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ASTRA, Stand Tunnelsicherheit beziiglich Selbstrettung (TUSI), Zwischenbilanz 2019

1. LEISTUNGSAUFTRAG

Nach den Tunnelbrandereignissen in den Jahren 1999 und 2001 wurden verschiedene Anstrengungen
unternommen, die Sicherheit der Tunnelbenitzer zu evaluieren und zu verbessern. Infolgedessen
wurde die Europaische Richtlinie 2004/54/EG und die Weisungen ASTRA 74001 erlassen.

Auf Antrag des Bundesrates, die Tunnel der Nationalstrassen bezliglich Selbstrettung regelkonform
auszurlsten, wurde zwischen UVEK und ASTRA eine Leistungsvereinbarung abgeschlossen. Gemass
dieser Leistungsvereinbarung erhebt das ASTRA die Sicherheit der Tunnelanlagen mittels ausgewahl-
ten Anforderungskriterien. Das Ergebnis dieser Erhebung ist der vorliegende Bericht mit der TUSI-Liste.

2. GEGENSTAND DES BERICHTS

Der vorliegende Bericht stellt eine Zwischenbilanz fiir die Umsetzung des oben beschriebenen Leis-
tungsauftrags dar. In der jahrlich aktualisierten TUSI-Liste sind diejenigen Anforderungen aufgefiihrt,
die die Selbstrettung der Verkehrsteilnehmer ermdglichen. Diese Kriterien sind: Tunnelluftung, Flucht-
wege, Signalisation der Sicherheitseinrichtungen und eine redundante Energieversorgung.

3. ABGRENZUNG

Der vorliegende Bericht enthiélt keine Informationen iiber den Zustand einer Tunnelanlage z.B.
beziiglich Sanierungsbedarf bzw. weiteren Einrichtungen, die nicht zur Selbstrettung bendétigt
werden.

4. ZUSTANDIGKEITEN

Die Infrastrukturfilialen des ASTRA sind fir die Zurverfiigungstellung der vorliegenden Daten verant-
wortlich. Neben dem aktuellen Stand werden Termine und Kosten fiir die Umsetzung der Massnahmen
erfasst. Alle im Bericht enthaltenen Angaben haben jedoch einen rein informativen Charakter. Verbind-
liche Angaben sind den jeweiligen Sicherheitsunterlagen der einzelnen Tunnel zu entnehmen.

Neu erstellte Tunnel werden nach der Inbetriebnahme in die Liste aufgenommen.

5. DEFINITION TUNNEL

In diesem Bericht wird der Begriff Tunnel als Synonym fir Tunnelanlagen ab 300 m Lange verwendet.
Eine Tunnelanlage besteht im einfachsten Fall aus einer einzelnen Tunnelréhre und in komplexeren
Fallen aus mehreren Tunnelréhren (evtl. inkl. Verzweigungen und evtl. mit unterschiedlicher Anzahl
Fahrspuren). In der TUSI-Liste ist jeweils die langste Réhre je Tunnelanlage massgebend.

Nicht bertcksichtigt werden Tunnel unter einer Lange von 300 m, sowie seitlich offene Galerien.
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6. AUSWERTUNG DER ERGEBNISSE

Von den insgesamt 192 Tunneln der Nationalstrasse erfiillen 145 Tunnel die aktuellen Richtlinien und
Normen betreffend die Anforderungskategorien "Signalisation der Sicherheitseinrichtungen, TunnellGf-
tung, Fluchtwege und Energieversorgung" oder werden geméss durchgeflhrter Risikoanalyse (RA) als
geniigend sicher beurteilt.

Die Nationalstrassentunnel erflillen heute die Vorgaben betreffend
» Signalisation: 95%

* Liftung: 89%

* Fluchtwege: 84%

* Energieversorgung 94%

Mit der Umsetzung von TUSI-Massnahmen, der Inbetriebnahme neuer Tunnel und der Beriicksichti-
gung von Risikoanalysen in den Jahren 2008 - 2019 konnte der Anteil als normkonformer geltender
Tunnel von 40% auf 76% erhdht werden (alle vier Kriterien erfullt).

Insgesamt sind noch 73 Massnahmen zur Erfullung der aktuellen Normen und Richtlinien erforderlich.
Davon sind 48 in Ausflhrung (Baustelle oder Submissionsphase), 23 in Projektierung und 2 noch nicht
in Arbeit.

FUr die 23 Massnahmen in Projektierung und die 2 Massnahmen noch nicht in Arbeit besteht die Mdg-
lichkeit eines Verzichts auf deren Umsetzung, falls sie gemass durchgefiihrter RA nicht kosteneffizient
ist und der jeweilige Tunnel als geniigend sicher eingestuft werden kann. Dabei kann die durchgefiihrte
RA auch zur Erkenntnis fiihren, dass die Sicherheitsziele mit alternativen Massnahmen kosteneffizienter
erreicht werden.

Die Gesamtkosten fur die Umsetzung der TUSI-Massnahmen wurden von den Infrastrukturfilialen in-
folge Kostenbereinigungen gegentber dem Vorjahr um 30 Mio. CHF tiefer angegeben und betragen
insgesamt 1'528 Mio. CHF.

Der Bericht sagt nichts aus liber den Zustand beziiglich Sanierungsbedarf einer Tunnelanlage.
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7. UMGESETZTE SICHERHEITSMASSNAHMEN IN 2018
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Massnahme, welche seit der letzten Zwischenbilanz umgesetzt wurde oder aufgrund durchgefihr-

ter RA als gentigend beurteilt wurde.
Tunnel, der bezlglich den vier gepriften Anforderungskategorien den geltenden Richtlinien und

Normen entspricht oder aufgrund einer durchgefiihrten RA als geniigend sicher beurteilt wird.
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8. GEPLANTE INVESTITIONEN

ENDKOSTENPROGNOSE
Gesamtkosten pro Massnahme und pro Filiale in Mio. CHF
Filiale: 1 2 3 4 5 Total:
Tunnelliftung 106.0 55.5 2442 218.9 74.1 698.7
Fluchtwege 70.0| 1374 81.4 239.0 200.0( 727.8
Signalisation 14.4 1.0 23.8 10.6 2.5 52.3
Energieversor- 10.5 13.2 16.4 8.9 0.0 49.0
gung
Total: 200.9| 2071 365.8 477.4 276.6| 1527.8
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9. RICHTLINIE RISIKOANALYSE (RA) FUR TUNNEL DER
NATIONALSTRASSEN

In den Weisungen ASTRA 74001 ist der Endtermin fiir die Umsetzung der Sicherheitsanforderungen
bezlglich Selbstrettung bei allen Nationalstrassentunnel ab einer Lange von 300 m auf das Jahr 2025
gesetzt.

Ein standardisiertes Vorgehen fir das Durchfiihren der RA gemass Weisungen ASTRA 74001 ist in der
Richtlinie 19004 Risikoanalyse fur Tunnel der Nationalstrassen und in der dazugehérigen Dokumenta-
tion ASTRA 89005 Risikokonzept fir Tunnel der Nationalstrassen - Methodik zur Ermittlung und Bewer-
tung der Risiken in Tunneln dokumentiert.

Fir die Definition der Massnahmen muss jeder Tunnel einzeln betrachtet werden. Ein minimales Si-
cherheitsniveau ist in jedem Fall zu erreichen (Grenzwert Gu). Die in der Richtlinie beschriebene RA ist
anzuwenden, falls die Neubaunormen aus Kostengriinden aufgrund einer ungenitigenden Verhaltnis-
massigkeit nicht eingehalten werden kdnnen oder falls eine besondere Charakteristik gemass Anhang |
der Richtlinie 19004 vorliegt (z.B. Tunnellange >5 km, mehr als 75 h Stau pro Jahr usw.).

Das in der RA betrachtete System beinhaltet den Tunnel sowie die Ein- und Ausfahrtsportale inkl. 50 m
offener Strecke (Tunnelcharakteristik). Der in homogene Segmente aufgeteilte Tunnel ermdglicht Aus-
sagen zu Teilabschnitten des Tunnels. Wichtiger Systembestandteil ist unter anderem die Verkehrscha-
rakteristik.

Die Methodik berlcksichtigt die Konsequenzen: Anzahl Verletzte und Tote infolge von Unféllen, Bran-
den und Gefahrgutereignissen. Nicht bericksichtigt werden Umweltschaden, Staukosten, Umfahrungs-
kosten, Sachschaden an Infrastruktur und an Fahrzeugen.

Im abschliessenden Risikobericht werden der Ist-Zustand, die Resultate der RA und eine Handlungs-
empfehlung betreffend umzusetzende Massnahmen inkl. Massnahmenkombinationen dokumentiert.
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10. TUSI-LISTE

Tunnelliiftung Fluchtwege i isation der Sit itseinri Energieversorgung

F NS Kan- Objektname Réhre Lange Massnahme KS | Priori-| Aus- | Daue] Massnahme KS | Priori-| Aus- | Dauer | Massnahme K§ Priori- Ays- Qauar Massnahme K§ Priori- A:JS- Dfaua

Nr.  ton i [m] Mio | tat | fih-| r Mio | tat [ fih- | inJ. Mio | tat | fih- | ind. éﬂ% tat & LJ
1 N6 BE Bézingen Nr. 2 445

142
1 N16 BE  Cote de Chaux 2 580
1 N6 BE  Court 1 650
1 N16 BE  Graitery 1 2470
1 N16 BE  La Heutte 2 320
1 N16 BE  La Rochette 1 615
1 NOos BE  Ligerz 1 2505
1 N16 BE  Loveresse 1 400
1 N6 BE  Malleray 1 550
1 N16 BE Miit:‘ijﬁEde 2 555
1 N16 BE  Moutier 2 1195
1 N6 BE Pierre Pertuis 2 E{'J::Iiﬁzle:"' ! ] 15| 2 |2020] 1
1 N16 BE  Raimeux 1
1 N16 BE  Sous-le-Mont 1
1 N6 BE Iaubenloch Nr. 1 ff:gfger;'gg:"'
1 N6 BE gaubenloch Nr. 1 ff:gfger;'gg:"'
1 N16 BE gaubenloch N E::g,cger;rgfn- x I 26 | 2 |2025| 2
1 NO1 FR g-.lzi:s- 2
1 N0t FR  Combette 2
1 No1 FR  Frasses 2
1 N12 FR  Gumefens 2
1 N0t FR  Sévaz 2
1 NOo1 FR/BE Vignes 2
1 N0t GE  Arare (SN) 2
1 NO1 GE gzg';it(g?\‘) 2
1 N0t GE  Chevres 2
1 No1 GE  Confignon 2
1 No1 GE Palettes 2
1 No1 GE ds,i‘isg'};’;\‘) 2
1 N0t GE  Vernier 2 1890 g;_rcnueﬁzxa::nHae‘llla-m
riin

1 N6 JU  Banné 2 1070
1 N16 JU  Beuchille 2 895
1 N6 JU g?si;sr-ede-Mon- 2 940
1 N6 JU  Bure 1 3060
1 N6 JU  Choindez 1 3290
1 N6 JU  Develier 2 770
1 N6 JU  Mont Terri 1 4060
1 N16 JU  Mont-Russelin 1 3575
1 N16 JU  Neu-Bois 2 940
1 N16 JU  Perche 2 1050
1 N05 NE  Areuse 2 480
1 N05 NE  Bevaix 1 1630
1 N05 NE  Champ-Coco 2 430
1 No5s NE  Falaises 2 955
1 NOos NE  Gorgier 2 2955
1 NO5 NE  Hauterive 2 610 | anpassung der L ?;3.’,‘:;‘,?:{2’,‘3
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ASTRA, Stand Tunnelsicherheit beziiglich Selbstrettung (TUSI), Zwischenbilanz 2019

Tunnelliiftung Energieversorgung
F NS Kan- Objektname  Rohre Lange| Massnahme | KS Massnahme Massnahme Dauer
Nr.  ton [m] Mio ind.
CHF —
1 NO5 Neuchatel Est 2 2740 20,0
1 NOS Neuchatel Ou- 2 1035
est 10
1 NO5 Rouges-Terres 2 405
1 NOS Rue des Tun- 2 465
nels
1 NOS Sauges 2 2615
1 NO5 Serriéres 1 1115
1 NO5 St-Blaise 2 400
1 NO5 Treytel Ouest 1 1000
" Anpassung der Lif-
1 Nos Vigner 2 355 [iung, Heligriin 50| 2 |2018
1 NO5 Chanélaz 2 715
1 NoO1 Arrissoules 2 3020
1 NO9 Belmont 2 385
1 NO5 Concise 2 1415
1 N09 Flonzaley 2 725
1 NO9 Glion 2 1345
1 NO5 Lance 2 335
1 NO5 Onnens 2 620
1 NO1 Pomy 2 2990
Einbau Strahlventi-
2 Nog Allmend 2 960 |iatoren, Hellgrin | 10| 2 | 2018
2 Not Briinnen 2 1060
2 NOs Biittenberg 2 1500
2 Nos Chiiebalm 1 1339 Etr:::.srﬁzle:ﬁ- 30| 2 |2020 23| 2 1
Steuerbare Abluft-
2 No8 Giessbach 1 3340 |kiappen  Neue
Abluftventilatoren
2 NO5 Léangholz 2 2500
2 No8 Leissigen 1 2200
2 No8 Liitschine 1 545
2 No1 Neufeld 1 575
2 NOs Pieterlen 2 1470
2 No8 Rugen 2 780
. X Erstellung 2. Ein-
Einbau Strahiventi- .
2 Nog Sengg 1 823 | ioven, Holgrin R (e
2 No6 Simmenfluh 1 700
Soliwald Bri-
2 Nog oot 1 555 15| 2 2
2 No& Sonnenhof 2 300
2 No9 Arzilier 2 420
2 No9 Casermetta 1 304
2 NO9 Champsec Sion 2 710
2 N09 Eyholz 2 4260
2 No9 Gamsen 2 1020
2 Noo Kulm mit Gale- 1 376
rie
2 No9 Schallberg 1 465
2 No9 Sierre 2 2450
2 No9 St. Maurice 2 1225
2 No9 Turtmann 2 1360
3 Not Baregg 3 1080
Einbau Strahlventi-
3 No3 Bozberg 2 latoren
und Abluftklappen
3 No3 Habsburg 2
3 NO1 Neuenhof 2
Schinznacher-
3 No3 feld 2
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ASTRA, Stand Tunnelsicherheit beziiglich Selbstrettung (TUSI), Zwischenbilanz 2019

Tunnelliiftung Fluchtwege der Energieversorgung

F nrs @- Objektname  Rohre Lange | Massnahme nﬁ F;i;tri- Aus- Darua Massnahme | KS F;i;tri- Aus- [ Dauer [ Massnahme | KS Pr:;ri- Aus- [ Daver| Massnahme | KS Di:u.:

(n)  [m] CHE —
3 No2 BL  Arisdorf 2 1360
3 N02 BL  Ebenrain 2 390
3 No2 BL  Schanzli (Zubr.) 2 620 [Cae S| 4o 2 1
3 N0o2 BL  Schweizerhalle 2 1030 220 . 2
3 N0z BUSO Belchen 2 3200 Ei;‘l?a,,',‘e@?!ﬁ‘"k'ap' 580
3 N02 BS grveite 1 300
3 No2 BS  Horburg 2 900 35 . 1
3 N02 BS  Schwarzwald 2 600
3 N2 BS givnger BNy 310
3 No2 BS St Johann 2 1200 45 . 1
3 N2 W Eich 2 910 E{::::Issuealzlvenﬁ' 20
3 N14 LU Rathausen 2 680 10
3 N02 LU  Reussport 2 600 65
3 N02 LU  Schlund 2 960
3 N02 LU  Sonnenberg 2 1600 10.0
3 N02 LU  Spier 2 1490
o b nw  Kirchenwald- 1594
3 N02 Nw  Stansstad 2 377
3 NO8 C'VW/O Lungern 1 3570
3 N0o8 ow  Giswil 1 1630
3 N08 OW  Lopper 1 1562

Strahlventilatoren

3 N08 OW  Sachseln 1 5213 ﬁ;«‘ll?i]b:‘uﬂklappen. 87 2 |2018] 3
3 No8 ow  Zollhaus 1 417
3 No5s SO  Birchi 2 1430 20
3 No5 SO  Grenchner Witi 2 1760 . 2
3 Nos SO  Lisslingen 2 1230 20
3 Nos SO  Spitalhof 2 540
3 No4 SZ  Mositunnel 1 1080 | ean Siame ™| 1o . 2
3 No4 sz Oelberg 1 350
3 NO2 TI Fieud 1 766
3 No4 UR  Axenfluh 1 390
3 No4 UR  Flielertunnel 1 2600
3 N04 UR  Stutzegg 1 320
3 N04 UR  Zingel 1 354
3 N02 UR  Langlaui 2 350
3 N2 UR  Platti 2 440 Ba""cgeeﬁrgé"
3 N02 UR Zt;glaui m. Ga- 4 329
3 N02 UR  Teiftal 2 520
3 NO2 \LII\IR/N f:lelisbergtun- 2 9280 w00
3 NO2 URTI Gotthard 1 1691
4 N03 GL  Kerenzer 1 5760 gfggvaanger 110.
4 No3 GL  Ofenegg 1 370
4 N03 GL  Weisswand 1 460
4 N03 SG  Fratten 2 320
4 N03 SG  Hof 2 560
4 N13 SG  Montlingen 2 300
ns so Mugwla 2 razolgimmermens| Eopan
w0 s Quen 2 tosofEmSmen BThE
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ASTRA, Stand Tunnelsicherheit beziiglich Selbstrettung (TUSI), Zwischenbilanz 2019

Tunnelliiftung Fluchtwege der Energieversorgung

F nrs @- Objektname R;o':)re L'a[';?e Massnahme nﬁ F;i;tri- ;'\::, Darua Massnahme nﬁ: F;i;tri- ;'\::, Di:ufr Massnahme Pr:;ri- ;'\::, Di:uir Massnahme /f\:: Di:uz

CHF rung | inJ. CHF rung | [
4 N03 sG  Raischibe 2 800 [Cien S | 20| 2 |20ts| 2 |oung belomn | 20| s |e0m| 2
4 No1 SG  Rosenberg 2 1435 g’z‘lig’lgf‘s":g"’"' 150| 2 |2023| 2 ff:gf'éiﬁ'gé"' 30| 3 |203] 2
4 Not s  Schoren 2 1100 | Fnbau Sreblventi EroY
4 No1 SG St Fiden 1 320 -
4 N0t sG  Stephanshomn 2 570 |iven cap 2 [oneteon ™™ | 10| s |20m| 2
4 No4 SH  Fasenstaub 1 SISTO, Orange 7| s |20 4 ﬁ‘:‘lzur(i:.j:(u.ng. :::;?i:w;ﬁ;srg:
4 N04 SH Schoénenberg 1 :E:z“saﬂml :::;gi:‘;ﬁrgsrg:
4 N0o3 sz Altendorf 2
4 No3 sz  Blatt 2 . 2
4 NO7 TG  Girsberg 2 ‘
4 N03 zH  Aescher 2 ‘
4 N11 zH  Bubenholz 2 ‘
4 No4 zH  Cholfirst 1 . 15| 2 |2018] 2
4 N03 zH  Eggrain 2

Ersgeilung 2. Ein-

4 N03 zH  Entlisberg 2 LIS 20| 2 |2023| 2
4 No1 zH  Gubrist 2
4 N03 zH  Hafnerberg 2
4 N03 zH  Honeret 2
4 No4 zH |[slisberg 2
4 N0t zH  Milchbuck (SN) 1
4 N0o4 ZH  Riteli 2
4 No1 zH  Schéneich (SN) 2
4 NOo1 zH  Stelzen 2
4 No4 zH  Uetliberg 2
5 N13 GR  Bérenburg 1
5 N13 GR  Bargias 1
5 N13 GR  Brusei 1
5 N13 GR Cassanawald 1
5 N28 GR  Chlus 1
5 N13 GR  Crapteig 1 SISTO, Hellgriin
5 N13 GR Gei 1 SISTO, Orange
5 N28 GR  Gotschna 1
5 N13 GR Isla Bella 1
5 N28 GR  Kiiblis 1
5 N13 GR Rofla 1
5 N28 GR Saas 1
5 N13 GR  San Bernardino 1
5 N13 GR  San Fedele 1
5 N13 GR  Traversa 1
5 N13 GR  Viamala 1
5 N2 TI Biaschina 2
5 N2 TI Gentilino 2
5 N02 TI Maroggia 2
5 N0O2 TI Melide-Grancia 2
5 N2 TI Monte Ceneri 2
5 N2 TI Pardorea 2
5 N2 TI Piottino 2
5 N02 TI Piumogna 2
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ASTRA, Stand Tunnelsicherheit beziiglich Selbstrettung (TUSI), Zwischenbilanz 2019

Tunnelliftung Fluchtwege ignalisation der Si itseinri Energieversorgung

F NS Kan- Objektname Rohre Lange| Massnahme KS [ Priori-| Aus- [Daue]  Massnahme KS [ Priori- KS [ Priori-] Aus- [ Dauer| Massnahme | KS [Priori-| Aus- [Dauer
Nr.  ton ) m] Mio | tat | fih- | r Mio | tt Mio | tat | fih- | inJ. tét | fih- | ind.
CHF rung | inJ. CHF CHF rung rung
Querverbindung,
5 NO2 TI Stalvedro 2 318 Hellgriin 10

5 N2 TI Taverne 2 320 i

Die in der Tabelle gemachten Angaben gelten rein informativ. Verbindliche Angaben sind den jeweili-
gen Sicherheitsunterlagen je Tunnel zu entnehmen. Die Angaben werden jahrlich in Abhangigkeit des
zur Verfiigung stehenden Budgets und des Projektierungsstands aktualisiert.

LEGENDE
Bedeutung der Feldfarben
Rot: Nicht in Arbeit
Orange: In Projektierung bis AP / MK
Gelb: In Projektierung DP / MP
Hellgrin: In Ausfliihrung oder Submissionsphase
Grun: Entspricht den aktuellen Richtlinien und Normen resp. ist gemass RA gentigend sicher

Beschriftung im Feld
Massnahme zur Erfiillung der aktuellen Richtlinien und Normen
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ASTRA, Stand Tunnelsicherheit beziiglich Selbstrettung (TUSI), Zwischenbilanz 2019

11. NORMATIVE GRUNDLAGEN

Fir die Auswertung des vorliegenden TUSI-Berichts kommen insbesondere folgende Weisungen,
Richtlinien (RL), Normen und Dokumentationen betreffend Tunnelsicherheit zur Anwendung:

DEFINITION TUNNEL

IT-Dokumentation ASTRA 62014 Fachapplikation Kunstbauten und Tunnel Datenerfassungshandbuch
2012 v1.00

Weisungen ASTRA 74001 Sicherheitsanforderungen an Tunnel im Nationalstrassennetz 2010 v1.02

ANFORDERUNGEN TUNNELLUFTUNG
Richtlinie ASTRA 13001 Liftung der Strassentunnel 2008 v2.03
Richtlinie ASTRA 13002 Liftung der Sicherheitsstollen von Strassentunneln 2008 v1.06

ANFORDERUNGEN SIGNALISATION DER SICHERHEITSEINRICHTUNGEN
Richtlinie ASTRA 13010 Signalisation der Sicherheitseinrichtungen in Strassentunneln 2011 v2.06

ANFORDERUNGEN FLUCHTWEGE
Norm SIA 197/2 Projektierung Strassentunnel 2004

ANFORDERUNGEN ENERGIEVERSORGUNG
Norm SIA 197/2 Projektierung Strassentunnel 2004

RISIKOANALYSE (RA)
Mit «RA» gekennzeichnete Massnahmen beruhen auf einer, spezifisch fiir das Tunnelbauwerk durch-
geflhrten quantitativen Risikoanalyse.

Richtlinie ASTRA 19004 Risikoanalyse fur Tunnel der Nationalstrassen 2014 v1.10

Dokumentation ASTRA 89005 Risikokonzept flir Tunnel der Nationalstrassen - Methodik zur Ermitt-
lung und Bewertung der Risiken in Tunneln 2014 v1.10

Dokumentation ASTRA 89007 Anwendungsbeispiel 2014 v1.20

SICHERHEITSUNTERLAGEN
Weisungen ASTRA 74001 Sicherheitsanforderungen an Tunnel im Nationalstrassennetz 2010 v1.02
Richtlinie ASTRA 16050 Operative Sicherheit Betrieb 2018 v1.50

Das Ziel der Sicherheitsanforderungen ist die Ermoéglichung der Selbstrettung der Tunnelbenitzer im
Ereignisfall.
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