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No. 152 und 148 wie friiher.

Die oft von Kalk durchzogenen Quarzfeldspatheinlagerungen dieser Gesteine sind, wie die frither
beschriebenen, wulstige Streifen oder kurze Giinge. Sie umschliessen nicht selten kleine, unansehnliche
Krystalldrusen, in welchen ausser Chlorit, Quarz, Kalkspath, Adular, Kali-Glimmertafeln,
Kiesen, Titanit, Eisenglanz und Rutil, auch Brookit und Anatas vorgekommen ist, und zwar mitunter
zusammen mit Rutil. Ein halbmillimetergrosses, gelbem Titanit gleichendes, Krystillchen von 5081 erkannte
Hr. ¢. vom Rath als Turnerit. — Dieser Complex Hornblende fithrender Schichten kann an der Ober-
fliche von Fortunei zum Pizzo Centrale, siidlich von der Kammlinie verfolgt werden. In der Tunnel-
linie selbst ist er zwar von altem Gletscherschutt verdeckt, doch tauchen beiderseits Klippen in kurzer
Entfernung auf. Sie umschliessen Krystalldrusen, aus denen u. a. schon lingst Anatas bekannt ist (ange-
gebene Fundorte Sellaalp, Glockenthiirmli, oder auch nur Gofthard).

Aus der Zusammenstellung in Col. 7 und 8 ergiebt sich so hiiufiger und rascher Wechsel von nird-
lichem und siidlichem Einfallen, dass das Markiren aller Synklinalen und Antiklinalen zwecklos
erscheint, Von Kleinfiltelungen und Verschlingungen der Schichten (besonders um Quarzfeldspath-
witlste hernum bei 50893 58; 91; 51105 36 u. v. a. P.) abgesehen, sind grissere Biegungen in der Streich-
richtung besonders bei 5085—53; 5101 wahrnehmbar; an letzterem Punkt eine durch die Tunnelerweiterung
villig blossgelegte Schichtenschale. Ganz #hnliche Schichtenbiegungen sind an der Oberfliche beim
letzten Gletscherfleck, E von Tunnellinie, sichtbar. Im grossen Ganzen gehen die Schichten N 72 E |
87 /2 N. Bemerkenswerth sind die Umstauchungen bei 5080 und 5133. Sie sind von nicht wieder
aufgerissenen Quarzgingen umsiumt und gehoren dem Faltungsprocess an, nicht spiiteren Gebirgs-
bewegungen, wie so viele andere dhnliche Stauchungen an lettigen Spalten. Spiteren Gebirgsbewegungen
sind dagegen kurze Umknickungen, meist gegen schwebende Kliifte (5035; 5110; 26) zuzuschreiben;
ebenso lettige Fugen und Kliifte bei 5090—93; 5125, mit miirbem Nebengestein. Unter den iibrigen
Kliiften herrschen norvdwestliche und nordnordwestliche mit steilem Einfallen vor; sie veranlassen scherbige
Absonderung des (lesteines und sind in den hornblendereichen Schichten oft mit Kalkspath dinn tber-
zogen. — Die Wasserzufliisse waren ohne Bedeutung und isolirt (5039 Tropf; nass an den erwihnten
Lettkliiften) ; der Gesammtabfluss konnte nicht gemessen werden. 178™ v. P. war die Temperatur
desselben am 21/VI: 1296 am 3/VII: 12,5°

Bei 5074,1 wurde Wasserscheide zwischen Nordsee und Mittelmeer, die Grenze zwischen
den Kantonen Uri und Tessin, unterfahren. Daselbst Kammhihe des Greno di Prosa: 2715,3™ ii. M.

Handstiicke No. 156 von 5167,3 an genommen. Diinne ebene Quarzfeldspathlamellen, getrennt
durch Hiute gestreckter silbergrauer (griinlicher, gelblicher) Glimmerschuppen, zu denen sich spirliche
schwarzbraune gesellen. Aehnelt dem hellen Sellagneiss (141 u. a.), sowie dem quarzitischen
Gneiss (148). Accessorisch: Magnetkies und Schwefelkies; kleine Krystillchen des letateren besonders
bei 5160—80. Spiirliche Granaten. Auffillig in diesem hornblendefreien Gestein erscheinen ganz diinne
Adern und Streifen von Kalk bei 5180—85; wohl aus der Zersetzung von Plagioklas entstanden. —
Unter dem Mikroskop zeigt sich reichlich kréftip geriefter Plagioklas (meist voller Poren und Mikrolithen)
seine Zwillingsstreifen sind oft durch sichtbare Risse verworfen. Mit Orthoklas, Quarz und Glimmer-
fetzen bildet er ein kleinstiickiges Mosaik mit eingewobenen zwieseligen Leisten von weissem Glimmer
und Biotit. Auf Spriingen in und zwischen den Kornern zierliche braune Dendriten; breite Poren
mit Libellen. Unter den Mikrolithen hiufig farblose, wiirfelformige oder schief parallelopipedische Kry-

stillchen mit basischer Parallelstreifung auf 4 Flichen. Accessorisch: kleine Granatkérnchen; Eisenrahm-
blittchen, quergegliederte Turmalinnadeln; Kalkspath. — Hart, fest, diinnplattig; von vielen Lettfugen
durchzogen, in deren Umgebung lose; bei 5170—80 trocken zersetzte Gesteinsstreifen. Die neben ver-
zeichneten Gneisseinlagerungen sind feldspathreichere Ausscheidungen mit weniger, meist schuppigem,
Glimmer; unebener, grobflaseriger Struktur; bei 5208 gewohnlicher Sellagneiss. Wiilste von Quarz-
feldspath nicht so hiufig wie in den vorhergehenden Schichten; bei 51505 565 83; 88; 98 zu kleinen
abgesehen von

Drusen erweitert mit unbedeuatenden Mineralvorkommnissen. Schichtenbau regelmiissig,

kleinen Schlingen um Quarzfeldspathwiilste; Biegungen bei 5195; Knickungen gegen kurze schwe-
bende Kliifte bei 5198. — Von 5160 an nehmen die Wasserzufliisse zu. Tropf aus allen Lettfugen und

den Sahlbindern von Quarzeinlagerungen.
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Bemerkungen |
| iiber Schieferung oder Zerkliftung, das Vorkommen von Adern und Gingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser- |
fiihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserznflusses, iiber {l’t‘; der Messung zn Grunde llPU‘BIldP System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minaute, iiber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,

anderweitige Vorkommnisse.

Von 5216 bis 5292 herrschen Glimmerschieferihnliche Schichten vor, welche am Kamm des
Greno di Prosa (Glockenthiirmli) ausstreichen.

Handstiicke von 157 bei 5248,8 genommen; von 158 bei 5267,3. Diese beidlen Nummern |
bezeichnen unwesentliche Abarten desselben Gesteines, welches von dem h(,llcn Glimmergneiss 156 durch ‘
reichlichen Gehalt an granem Glimmer verschieden ist; auch herrscht in der Grundmasse der Quarz
vor (makroskopisch). Der silbergraue (griinliche, gelbliche) Glimmer bildet zusammenhiingende Hiute,

i welche aus spiessigen Schuppen zusammengefilzt sind; schwarzbrauner Glimmer in einzelnen gestreckten
' Schiippchen ; selten in zusammenhingenden Hiuten (auch dunkelgriin). Die Lamellen der Grundmasse
eben, oder kleingefiltelt bis zur Abschniirung unregelmiissiger Stingel. Die Grundmasse wird stellenweise
so vorherrschend, dass (aus 157) diinne Streifen von quarzitischem Gneiss entstehen. Accessorisch:
Magnetkies; Schwefelkieskrystillchen oft reichlich eingesprengt; Granaten selten (5290); diinne
_ schwarze Turmalinnadeln im Glimmer folgen der Schieferung und Streckung des Gesteines (._240—50;
’ 5300—10 u. a. P.). — Mikroskopisch nicht untersucht*). — Die vereinzelten diinnen Gneissschichten sind
vom Sellatypus; meist hell. Quarzeinlagerungen spirlicher als frither; bei 5218 pegmatitisch;
bei 5286 und 90 mit Glimmer verwachsen; zerquetscht. Auf Quarzginger bei 5216 und 88 kleine
: Drusen mit Kalkspath (Blitterkalk und zollgrosse Krystallfacetten — /2 R, oo R). Chlorit (Sammt-
' erde), Kaliglimmer, Quarz, Schwefelkies, Adular, Eisenglanz, Apatit in geringer Menge und
| unscheinbar, Die Drusen sind mit Hofen von euritischem Drusengestein umgeben, welches in das

' Nebengestein iibergeht; narzwiilste gewthnlich in dunkelbraunen hiuticen Glimmer gehiillt.
=] {'l ¥ b=l o =]
Lettige und nasse Fugen sehr hiufig; hesonders 5221—34; 50—74; fiir den Betrieb nicht storend.
g 8 81 )

Diinn eben oder flachwellie geschiefertes, um Quarzwiilste verworrenes, leicht gewinnbares Gestein, in
o o ? 7 ?

welchem der grisste mittlere Stollenfortschritt erzielt wurde, den man bisher irgendwo mit Maschinen erreicht

hat. (In den 15 Tagen vom 2—17/VIII wurde der Stollen von 5214,5 bis 5295,7 d. h. 81,2™ erliingt;

tiglich 6,08™ 1) Zerrissen, scherbig; in Umgebung der Lettfugen miirbe; nicht druckhaft, rﬂu:_ duu.hm,g

zu verkleiden. — Das steil siidliche Kinfallen der Schichten setzt bei der Antiklinalen 5238 in

nordliches um; letzteres bei der Synklinalen 5284 wieder in siidliches; im Ganzen 89 N. Das wechselende

Einfallen ist Linsenform oder flachwelligem Verlanf der von der Tunnelebene schief geschnittenen Schichten

zuzuschreibén. Streichen, von einzelnen Umstauchungen abgesehen, regelmiissig NE, im Mittel 68° .
Bei 5270 ist eine 2™ miichtige Spalte ausgebrickelt, von 65 E | 69 N gerichteten Kliiften begrenzt. i

Stidlich von derselben dreht die Streichrichtung aus 70 E in EW (Horizontalverschiebung aus SW in NE);
; in ihr sind die lettigen und zerrissenen Schichten gefiltelt, oder vielmehr gegen gleichsinnige Kliifte
|i continuirlich gebrochen. — Die scherbenden Kliifte gehen abwechselnd NNE und NNW. — Nass durch
| Bergschweiss und Tropf aus den erwihnten Lettfugen; besonders zwischen 5270 und 80*¥).

' Zwischen 4826 und 4970 war die mittlere Lufttemperatar im Richtstollen, 100™ hinter Ort: 28,1°;

I auf der gleichen Strecke im erweiterten Stollen, 1024™ hinter Stollenbrust 30,8°

i Zwischen 4960 und 5066 im Richtstollen, 90™ HO: 28,4°; dagegen in der Erweite erung
' 959m HO: 30°,6. ,
‘ Zwischen 5080 und 5202 im Richtstollen, 108™ HO: 28°6; in der Erweiterung 1085™ HO: 30,0°.

‘ Zwischen 5202 und 5860 im Richtstollen, 41 & 172 HO: 2994; im Sohlenschl]tg, nach dem

| Durchschlag (29/VI—20/VII 80): 30°2.

| Ein ferneres Beispiel fiir die allmilige Erwiirmung riieckwiirts liegender Verhaue siche unter No. 149, 4781,5 ‘

[ *) Siehe 158 unter 5296,0; 157 unter 5306,2.

‘ *#) Die Gesteinstemperatur bei 5220 wohl zn niedrig, da das Thermometer nicht bis auf den Boden des zu engen |

Bohrloches geschoben werden konnte. |
|
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Bemerkungen

iiber Schiefernng oder Zerkliftung, das Vorkommen von Adern oder Giingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, fiber wasser-

filhrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses, fiber das der Messung zu Grunde liegende System der

Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, iber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,
anderweitige Vorkommnisse.
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Von 5292 —5451 sind gneissartige Schichten vorherrschend.

Handstiicke 159 von 5328,6. Wie 152 oder 156 und 157, aber reicher an Quarzfeldspath und
von deutlicher G neissstruktur. Die weissen Quarzfeldspathlamellen durch Filtelung uneben, zerstiickelt,
als flache Linsen ineinandergeschoben. Silbergrauer oder griinlichgrauer Glimmer in gestreckten
Schuppen oder gereffelten Hiuten reichlicher als zartschuppiger schwarzbrauner, welcher nur in einzelnen,
gewohnlichem Sellagneiss gleichenden, Schichten (5335) zu Flatschen gesammelt ist. Accessorisch: Kiese
in spirlichen Schoiiren, Schwefelkies auch in kleinen Hexagdern. — Unter dem Mikroskop zeigen sich
die Feldspithe ibervoll von Poren, farblosen Glimmerblittchen und diinnen kuorzen Nadeln, welche
unter sich divergirend im Ganzen linelir angeordnet sind. Im Plagioklas sind diese Einschliisse vorzugs-
weise entlang den Zwillingslamellen angehduft. Der Orthoklas nach den Spaltungsrichtungen oft wie
moirirt, umschliesst staubartige opake Kornchen. Im Quarz einzelne deutliche Krystiillchen von A patit,
Kalkspath, Bisenglanz; weniger Poren als gewohnlich. Die Spriinge zwischen den einzelnen Quarz-
stiickeln nur wenig bestiubt; breite kurze Risse durch alle Gemengtheile braungriin bekleidet. Der farblose
oder blassgriine Glimmer erscheint in Parallelschliffen schollig zusammengehiinft; einzelne dicke Plittchen
desselben sind deutlich als Muscovit zu erkennen; zwischen ihren Lamellen liegen farblose, elggeweih-
formige, Poren. Einzelne grossere braune Biotitfetzen. In Querschliffen sind einzelne und biischelfirmig
zusammengehiiufte striemige Leisten des farblosen Glimmers, mit weniger zwischengeflochtenen braunlich-
griinen Biotitstrihnen, zu losen Bindern gruppirt, welche unter sich ziemlich parallel das Quarzfeldspath-
mosaik durchziehen.

No. 158 siehe unter 5267,3. Dieselben Bestandtheile wie im vorigen; die gestreckten Schiippchen
des silbergrauen Glimmers bilden aber zusammenhiingende Hiute auf dem Hauptbruch, welcher desshalb
glimmerschieferihnlich erscheint, wihrend auf Liingenbruch Quarzfeldspathlamellen als Streifen
hervortreten, auf Querbruch hiufig gefaltelt und stinglich zerstiickelt. Schwarzbraune Glimmer-
schiippchen folgen striemig der Streckungsrichtung der grauen, erscheinen aber auf Lingenbruch nicht selten
transversal. In einzelnen Schichten wird der dunkele Glimmer vorherrschend; auch sind Quarzeinlage-
rungen gewohnlich in solchen gehiillt. Accessorisch: Schwefelkies, in Schniiren und kleinen Krystallen;
selten kleine Granaten (5290); Turmalinnadeln (5300 —10). In den hellen Gneiss geht dies Gestein
so vielfach und allmilig iiber, dass scharfe Unterscheidung und Begrenzung nur da moglich wird, wo die
resp. Schichten discordant aneinder stossen. — Unter dem Mikroskop hauptsiichlich wie das vorige; nur
tritt der Glimmer mehr hervor, in Parallelschliffen schollig, in Querschliffen striihnig; der parallel einge-

flochtenc Biotit griinlich-braun. Feingeriefte Plagioklasstiickel klein und nicht sehr hiiufig; der
Orthoklas oft mikroklinisch. Im Quarz u. a. lingliche Poren in schief sich schneidenden Reihen.
Accessorisch: Kiese; Granat in Linglich runden Butzen, rissig; Turmalin in einzelnen Siulenfragmenten
und kornigen Stiickeln ; Braunspath? Zahlreiche Gruppen rundlich eckiger, farbloser, isotroper Kornchen
gsind vielleicht auch Granat, doch fehlen die Risse.

No. 157. Siehe unter 5248,8. Wie 158, Der silbergraue Glimmer tritt auf dem Hauptbruch
meist noch mehr hervor; in Hinten aus zarten gestreckten Schiippchen, welchen Striemen brauner
Glimmerschiippchen folgen. Letztere umhiillen nicht selten gleichfalls linedir angeordnete Hornblende-

nadeln. Die Lamellen zwischen den Glimmerhiuten sind quarzreich, und manche Schichten des Gesteines '
shneln Quarzitschiefer (5806—8; 25—29; 33—35; 36—39; 41; 42—46; 50; 56; 59; 60, 55 64 - 67). |
Accessorisch: Schwefelkies, in Schniiren und Krystillchen. — Unter dem Mikroskop zwei Glimmer- ‘
sorten, wie gewohnlich gruppirt und zerfetzt. Der dunkele Magnesiaglimmer vorherrschend, griinlich ‘
gefirbt; im weissen einzelne und zu Biischeln gruppirte schwarze Nadeln (Rutil?). Feldspithe
zerstiickelt, rissig, voller Poren, Glimmerblittchen und farbloser Krystallnadeln. Plagioklas
theils fein theils grob gerieft; neben Orthoklas, Mikroklin. Im Quarz weniger Poren und Einschliisse
als gewohnlich. Unter letzteren farblose monokline Krystillchen. Accessorisch: Magnetkies in traubigen
Wiilsten. Granaten klein, unscharf begrenzt, hiufig; dazu gehoren vielleicht auch farblose rundliche
eckige isotrope Kornchen und Haufen solcher.
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Bemerkungen

fiihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses, iiber das der Messung zu Grunde liegende System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, tiber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,
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No. 161. Siehe unter 5455,2. Durch vorherrschenden schwarzbraunen Glimmer dunkel;
grauer Glimmer meist ganz untergeordnet. Obwohl grosshiiutiger, gestreckt-schuppiger, Glimmer mit-
unter so iiberhand nimmt, dass Glimmerschieferhabitus hervortritt, kann das Gestein doch micht vom
Glimmergneiss getrennt werden, geht auch vielfach in die uingebenden gneissartigen Schichten iiber. Papier-
diinne Quarzfeldspathlagen oder Quarzfeldspatkorner (stéinglich auf Lingsbruch) zwischen dem Glimmer.
Selten ebenschieferig; meist gefiltelt, oder die zerquetschten Quarzfeldspathlamellen als flache Linsen
zwischen einander geschoben. Accessorisch: Hornblende, Schwefelkies, Magnetkies. Gegen Quarz-
feldspathwiilste setzt der Glimmer theils ab, theils umhiillt er sie. In diesen Einlagerungen Bergkry-

iiber Schieferung oder Zerkliiftung, das Vorkommen von Adern und Gingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser- ‘
|
stalle; Chlorit; Eisenglanz; Rutil; Kiese.

Handstiicke 160 von 5372,8. Von 159 nicht wesentlich verschieden; durch Anhiinfung des dunkel-
braunen Glimmers gleicht es dfters hellem Sellagneiss, dessen Gros nordwiirts mit 160 abschliessen
wiirde. Die diinnen Quarzfeldspathlamellen eben oder flachlinsenformig, hin und wieder zu Knoten
erweitert, so dass Augengneissstruktur resultirt. Diinn und eben geschiefert, besonders die quarzi-
tischen (euritischen) Schichten bei 5392; 5441—44; 50—55; sonst wellig verbogen. Streifen, Linsen
und Wiilste von Quarzfeldspath markiren den Verlanf der Falten. Wegen diinner Schieferung und
giinstiger Schichtenstellung leicht gewinnbar obwohl standfest, ausser in Umgebung von Verwerfungskliiften
mit braunem Glimmer, zerriebenem Quarz, Letten. Kurz und geschlossen verkliftet. — Unter
dem Mikroskop zahlreiche Fetzen von braunem Biotit, lappig und locherig, mit weissen Glimmer-
striithnen verflochten. Im Quarz: Apatitkrystillchen; ganz kleine Poren; rundliche und eckige opake
Staubkornchen. Feldspithe voller Glimmerblittchen manchmal nach den Durchgingen angeordnet.

Geborstene und aufgesplitterte, aber nicht gebogene Plagioklasfragmente; weisse Glimmerschiippchen
fiilllen die Risse. Im Orthoklas wellige, unscharf bhegrenzte Risse in der Spaltungsrichtung, schwarz gepudert
und mit anders orientirtem Orthoklas gefiillt. Mikroklin. Vorherrschend scheint Quarz und weisser
Glimmer. Innerhalb der weissen Lamellen sehr undeutliche Parallelanordnung der gequetschten Mineral- |
bestandtheile.

Streifen, Wiilste und Giinge von Quarz in vorgehend beschriebenen Gesteinen sind fast stets von
Feldspath begleitet und von schwarzbraunem Glimmer umhillt. Die Quarzginge durch einen Hof
von gebleichtem oder euritischem Nebengestein mit diesem gleichsam verflosst. In kleinen Drusen fiihren
sie Chlorit, Kaliglimmer, Kalkspath, Schwefelkies, Adular, Eisenglanz, Apatit (kleine
unscheinbare Vorkommnisse) z. B. bei 5308; 44; 58; 66; 80.

Die durchfahrenen Schichten bilden die siidliche Hiilfte des Mittelfeldes im Hauptschichtenficher, welcher
bei ca. 5370™ seine ideelle Axe hat. Aus Colonne 7,8 geht hervor, wie hiufig das Einfallen wechselt;
hier hauptsichlich wohl wegen flacher Schichtenwellen, die der Tunnel schief durchschneidet. Hiufiger
Wechsel der Fallrichtung ist geradezu charakteristisch fiir die Mittelparthie von Schichtenfichern. Dazu _
kommt, besonders zwischen 5340 und 80, sowie nordwiirts von 5410, Quetschung der Schichten in grosse |
und kleine Falten. Nachmalige Verschiebungen, besonders an Schichtfugen und wieder aufgerissenen ‘
mehlig gequetschten und lettig zersetzten Gingen von Quarz, Feldspath, braunem Glimmer,
haben die Mulden und Sittel deformirt und die absetzenden Schichtenriinder vielfach verstaucht (5293 ;
98; 5300; 135 205 75; 785 80; 92; 5413; 83; 44; 47). Wihrend bei dem Faltungsvorgang die Driicke '
nahezu horizontal wirkten, beruhen die spiiteren Verwerfungen auf Vertikalverschiebungen. — Die vor- ‘
herrschenden NE- und NW-Klifte, mit bald nordlichem bald siidlichem Einfallen, scherben und zerreissen
das diinnschieferige Gestein; im festen Gneiss sind sie meist kurz und geschlossen. Bei 5400 und 40
begrenzen NNE- und NNW-Kliifte meterweit die Ulmen. — Aus den lettigen Schichtfugen und zerquetschten
Giingen traten merkliche Wasserzufliisse bis 5325; dann erschien Tropf- und Bergschweiss mehr ver-
einzelt bis 5433, wo es ans der lettigen Spalte stark regnete; die stirksten Zufliisse traten als Ulm-
wiisser aus der Lettspalte bei 5447, besonders westlich.
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Handstiicke No. 161 von 5455,2 (wo die quarzitischen Einlagerungen aufhoren). Siehe auch
unter 5345,5. Lisst sich vom Glimmergneiss nicht trennen, obwohl der Glimmer mitunter so iiberhand
nimmt, dass Gesteinsvarietiten entstehen, welche v. Fritsch geradezu als Glimmerschiefer (Glocken-
hiirmli) bezeichnet hat; geht auch in Gneiss (160; 163) so vielfach und unmerklich iber (5551—60),
dass scharfe Grenzen nur da gezogen werden konnen, wo die Schichten discordant aneinanderstossen. Vor-
herrschend ist brauner Glimmer, grosshiutig, langgestreckt-schuppig, zusammengefilzt und gequetscht,
durch beginnende Zersetzung an lettigen Verwerfungsspalten griinlich. Silbergrauer Glimmer meist
untergeordnet, krummschalig, in transversalen Schuppen. Duarch Wechsel dieser Glimmersorten gebinderte
Zeichnungen auf Hauptbruch. Grundmasse in der Regel iiberwiegend quarzig; in den cbenschieferigen
Abarten als zusammenhiingende Lamellen ; bald papierdinn bald fingerdick, und durch eben solche Glimmer-
lagen getrennt. Durch Kleinfiltelung und Quetschung ist die urspriingliche ebene Parallelstruktur
meist verworren oder verwischt; die Quarzfeldspathlamellen sind stiinglich ([;E"mgsbrlwh) oder kirnig zer-
stiickelt; Glimmerfetzen zwischen die Korner gequetscht. Dickere Quarzfeldspathstreifen sind durch diese
Quetschprocesse auf das wunderlichste zusammengefiltelf, verschlungen ineinander geknetet; sie deuten den
Verlaul der urspriinglichen Parallelstruktur an, obwohl sic die Glimmerlage nicht selten itherqueren,
Unregelmissige Quarzfeldspathwiilste sind theils abgescheerte zerquetschte Streifen, theils aber auch
spiitere Sekretionen in Hohlriumen, welche bei den Quetschungen entstanden. Letzteren Falles bestehen
sie vorherrschend aus Quarz, und zwar urspriinglich Glasquarz, welcher durch zahllose Risse nachmals
Fett- oder Milchquarz geworden. Er fiihrt Kiese, wenig Eisenglanz und Rutil; Titanit; Héhlungen
sind mit Sammterde gefiillt, in welche Quarzkrystallspitzen ragen, nicht anfgewachsene Krystalle,
sondern auskrystallisirte Theile von Woulstsubstanz. Die gleichen Mineralien kommen aber auch an Witlsten
vor, welche aus pracexistirenden Quarzfeldspathstreifen gequetscht, und mit dem Nebengestein ofters durch
enritischen Hof gleichsam verflosst sind. Silberweisser Glimmer verleiht ihnen oft diinne Parallel-
struktur; oder sie sind im Inneren massig, nach aussen concentrisch schalig. Viele der Wiilste sind
in grosshiutigen braunen Glimmer gehiillt, nie in weissen. Es will daher scheinen als ob ersterer
sekundéir sei; braungriine flockige Substanz, welche man in Diinnschliffen so hiufig als Fiillsel
mikroskopischer Risse sieht, ist vielleicht auch nichts als dunkeler Magnesiaglimmer. Bei 5592 sind
verschlungene, buntgestreifte und gefleckte, euritische Streifen hornblendehaltig. Ausserdem enthilt
auch der Glimmergneiss hie und da spiirliche Hornblendekornchen, darch deren Ueberhandnehmen bei
5537 und 5649 2 & 1™ michtige Hornblendegesteinsschichten entstehen. Dieselben fiihren kleine
vereinzelte Granaten. ;

Mildes Gestein, in welchem aber die Bohrer an den festen gebogenen Zwischenlagen leicht abgleiten.
Zihe; wegen Quetschung stinglicher Absonderung scherbiger Ablisung aber unsicher, besonders an lettigen
Spalten. — Unter dem Mikroskop brauner (braungriin, gelb, stahlgrau) Biotit, in Parallelschliffen fetzig,
in Querschliffen strihnig; farbloser Glimmer, mit einzelnen schwarzen Haarbiischeln, in diinnen
striemigen Leisten mit dem braunen Glimmer verflochten, ohne recht deutliche Parallelanordnung. Quarz
und wenig Feldspath bilden ein kleinstiickeliges Mosaik; Spriinge wenig bestiubt; kurze durchgehende
Risse braungriin bekleidet. Accessorisch: Granaten; klein, unregelmissige Kornchen oder Krystillchen ;
rissig; mit Magnetiteinschlissen. Hornblende, einzelne lebhaft griine Kirnchen. Kalkspath, besonders
in Winkeln zwischen den Glimmerleisten.

No. 164 siehe unter 5768,1. Wie 161.
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Handstiicke 162 von 5507,2. An hiutigem braunem griinlichem, ofters gebleichtem und
talkigem Glimmer iiberreicher Glimmergneiss. Findet sich besonders an Stellen, wo Gebirgsbewegungen
stattgefunden haben; an und in Verwerfungsspalten, an den Sahlbiindern zerquetschter Quarz-giinge und
-wiilste. Daselbst ist der Glimmerschiefergneiss vielfach verstaucht, gefiltelt, geknickt, lettig zersetzt,
so dass Niederbriiche entstehen, welche verbaut werden mussten. Offenbar beruht der Zusammenhang

zwischen Verwerfungen und diesem Gestein hauptsiichlich darauf, dass Zerreissung und Verschiebungen in
milden glimmerreichen Schichten am leichtesten stattfinden konnten. — Unter dem Mikroskop nimmt
man in Querschliffen nur sehr verworrene Parallelanordnung des reichlichen braunen fetzigen und strith-
nigen Glimmers wahr, mit welchem riefige Fetzen und Schollen von weissem Glimmer verflochten
sind. Dazwischen kleinschuppiges Agglomerat von Talk. Im braunen Glimmer zahlreiche kleine farblose
eckige Kornchen; muthmasslich Granat. Ausserdem kommt solcher deutlich und reichlich in zusammen-
gehiuften kleinen Krystallen vor. Quarz und Feldspath kleinstiickelig, letaterer spéirlich; besonders
Plagioklas. Magnetkies (z. Thl. Magnetit?) in Wiilsten und krystallinen Kornchen, mitunter mit
schwarzem stanbigem Bart.

Handstiicke No. 163 von 5560,0. Feines Quarzfeldspathgemenge, auf Querbruch sandstein-
kornig, ,pleffer- und salz“farbig durch schwarze Glimmerschiippchen und wenige Hornblende-
kérnchen. Auf Lingenbruch sind die gestreckten Glimmerschiippchen striemig angeordnet, so dass grauve
und weisse Streifung entsteht; auf dem Hauptbruch schuppig hiutig, doch so dass der Quarzfeldspath
immer durchschimmert, Zwischen den dunkelen Glimmerschiippchen subtile silberweisse Glimmer-
hiutchen. Finzelne kleine porphyrisch eingewachsene weisse und griinliche Feldspathkrystillchen.
Krystallinischer Kalk in unregelmiissig begrenzten Kirnchen und Lamellen. Accessorisch: Schwefel-
kies; reichlich, angeflogen, oder in kleinen Krystillchen (0; oo (oo 3 2 (}2), oder in Schniiren mit einzelnen

X =

Krystallfacetten. Magnetkies spirlich. Im Glimmergneiss 161 kommen einzelne diinne Schichten vor,
welche durch Struktur und Zuriicktreten des Glimmers in 163 iibergehen (5682—35); und diinne Streifen
von 163 wechseln mit dicken Glimmerlagen im Glimmerschiefergneiss bei 5565—69. Hiirter und fester
als Glimmergneiss; bricht weniger scherbig, meist in polytdrischen Blocken; kurzkliiftig; von lettigen
Quarzgingen durchzogen. — Unter dem Mikroskop zeigen sich die braunen Biotitfetzen (in Quer-
schliffen kurze braungriine, gelbe, stahlgrauve striemige Biinder) nur lose mit farblosem scholligem (in
Querschliffen zwieselig strihnigem) Glimmer verflochten. Die vieleckigen Schuppen des letzteren sind
mitunter wie Perlschniire aneinandergereiht. Im kleinstiickeligen Quarz wenige Poren und Einschliisse
mit rektanguliren und monoklinen Querschnitten. Bruchstiicke griosserer, schief geschnittener, Plagioklas-
zwillinge. Kleine Plagioklasstiickel angewittert; voller Glimmerschiippchen. Orthoklas matt, voller
opaker Kornchen und Glimmerblattchen (mitunter sternformig gruppirt); unscharf begrenzte ver-
schieden orientirte Binder scheinen ineinander gequetschte Zwillingslamellen. Kalkspath in grossen
polysynthetischen Kornern, mit scharfen Durchgingen, lappig in die anderen Gemengtheile verzahnt,
besonders in angewitterten Plagioklas. Hornblende grasgriinj in einzelnen kornigen Stiickeln oder radial
gruppirten Fetzen und Strablen. Kleine Granatkornel. Kiese; mitunter in so kleinen, unschart
begrenzten, staubartigen Kornern, dass sie an Graphit erinnern.

Von 5451 bis 5737 ist Glimmergneiss vorherrschend. Nordwirts und stidwiirts wird er von Gneiss-
schichten b{.\greuzt; doch setzen einzelne solche auch in ihm auf Der SL'}II'{_!]IJE-E}IIko]up](}x streicht am Fuss
des ehemaligen Greno di Prosagletschers und in der siidlichsten Einmuldung des Guspisthales aus,
wo unbedentende Hornblendegesteinsstreifen, z. Thl. mit euritischen Einlagerungen associirt, yvorkommen ;
wie im Tunnel bei 5536, 92, 5649. Der Glimmergneiss des Gruspisthales ist von jenem der Gurschenalp
nicht wesentlich verschieden. Er fiihrt nicht selten Granaten und Turmalin (spirlich), wenigstens
mikroskopisch. Auffillig scheint, dass erstere an der Oberfliche viel hiinfiger und grisser sind als im
Tunnel. In frischem Gestein lassen sie sich zwar nicht immer leicht erkennen; dagegen treten sie auf
angewitterten Gesteinsfliichen als Knoten hervor wie kleine Rosinen, oder in silberweissen Glimmer gehiillt.
Greradezu charakteristisch fiir diesen Schichtenkomplex sind die wunderlichen Filtelungen und Ver-
schlingungen, be:zonders im Glimmergneiss No. 161 bis 5507 und in dem dann folgenden Glimmerschiefer-
gneiss No. 162. Nordwirts sind auffillige Schichtenwirrungen mehr lokalisirt (siche Col. 7, 8), Gesteins-
quetschungen aber Regel. Die Menge der mit Quarzfeldspath gefiillten Risse und Faltenwinkel lehrt, dass
festes Geestein nicht wie ein plastischer Korper ohne Risse gebogen werden kann, und dass Faltung des-
selben in Verschiebung der durch Zerdriicken und Zerreissen gelosten Theile der Schichten besteht.
Zwischen 5510 und 70 stehen die Schichten im Ganzen seiger (Mittelfeld eines Fiichers), nordwiirts fallen
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Bemerkungen

iiber Schieferung oder Zerkliiftung, das Vorkommen von Adern oder Giingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser-
fihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses.

anderweitige Vorkommnisse.
17

iiber das der Messung zu Grunde liegende System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, iiber Minimnm und Maximum der Bohrleistungen,

sie steil siidlich; jedoch mit oftmaligem Wechsel, z. B. bei 5 b33, 35, 40, 45, 58, 63, 67, 71, 78, 96:
der ganze Schichtenkomplex ist wellig, und ein schiefer Schnitt durch denselben (Tunnelebene) trifft die
successiven Wellentangenten nicht normal, sondern unter sehr verschiedenen Winkeln, Sehr hiufig sind
jingere Verwerfungen, entlang wieder aufgerissenen, zerquetschten, lettig zersetzten Quarz- und Glimmer-
gangen, Schichtfugen und loseren Gesteinsschichten (5511—19). Mit wenigen Ausnahmen folgen die
Verwerfungsspalten bei siidlichem Einfallen dem Schichtenstreichen. Die Stauchrinder an denselben (5510,
67, 73, 93, 5615, 21, 58, 5735 u. a.) lassen erkennen, dass in der Regel die nirdlichen (ebirgsstreifen
relativ emporgeschoben sind. Die Verkliftung geht vorherrschend NW und NNW mit steilem, bald
nordlichem bald sidlichem, Einfallen. Grobe Riefen auf NNW und NNE-kliiften bei 5570 und von 5675
siidwirts sind nicht immer Gleitriefen (sekundiire Schieferung), sondern oft nur durch den schiefen Schnitt
loserer und festerer Giesteinslagen hervorgebracht. Uebrigens verursachen die durchgreifenden Kliifte
stingliche und scharfscherbige Ablosung des Glimmergneiss’; wihrend sie in den wenigen festen Gneiss-
schichten kurz sind. Kurze schwebende Kliifte kommen bei 5690 —5700 vor.

Da wo die Schichten, wenn auch gefiltelt gequetscht und von Quarzwiilsten durchzogen, nachmals
nicht wieder aufgerissen und verschoben sind (5455—5508; 5639—5737), war es ganz trocken, oder die
Wasserznfliisse beschriinkten sich auf vereinzelten Tropf und wenige Bergschweissflecke. Dagegen traten
merkliche Zufliisse alkalinischer Wisser aus allen zerquetschten lettigen Quarzgingen und sonstigen
jingeren Verwerfungsspalten, sowie aus einzelnen klaffenden WNW-kliiften; starker Regen und Uln-

39. Diese Zufliisse entsprechen
dem Quellzug am Nordfuss des ehemaligen Greno di Prosa-gletscher’s. Der Gesammtabfluss aus
dem Tunnel von 5481 betrug am 26/IX 198 Liter; Temperatur desselben 178" v. P. am 11/IX : 12,7°,
Von 5518 am 6/X 223 Liter mit 12,3° bei 178=.

wiisser (besonders westlich) bei 5565, 68, 74 starker Tropf bei 5635

No. 165. Handstiicke von 5737,4. Aehnelt No. 163 und mehr noch dem s. g. hellen Sella-
gueiss. Vorherrschender Feldspath grobspiithig bis feinkornig (fast enritisch) mit Quarz verwachsen,
bildet weisse und durch fein eingesprengten Glimmer graue Lamellen, so dass das Gestein grau und weiss
gestreift erscheint. In der Grundmasse kleine porphyrisch eingewachsene Feld spathkrystalle und ver-
einzelte glimmerumhiillte Feldspathaugen. Der vorherrschende Glimmer silberweiss und griinlich-
weiss, kleinschuppig oder zarthiutig; daneben spiirlicher schwarzbrauner in einzelnen gestreckten
Schiippchen. Selten ebenschieferig, meist im kleinen und grossen gefiltelt; Eurit- und Quarzstreifen
markiren den Verlauf der grisseren Falten. Hirter und fester als der Glimmergneiss; mehr verkliiftet, —
Unter dem Mikroskop reichlich Orthoklas; grossstiickelig, zerquetscht und von ineinander greifenden Rissen
durchzogen ohne merkliche Verschiebung der Bruchstiicke; die Sprilnge mit braungriiner Glimmer-
(Chlorit-?) substanz vertheilt. Matte ungleich orientirte Binder liegen mit verworrenen Grenznihten
aneinander. Reihen staubiger opaker Kornchen; Poren; farblose Glimmertifelchen bald einzeln, bald so
reichlich, dass sie die Feldspathsubstanz zu verdringen scheinen. Der spirliche Plagioklas gleichfalls
von Glimmer durchspickt und im Zustand beginnender Zersetzung. Im Quarz einzelne dunkele Haar-
biischel (Rutil? Strahlstein?); Poren; Reihen schwarzer Staubkérnchen (Graphit?); auf Rissen
braune Staubablagerungen, z. Thl. dendritisch. Farbloser Glimmer schollig zusammengehiiuft; in
Querschliffen strihnig und biischelig. Braune — griinlichbraune Biotitfetzen spirlich. Accessorisch :
Hornblende in kurzen abgebrochenen Prismenstiickeln mit Einschliissen von Ma gneteisen. Magnetkies
in locherigen scharfkantigen Gruppen. Die beim Orthoklas erwiihnten Risse durchsetzen oft alle Gemeng-
theile; moosige unférmliche braungriine Agglomerate scheinen dieselbe Substanz, welche die Risse fiillt.
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No. 164; Handstiicke von 5675. Anfangs wie 161; fester feinkorniger, streifig auf Querbruch,
weniger gefiltelt, in ebenen Tafeln brechend. Die Quarzfeldspathlamellen sind feinkornig gequetscht, durch
eingekneteten Glimmer graun gesprenkelt, abwechselnd dunkeler und heller. Querbruch daher matt, rauch-
grau, griinlichgrau, weiss gestreift. Der vorherrschende braune oder griinliche Magnesiaglimmer
urspriinglich héutig; dann gerunzelt, federbuschiihnlich schraffirt, gestreckt, zu linglichen Schuppen gerissen,
fadig ausgezogen; Fetzen desselben transversal eingekmetet. Accessorisch: hin und wieder Hornblende-
kirnchen, besonders in den dunkeleren Lagen. Glimmer- und Quarzfeldspathreiche Schichten wechscln
vielfach; letztere gehen in 1638 iiber. An Verwerfungsspalten (5780—82 u. a.) und Quarzwiilsten brauner
hiutiger Glimmer mit Magnetkies und wenig nicht krystallisitem Apatit. Euritstreifen und
Quarzwiilste (urspriinglich Glasquarz) wie in 161. Diinnschieferig, flach wellig, in Fallrichtung oft
stiinglich abgesondert (Streckung der Glimmerschuppen); fest und zihe aber scherbig abgesondert. — Unter
dem DMikroskop kleinstiickeliges Quarzmosaik mit wenig Feldspath. Der vorherrschende Glimmer
dunkeler Biotit, in vielen Farbenniiancen von braun bis braungriin und strohgelb; fetzig in Parallel-
schliffen, zwieselig strihnig in Querschliffen ; die einzelnen Schuppen zu losen unter sich ziemlich parallelen
Bindern gruppirt. Farbloser Kaliglimmer zwischen den Magnesiaglimmer und die Quarzstiickel geflochten.
Accessorisch: Granaten, in einzelnen Krystallkornchen und Butzen aneinandergewachsener solcher, Wenig
Hornblende. Magnetkies in Krystillchen und Gruppen solcher.

No. 166. Handstiicke von 5841,7 vertreten den Glimmergneiss bis zur Verwerfungsspalte bei
5907. Von 161 und 164 nicht wesentlich verschieden und mit diesen Hauptgestein des inneren Gotthard-
massives (S von Verwerfungsspalte), weshalb Handstiicke von verschiedenen Punkten wiinschenswerth
schienen. Scheinbar vorherrschender Bestandtheil brauner, griinlicher, silbergrauer Magnesia-
glimmer; in den diinnschieferigen Abarten aul Hauptbruch hiutig, gereffelt, fadig und zu linglichen
Schuppen gestreckt, welche oft lineiire Parallelstruktur und stéingliche Absonderung in TFallrichtung
bedingen. Durch weiter fortgeschrittene Quetschung Parallelstruktur verworren und verwischt, der Glimmer
feinschuppig in den Quarzfeldspath geknetet, kurze Ablosungsflichen in vielen Richtungen. Muscovit-

schiippchen einzeln, meist transversal. Grundmasse feinkirnig,

quarzreich, gran oder graw und weiss
melirt. Zahlreiche oft centimeterdicke weisse Lamellen von Quarz oder Eurit mit wenig Muscovit-
bliittchen durchziehen in vielen Windungen das graue Gestein und deuten ungefir die urspriingliche
Parallelstruktur desselben an. Accessorisch: kleine Granaten, besonders bei 5860—70, Quarzwiilste eto.
wie in den vorhergehenden; von Feldspath, Chlorit, Quarzkrystallen, Magnetkies, Schwefel-
kies begleitet. Leicht gewinnbar, aber zihe und standhaft, ausser vor der Verwerfungsspalte 5907, wo
zerrissen, miirbe, im Zustand beginnender Zersetzung; von lettig talkigen Kliiften durchzogen. — Unter
dem Mikroskop grossstiickeliges Mosaik von vielem Quarz, weniger Orthoklas, fast frei von Plagioklas;
mit geringen Staubablagerungen anf den Grenzflichen; farblose rektangulire und monokline Einschliisse ;
porose, farblose Agglomerate eckiger Wiilste und Korner scheinen Kaolin. Fetzen (Parallelschliffe) und
striemige zwieselige biischelformig verwachsene Leisten (Querschliffe) von braunem, braungriinem bis stroh-
gelbem Magnesiaglimmer sind lose zu Bindern gruppirt, welche undeutlich die Richtung der Parallel-
struktur andeuten; Kaliglimmer in vereinzelten Strihnen und Schollen. Accessorisch: Kleine Granat-
korner, zahlreich; theils einzeln, theils wie Froschlaich zusammengehiuft; umschliessen Feroitkornchen.
Magnetkies (vielleicht auch Magnetit und Eisenglanz) besonders reichlich in und an den braunen
Biotitfetzen ; kirnig, wulstig oder krystallisirt.

Es scheint auffillig, dass dieselben Glimmergneissschichten, welche an der Oberfliche (Guspisthal)
einzelne grissere Granaten fithren, 1250™ tiefer zwar noch reich an mikroskopischen Granaten oder kry-
stallinischkornig zusammengehiiufter Granatsubstanz sind, aber fast frei von makroskopisch erkennbaren

grisseren Individuen.
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Der Schichtenbau zwischen 5737 und 5907 ist durch zahlreiche Faltungen, Schlingen, Wir-
rungen und durch Verwerfungen jiingeren Datums charakterisivt. Der Faltenwurf, selbst des zerquetschten
Gesteines, ldsst sich nach den Quarz- und Euritstreifen leicht verfolgen, wenn er auch nicht immer unmittelbar
zu itbersehen ist wie bei 5740—50; 93; 5820—27; 50—75; 80—88. Zwischen 5789—5819; 50—70
scheint dieselbe Glimmergneissschicht mehrfach zusammengeklappt und wie eine Schlangenlinie wiederholt
vom Tunnel durchschnitten; denn die Wiilste und Streifen kehren symmetrisch wieder und der Gneiss-
streifen von 5787 kann mit jenem bei 5820 identificirt werden. Es wiire doch irrthiimlich hier einen
gewellten, im Ganzen schwebend verlaufenden, Muldenboden vorauszusetzen; die Faltungen sind, gleich
den vielfachen Kleinfiltelungen, innere Strukturformen, durch welche die iussere Begrenzung nnd der
Verlauf des ganzen Schichtenkomplexes nicht wesentlich alterirt wird. Derselbe behilt im Ganzen sein
nordostliches Streichen und steil siidliches Finfallen vom Tunnelhorizont bis zur Oberfliche, wo sich die
Gneisseinlagerungen (165) bei 6000—6080 und 6100 v. S. P. in der Tunnellinie wohl erkennen lassen.
Westwiirts tritt auf flachen moutonirten Gneissplatten ca. 2400™ ii. M. (in der Nithe der obersten zerfallenen
Hiitten des Guspisthales) dieselbe faltige Zeichnung hervor wie im Tunnel. Zyischen den gefalteten
Schichten liegen andere gequetschte, kleingefiltelte und verworrene, mit ebenen Grenzflichen (5750—90;
5830—45; 87—5907): dieselben Driicke schlugen grosse Falten in den einen, filtelten oder zerquetschten
die anderen, und schoben deren Splitter so weit ineinander, dass die Verkiirzung der benachbarten Schichten
dieselbe blieb. Durch spitere Stauchungen an Verwerfongskliften ist aber auch auf diesen Strecken
besonders das Einfallen vielfach perturbirt, so dass lokale Antiklinalen und Synklinalen hiufig wechseln.
Die Hauptverwerfung, welche in den gegenwirtigen Bau und die Wasservertheilung des ganzen Gotthard-
massives eingreift, hat an der !/z & */s™ miichtigen Spalte bei 5907 stattgefunden, welche mit der Richtung
55 E | 40 SE unter dem St. Annagletscher ausstreichen muss. Thre Fillung mit zerquetschtem,
zerriebenem, zersetztem Nebengestein und Quarzknauern floss beim Oeffnen wie schwimmendes
Gebirge ab. Ein Quarzgang im Liegenden bezeichnet den beim (einstmaligen) Taltungsvorgang
entstandenen dann verheilten endlich wieder gedffneten Riss, welchem entlang die Verschiebung staft-
gefunden hat. Unter diesem Gang ist das Gebirge zwar zerrissen und miirbe, stand aber im Stollen
anfangs ohne Einbau. Das Hangende der Spalte ist bis zum zerquetschten schmierigen Quarzgang hei
5895, welcher 78 E | 45 SE verliuft und die Stidgrenze dieser Zertriimmerungszone markirt, zersetzt,
miirbe, scherbig, zerrissen, von Lettkliften (56 E |- 78 N) und glimmerbekleideten Fugen (60 E |- 60 & 76 N)
durchzogen, an welchen kleine Umstauchungen. Die fiir die stattgelundene Gebirgsbewegung charak-
teristische Umstauchung besteht aber darin, dass die Schichten, welche an der Wasserfuge bei 5890
seiger einfallen (lokale Antiklinale), nach der Spalte hin flacher und flacher endlich 40° nirdlich einfallen,
und unmittelbar im Liegenden der Spalte aus | 80 S in | 90 aufgerichtet sind. Hieraus folgt evident
Niedergleiten des hangenden (siidlichen) Giesteinsstreifens, aber nicht Aufschiebung des Liegenden (nordlichen),
weil mit letzterer Verflichung der liegenden Schichten verkniipft sein miisste. Von 5904-—12 musste der

16—21 , . . . 3 2 -
Stollen verbaut werden, und vom — [ war die Maschinenarbeit eingestellt, weil Niederbriiche abge-

trieben, gewiltigt und verbaut werden mussten. Wihrend dieser Zeit betrug der Stollenfortschritt durch
Handarbeit 1,4, Der grossen Verwerfungsspalte gehen auch hier kleinere voraus. Die Verschicbung am
Quarzgang bei 5734 wurde schon erwihnt; am Glimmerschiefergang bei 5763, welcher mit 37 E
I 52 SE die Schichten spitzwinkelig schneidet, sind letztere geschleppt; die Stauchriinder an diesen
beiden Giingen weisen auf relative Emporschiebung des zwischenliegenden Gesteinskeiles hin.  Bei 5783
sind an einer mit zersetztem und zerriebenem Nebengestein gefiillten, fussweit ausgebrockelten, N 55 E |- 76 SE
gerichteten Spalte die identischen Gneissschichten (165; jetzt bei 5776 und 5787) im Streichen des Ver-
werfers 44™, im Fallen desselben 19,5™ verschoben, und zwar so dass dessen Hangendes relativ abwiirts
und ostwiirts glitt. Diese Bewegung entspricht sowohl der gegensinnigen des Streifens zwischen 5734 und
5763, als den Stauchrindern der an die Spalte stossenden Schichten. Die siidlichen (hangenden) verflichen
sich von der Antiklinalen bei 5773 aus 90 in 78 N, und drehen gleichzeitig aus 45 in 26 E; die nordlichen
(liegenden) sind unmittelbar an der Spalte aus 83'/z N in 68 N umgekippt und im Streichen aus 45'/2 E
in 81 B gedreht. An der durch gequetschte Quarzwiilste markirten Verwerfungsfliche bei 5790
(55 E | 60 SE) sind die Schichten abermals verstaucht (die villige Umbiegung unmittelbar nordwirts
scheint jedoch viel ilteren Datums) und zwar durch relative Aufwirtsschiebung des Gresteinsstreifens 5783—90.
Weniger auffillige Rutschungen haben noch an der glimmerbekleideten Kluft bei 5848 stattgefunden
(N 322 E | 68 SE). An allen diesen Punkten beweisen, ausser den greifbaren Stauchungen und Ver-
schiebungen identischer Schichten, Harnischriefen die stattgefundenen Bewegungen. Siimmtliche hier
aufgezihlte Verwerfungsspalten verlaufen gleichsinnig (NE | SE) und entsprechend den wesentlichsten
von 4100™ an beschrichenen; namentlich jenen zwischen 4536 und 4715. Kreuzende Querspalten fehlen
aber keineswegs. Die gebrochene Zone zwischen 5734 und 5907 fallt unter die stidlichste Einmuldung
des Gruspisthales, und ist auch an der Oberfliche gerade durch diese Einmuldung und durch entsprechende
Liicken im Grat zwischen Blauberg und Schwarzlochhorn, sowie durch einen Quellzug bemerkbar.
Die einzelnen im Tunnel unter dieser Einmuldung aufgeschlossenen Spalten kimnen begreiflicherweise in
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von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, tiber wasser-
iiber das der Messung zu Grunde liegende System der

der Mulde nicht alle ausstreichen, wohl aber unter sich parallele; und alle sich kreuzende Kliifte bilden
swischen Oberfliche und Tunnelhorizont ein zusammenhiingendes Netzwerk oder eine Triimmerzone. — Die
yorherrschenden NW | N, S-kliifte sind im zerquetschten und verworrenen (limmergneiss kurz, uneben;
losen das stinglich abgesonderte Gestein scherbig aus. In den (neissschichten sind sie ebenflichig, greifen
weiter aus, verursachen plattige oder rhomboidale Absonderung. Finzelne NNE- und NNW-kliifte sind
grob gerieft, hauptsichlich durch den Wechsel fester und loser Gresteinsstreifen. Doch ist bei 5760—70
durch Querstreifung nach diesen Kliften sekundiire Schieferung angedeutet.

Die Wasserzufliisse bis 5871 waren ohne Belang; anf kurze Bergschweissflecken und Tropf an
einzelnen Punkten eingeschrinkt. Bei 5871 begannen nicht unbedeutende Zufliisse; wegen ibres Alkali-
und Schwefelgehaltes listig fiic die Arbeiter, und wegen Mangels an Gefille anfhiltig fir den Tunnelbau.
Sie traten aus der Spalte bei 5907, vorher aus Schichtfugen; bei 5871, 75, 90, 5904,7 als starker Regen
und fingerdicke Strahlen; vor dem Aufschliessen der Wasserfugen aus einzelnen Bohrlochern als geschlossenc
Strahlen. Zwischen 5871 und 5934 betrugen die nemen Zufliisse 8 & 9 Liter per Sekunde, wovon circa 12
Liter bei 5871. Da im Verlauf eines Monats die Temperatur dieser Zufliisse nicht merklich abnahm, so
darf man schliessen, dass sie einem wasserreichen Spaltensystem entstammen, aus welchem in dieser
Zeit noch micht viel kiilteres Wasser nachdringen konnte. Beim Oeffnen neuer Wasserkliifte im Februar
nahmen die Zufliisse des Januar merklich ab. Der Gesammtabfluss von 5760 war am 12/XII 238 Liter
mit 11°,8 bei 178" v. P; von 5851 am 2/I 216 Liter mit 12°,4; von 5932 am 8/IL 240 Liter mit
12°,7. Die Differenzen dieser Wasserquanten driicken jedoch nicht direkt die V. O. neu hinzugekommenen
Zufliisse aus, sondern beruhen grossentheils auf Vermehrung oder Verminderung der riickwirtigen, durch
Erweiterungsarbeiten und Zunahme oder Abpahme der atmosphiirischen Niederschlige. «Da nach dem
Anfahren der ersten zersetzten nassen Schichten des Guspisthales wohl nicht mehr daran gezweifelt
werden darf, dass auch die iibrigen drei im Guspisthal bekannten Bruchlinien (siche Profil in 1:1000)
im Tunnel durch zerrissene, zersetzte, wasserfiihrende Zonen sich bemerklich machen werden, welche den
Tunnelbetrieb in sohliger, von 6095™ an sogar gegenfilliger, Strecke in hohem Grad erschweren miissen,
<o halte ich es fiir eine Pflicht hierdurch nicht nur nochmals auf diese drohenden Schwierigkeiten hinzu-
weisen, sondern zu thunlichster Abhiilfe derselben gleichzeitig auch schleunige Aenderung des Tunnel-lingen-
profiles in Vorschlag zu bringen.» (Geol. Monatsbericht pro Januar, vom 9. Februar 1879). «Wie hitte
ein Tunnelbauer, welcher eine bestimmte Frist einhalten muss, mit Kenntniss und bei gehoriger Wiirdigung
des Umstandes, dass ihm immer und immer wieder neve zersetzte Schichten und Wasserzufliisse drohen,
die. wenn auch an und fiir sich unbedeutend, Anlage 2t und 8t Sohlenschlitze, durch Niederschachten,
im hohen Grad erschweren, vertheuern, verzogern oder selbst hindern, ein Bausystem einschlagen oder
beibehalten kinnen, welches unter Umstiinden ein weiteres Forgiren der Arbeiten geradezu ausschliesst?»
(Bericht an die Centralbauleitung No. 478; 6. November 1877.)

No. 166. Handstiicke von 5994,3; also nordlich von der Verwerfungsspalte bei 5907, withrend
die frithere No. 166 siidlich von derselben, bei 5841,7, genommen wurde. Qu arzreiche, feldspatharme,
feinkérnige Grundmasse, durch eingequetschte dunkelbraune Glimmerschiippchen Pfeffer- und Salz-
farben oder fast gleichformig graubraun. Auf dem Hauptbruch liegen die Glimmerschiippchen dicht anein-
ander, bilden auch zusammenhiingende Hiute, besonders in den glimmerschieferihnlichen Schichten
bei 5960—80, welche von Lettkliften durchzogen und zwischen 5960 und 70 grossentheils in trockenen
Thonstein zersetzt sind. Der Glimmer ist dabei oft griin geworden oder gebleicht und talkig.
Ausserdem einzelne transversale Schuppen oder krumme Schalen von silbergrauem Glimmer. XKleine
accessorische Hornblendekornchen nehmen stellenweise so itberhand (siche Profil und Col. 5), dass das
Gestein dunkel, zihe und schwerer wird; dinne Hornblendestreifen bei 5921, 51, 92. Fast stets gefiltelt
und gequetscht, so dass eingeschaltete Qu arzfeldspathlamellen verbogen, zerrissen und zu unformlichen
Wiilsten gestaucht sind, und die urspriingliche diinnschieferige Struktur stinglich geworden, verworren
oder verwischt ist. Innere Ablosungen mit Gleitriefen besonders bei 6000 verursachen keine sekundiire
Schieferung, weil sie einzeln und unter sich nicht parallel auftreten, Bei 6012—19; 29—35 u. a. P. wird
der Glimmergneiss streifig und geht in Gneiss iiber durch dicht wiederholte kornig gequetschte weisse
Quarzfeldspathlamellen. — Unter dem Mikroskop von der fritheren No, 166 micht wesentlich verschieden.
Der vorherrschende Quarz ist kleinstiickelig, umschliesst Poren und Eisen glanz(?)blittchen, Feldspithe
spirlich; einzelne scharf geriefte Plagioklasstiickel. Im Orth oklas einzelne farblose eckige Einschlisse,
staubartige Anhidufungen schwarzer Kornchen, vielleicht Graphit. In Quer- und Parallelschliffen Fetzen
und Strihne von braunem Biotit, letztere riefig, griinlich-braun-stahlgrau. Der Biotit umschliesst zahl-
reiche krystallinische Korner und Gruppen von Magnetkies (vielleicht auch Magnetit und Eisenglanz),
welche besonders auf den basischen Flichen hervortreten; kleinschollige Zusammenhiufangen von farblosem
Glimmer und Talk, Kleine Granaten hiufig; einzeln oder zu froschlaichihnlichen Massen agglomerirt.
Hornblende sehr vereinzelt.
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No. 167. Handstiicke von 6081,2. Im Ganzen wie 166. Grundmasse feinkirnig, quarzreich,
voll eingekneteter brauner Glimmerschiippchen, wodurch Querbruch matt, rauh, sandsteinartig wird (wie
bei den glimmerreichen Abarten von 129 und 132 N). Seltener sind kornig zerstiickelte weisse und blau-
graue Quarzfeldspathlamellen zwischen Glimmerlagen eingequetscht. Der vorherrschende braune Glimmer
wird durch beginnende Zersetzung griin endlich gebleicht; man kann Handstiicke schlagen, in welchen
diese Farbenniiancen scharf begrenzt nebeneinander sichtbar sind. Besonders an nassen Fugen ist diese
Wandelung gewdéhnlich; der braune und griine Glimmer daselbst hiutig; das Gestein glimmerschiefer-
iihnlich, lose, scherbig, (6100—10). Ausserdem kommt silbergrauer zartschuppig-hiutiger Glimmer vor,
welcher kleine unansehnliche Granaten verhillt, die den Haupthbruch knotig machen. Kleine Hornblende-
kornchen in einzelnen Schichten. Fast stets kleingefiltelt oft bis zur Quetschung, wodurch die
Parallelstruktur stinglich, linedr, verworren oder verwischt. Quarzfeldspathlamellen und Euritstreifen
in den gneissartigen Schichten zeigen die wunderlichen Filtelungen und Knetungen am deutlichsten (6175).

] (=] g ta ] g

Die gneissartigen Schichten (z. B. 6165—80) sind fest und geschlossen verkliiftet; der gewohnliche Glimmer-
gneiss von Quetschlossen durchzogen, scherbig. — Unter dem Mikroskop nehmen in Parallelschliffen
farblose, schollig zusammengehiiufte G 1immerschiippchen, durch welche die iibrigen Bestandtheile gleichsam
durchschimmern, oft das ganze Gesichtsfeld ein. Dazwischen Binder von lose verflochtenen, braunlich-
griinen, grauen, gelben Magnesiaglimmerstrihnen; spirliche Fetzen von braunem Biotit und Mus-
covitplittchen. Der Quarz kleinstiickelig, auf Rissen unbedeutende Staubablagerungen. Vereinzelte
grossere Orthoklasfragmente zeigen mitunter flammig verschwommene bunte, fast gleich orientirte, Binder,
von farblosen Strahlen (verheilten Rissen?) durchzogen. Fleckenweise angewittert. Wenige Poren.
: g
Opake Kornchen, Stingel, Wiilste scheinen meist Kiese; konnen zum Theil aber auch als Ferrite und
Graphit gedeutet werden. Dergleichen sind dem Orthoklas aber nicht eigenthiimlich, sondern erscheinen
besonders reichlich in Parallelschliffen zwischen dem Glimmer. Farblose — griinlich gelbe eckige Kaolin (?)-
Agglomerate umschliessen gleichfalls opake Kornchen. Granaten reichlich, oft zu Butzen regelmiissig
aneinander gewachsen. Hornblende spérlich.

No. 165. Handstiicke von 6029,9. Ebene oder gewundene Lamellen von weissem Quarzfeld-
spath getrennt durch schuppigen schwarzbraunen Glimmer und sehr wenig silbergrauen, welcher
nordwiirts zunimmt. Durch Quetschung sind die Quarzfeldspathlamellen oft kornig oder zu unregelmissigen
Bindern zerstiickelt, mit zwischengekneteten Glimmerfetzen. = Dadurch erhiilt der sonst streifige Querbruch
cin flammiges und geflecktes Aussehen. Feinkornige Schichten durch schwarze Glimmerschiippchen und
einzelne Hornblendekdrnchen dunkel. Diinne Hornblendestreifen bei 5992, 6013, 80. Spirliche
Granaten besonders in Uebergiingen aus streifigem Guneiss in gewdhnlichen Glimmergneiss, welche durch
Zunahme des Glimmers und feinkornige Struktur oder durch den Wechsel diinner Streifen beider Gesteins-
arten entstehen. Diinnschieferige quarzitische Einlagerung mit silberweissem Glimmer und Granaten
bei 6042—43. Parallelstruktur in der Regel flaserig. Fester als gewidhnlicher Glimmergneiss. Quetsch-
lossen mit Harnischen bei 6030—40. Einzelne durchgreifende Kliifte mit Kalkspath inkrustirt. —
Unter dem Mikroskop kleinstiickeliges Mosaik von Quarz mit einzelnen kleinen Poren; auf den Spriingen
staubige und dendritische Ablagerungen. Feldspath spiirlicher als das Aussechen vermuthen lisst;
Plagioklas kaum wahrnehmbar. Biotit: braune Fetzen; in Querschliffen griinlichbraun-stahlgrau, strihnig,
zu unordentlichen Bindern gruppirt; dazwischen kleine Haufen von farblosen Glimmerschollen, welche
mitunter rechteckige oder rhombische Contouren erkennen lassen, und in Querschliffen als faserige Leisten
erscheinen. Radialfaserige, schwammig lécherige Zusammenhiiufungen einer farblosen (blau-gelb) Substanz
sind vielleicht Zeolith (in Quetschrissen). Solche, quer durch alle Gemengtheile, gewhnlich mit einer
griinlichbraunen Substanz gefiillt. Accessorisch: kleine bunte Hornblendestiickel; zerfetzte locherige
Stiingel und Biischel solcher, einzelne in Querschnitten. Granaten in einzelnen Krystallkérnern und linglichen
Butzen ; kleine eckige farblose isotrope, aber kaum ausloschende, Kornchen vielleicht gleichfalls Granaten.
Turmalin; spiirliche, kleine, gegliederte, ungleich dicke Siulenfragmente. Magnetkies; Kornel und
Krystallfragmente, mitunter mit staubigem Bart.
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I : No. 168. Handstiicke von 6123,8. Mit 129" u. a. der Nordseite vergleichbar. Mitten zwischen
' geﬁiltelten und gequetschien Glimmergneissschichten eine 37™ michtige diinn- und ebenschieferige Bank
. von feinkirnigem, quarz- und glimmerreichem Glimmergneiss mit mattem, graubraunem, sandsteinartigem
I . Querbruch. Glimmer braun und silbergrau, zartschuppig-hiutig, feingereffelt oder gestreckt. Durch
| ki‘jruige Quetschung der Quarzfeldspathlamellen ist angedeutet dass dieselben Seitendriicke, welche. die
‘ ' umgebenden Schichten durch Fiiltelung verkiirzten, hier durch innere Zermalmung und Aufeinanderschiebung
' eine 'der Verkiirzung entsprechende Verdickung der Schichten hervorbrachten, ohne Kriuselung der dusseren
Grenzflichen. Auf dem Hauptbruch sehwarzbrauner schuppiger Glimmer, mitunter in langen fiederigen
| Streifen angeordnet, deren schiefe Schnitte auf Kluftflichen als flache Rippen hervortreten. Ablosungen
‘ . schief zur Schichtung mit diinnen silbergrauen Glimmerhiuten tberzogen. Accessorisch: sehr spiirliche
. Kleine Granaten; Schwefelkieskrystillchen auf Kluftflichen, besonders in gebleichten, etwas zersetzten
‘ Schichten. Ganz einzelne transversale Muscovitschiippchen. Hornblendekornchen reichlich in Schichten
‘ zwischen Hornblendegesteinsbinken. Zihe und lose Schichten wechseln; gewohnlich scherbig zerrissen. —
| Unter dem Mikroskop Kleinstiickeliges Quarzmosaik mit geringen staubartigen Ablagerungen auf den
I ' Trennungsflichen ; im Quarz Poren und farblose Mikrolithen. Ortho klas gebiindert durch gleich orientirte
‘ unscharf begrenzte Lamellen; eckige Poren, zum Theil von der Form negativer Krystalle; farblose Kin-
schliisse, theils tafelformig theils dinme Stingel, scheinen G limmerschiippchen in verschiedenen Schuitten.
Plagioklas; einzelne kleine deutlich geriefte Stiickel. Brauner, grinlichbrauner, hellgriiner und farbloser
. Glimmer in kleinen Fetzen und spreuartig zusammengehiuften, zwieseligen und biischelformigen, Strihnen
. bildet lose gleichsinnig angeordnete Bander. In Parallelschliffen erscheint der farblose Glimmer (blau-gelb)
kleinschollig zusammengehéiuft. Accessorisch: Kleine bunte Hornblendebruchstiicke. Granaten; einzelne
Krystillchen und Kornchen. Kiese; Krystillchen, Kornchen, Wiilste.

\
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No. 170. Handstiicke von 6205,9. Quarzfeldspathreicher Glimmergneiss, gleichformig klein-
kornig gequetscht; rundliche IFetzen von schwarzbraunem Glimmer und vereinzelte Muscovitschuppen
durch die ganze Masse geknetet. Feine Hornblendenadeln bald spiirlichst eingestreut, bald so reichlich,
dass Hornblendegesteinsschichten (eine Art Glimmertrapp) entstehen (6194—6216). Undeutliche
ebene Parallelstruktur. Fester und ziher als der gewthnliche Glimmergneiss 166. — Unter dem Mikroskop
kann man weder in Parallel- noch Querschliffen deutliche Anordnung der braunen Biotitfetzen (in
Querschliffen griinlichbraun, strihnig) und schollig iibereinandergeschobenen Muscovitschuppen (in Quer-
schliffen gewundene, striemige, aufgezaserte, lebhaft irisirende Biinder) wahrnehmen. In ersteren krystal-
linische Kirner von Magnetkies und Haufen solcher, welche ausserdem in der Gesteinsmasse nur vereinzelt
vorkommen. Plagioklas hiinfig; meist in kleinen Stiickeln mit feiner Zwillingsstreifing. Orthoklas
rissig mit Staubablagerungen auf den Rissen; oft voller Glimmerblittchen, farblosen nadelférmigen
Mikrolithen, einzelnen Eisenglanzblittchen; unregelmiissig gebiindert (durch Pressung?). Quarz-
stiickel reichlich. Hornblendekérnchen klein und spiirlich. Einzelne Granatkornchen. Kalkspath?

No. 169. Handstiicke von 6153,7. Der accessorische Hornblendegehalt in vorgehend beschrie-
benen Gneiss- und Glimmergneissvarietiten nimmt bei 6076—81; 6142—49; 95—6216 so iiberhand, dass
Uebergiinge in wirkliches Hornblendegestein entstehen, welches an nebenverzeichneten Punkten theils
streifenweise, theils in Schichten von hichstens 4 & 5™ Miichtigkeit auftritt. Grundmasse desselben ist in
der Regel feinkorniger bis dichter quarzreicher Glimmergneiss (No. 168); dunkel zihe und schwer, durch
makroskopisch kaum zu unterscheidende schwarzgriine Glimmerschiippchen und Hornblendekornchen.
Auf dem Hauptbruch tritt jedoch der Glimmer in subfilen faserig gestreckten Hiuten hervor. Weisse
Adern und zerstiickelte Lamellen von Quarzfeldspath mit eingekneteten Muscovitschiippchen durch-
ziehen das Gestein; bei 6200 auch Kalkstreifen. Accessorisch: kleine spirliche Granaten und Fiinkchen
von Kiesen, besonders Magnetkies. Sehr zerrissen. — Unfer dem Mikroskop unterscheidet man unscharf
begrenzte Binder aus iiberwiegend griinen und weissen Mineralien. In ersteren zahlreiche kleine, lappige

und zackige griine Hornblendestiickel ; schollig zusammengehiinfte Schiippchen von hellgriinlichem Glimmer
(und Chlorit?); Granatkiérnchen. Letztere zwar klein aber so hiufig, dass sie fast constituirender
Bestandtheil werden. Ausserdem Kornchen und zackige Gruppen von Ferriten, hauptsiichlich wohl
Magnetit; einzelne Quarz- und Feldspathstiickel. Letztere herrschen in den weissen Biéndern vor, in
welchen die vorher aufgeziihlten Mineralien und Muscovit mehr vereinzelt eingestreut sind. Haufen eckiger,
farbloser (griinlich-blau) Kérnchen scheinen irgend ein Zersetzungsprodukt.

Von den in vorstehenden Gesteinen hiiufigen Quarzfeldspatheinlagerungen gilt das schon friiher
gesagte. Sie folgen entweder allen Windungen und Knickungen der einschliessenden Schichten und miissen
gleichalterig mit denselben sein, Solchen Falles sind sie gewdhnlich euritisch ausgebildet, seltener
pegmatitisch mit Dblaugrauem Orthoklas, wenn dergleichen im Nebengestein auftritt. Oder sie fiillen
Hohlrdume, welche erst durch Quetschung des Gesteines entstanden, und bilden Ginge, Wiilste etc, in
denen Glasquarz und Fettquarz vorherrscht; mit Feldspath, grobschuppiger Sammterde, (Chlorit),
Quarzkrystallen, Schwefel- und Magnetkies, wenig Eisenglanz, farblosem oder griinlichem nicht
krystallisirtem Apatit (6096, 6195 u. a.). Letztere Quarz-Einlagerungen sind gewihnlich von braunem
hiutigem Glimmer umhiillt; oder von weissen euritischen Hofen oder gebleichtem Nebengestein umgeben;
oder sie verfliessen in Einlagerungen der ersten Categorie (6175 u. v. a. P.) und sind dann schwierig von
denselben zu unterscheiden. Spiitere Verschiebungen haben die Quarzginge hiiufig wieder aufgerissen, zer-
quetscht, Wasserzutritt ermoglicht und lettige Zersetzung des Nebengesteines eingeleitet.

Der Schichtenkomplex zwischen 5907 und 6216 ist durch das Auftreten von Hornblende charakterisivt;
theils accessorisch im Gneiss und Glimmergneiss eingesprengt; theils in Hornblendegesteinsstreifen und
Schichten, welche anfangs ganz vereinzelt, von 6065 und 6142 an aber hiinfiger, und endlich in dichter
Folge auftreten. Obwohl &hnliche Schichten im Guspisthal 6215—30 v. S. P.; 2425—40™ ii. M. aus-
streichen, so lassen sich dieselben ohne Annahme einer Verwerfung, welche sie im Tunnelhorizont 200 a 300™
nordwirts verschoben hiitte, doch nicht mit den betreffenden Tunnelgesteinen identificiren, eher mit der
diinnen, bei 5841 durchfahrenen Hornblendegesteinsschicht. Ueberdies wurde schon unter No. 145 S
(p. 141) und No. 126 N (p. 175) erortert, weshalb die Annahme einer durch das ganze Massiv greifenden Nord-
wiirtsschiebung der Schichten (im Tunnelhorizont) unhaltbar sei; und da die Gesteine zwischen 5907 und 6216
mit den am Kastelhorn ausstreichenden petrographisch iibereinstimmen, so diirfte am richtigsten sein eine
grosse Verwerfung, resp. Umstiilpung, an der bei 5907 aufgeschlossenen Spalte anzunehmen, durch welche
die Kastelhorngesteine im Tunnel 600 & 700™ siidlicher zum Vorschein kommen, als ihrem Einfallen
an der Oberfliche entspricht. Hiermit harmoniren auch die iibrigen Aufschliisse besser. Die Miichtigkeit
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der als identisch aufgefassten Schichten kommt dabei weniger in Betracht; denn die Linsenform der Kastel-
hornschichten wurde schon bei der Profilaufnahme (1877) erkannt; auch wechseln dieselben ebenso manchfach
wie die entsprechenden Tunnelschichten.

Der Schichtenbau auf der betreffenden Tunnelstrecke ist vielfach gestort. Das Streichen (von lokalen
Stauchungen und Wirrungen abgesehen) bleibt zwar nordéstlich mit Drehungen in EW bei 6080,
6150—60, 6200; das Einfallen schligt aber hiufig aus steil siidlichem in ngrdliches um, wie aus Col. 8
und den auf Profilblatt XXV ausgesetzten Synklinalen bei 6151, 63, 87, und Antiklinalen bei 6157,
83, 97 ersichtlich ist; und Schichtenwirrungen sind hinfig (5925, 54, 5650, 6100, 75) obwohl grissere
Falten fehlen. Alles dies, hiiufige Kleinfiltelung (5930—40; 50-55; 6105—20; 30 - 50; 6170 —80)
und Quetschung der Schichten, deutet auf Driicke, denen sie beim Aufbrechen des Gotthardmassives und
I Verschichung der einzelnen Gebirgsstreifen aneinander ausgesetzt waren. Die dabei unvermeidlichen, nach-
mals mit Quarz ete. verheilten, Risse durchzichen nun als Giinge und Wiilste die Schichten; und aus
der mikroskopischen Untersuchung der betreffenden Gesteine folgt Quetschung selbst der kleinsten Mineral-
partikel. Im grossen Ganzen bilden die Schichten zwischen 5907 und 6216 einen aufrechten Ficher; .
als ob sie von dem an der Verwerfungsspalte (5907) gleitenden Hangenden gepackt und auseinander i
gespreitzt wiren. '

Im Liegenden der Verwerfungsspalte 5907, welche gleich den folgenden durch jiingere Gebirgs-
bewegungen entlang einem Quarzgang wieder aufgebrochen ist, sind die Schichten uwmgestaucht, wie schon

frither bemerkt worden. Bei 5960 folgt cine widersinnige (63 E | 74 N) und eine gleichsinnige (65 E
I 55 SE) Verwerfungskluft, gegen welche die Schichten beiderseitig diskordant absetzen. Siidlich von
letzterer ist der Glimmergneiss 7 weit zerriittet und lettig zersetzt, nichst der Spalte geradezu in
Thonstein verwandelt. Weiter nordwiirts folgen vereinzelte Lettkliifte (50 E | 65 SE; 62 E |- 65 SE;
70 E | 75 NW; 55 E | 85 SE); bei 5980 ein meterweit ansgebrockelter Quarzlettgang (60 I | 70 NW);
endlich bis 5986 wieder einzelne lettige Schichtfugen, zerricbene Quarzstreifen und Lettkliifte
(die letzte 50 I | 90). Zwischen 5961 und 79 war das Gebirge gebrich und druckhaft, so dass diese
Strecke verbaut werden musste und wiithrend 8 Tagen die Maschinenarbeit eingestellt war. Obwohl von
Woasserkliiften umgeben, war der Thonstein beim Aufmachen ganz trocken und wurde erst nachmals
schmierig. Der ganze Streifen 5907—86 scheint bei den Verschiebungen entlang der hangenden Spalte
5907 in Mitleidenschaft gezogen. Nordwirts ist das Gebirge besser bis zu den ausgebrickelten Spalten bei
6100 und 6, zwischen welchen die Schichten in einem meterbreiten Band aus 65 E | 70 S in 50 W |- 86 S
umgestaucht sind, was auf relative Aufwirts- und Ostwiirtsschiebung des siidlichen Giebirgsstreifens deutet.
Doch kommen schmierige Fugen und Klifte mit riefigen Harnischen schon bei 6048, 63, 70, 76, 89
vor. Die fast seigere 1 & 8™ weite Spalte bei 6100 entspricht einem wulstigen Quarzgang, gegen welchen
die streifigen Schichten schon vor dem Wiederaufrejssen gestaucht und verschlungen waren; die ausge-
_ brickelte Fuge bei 6106 einem 60 E | 80 SE gerichteten zerquetschten Quarzgang. Der ganze horn-
! blendefithrende Schichtenkomplex wird bei 6216 durch eine 75 E | 60 NW verlaufende Lettspalte
abgeschnitten, welche gleichfalls verbaut werden musste. Die Verflichung der nordwiirts einfallenden

i . .

Schichten deutet hier auf relative Emporschiebung des nordlichen (hangenden) Gebirgsstreifens. Da die
tiefste Einmuldung des Guspisthales zwischen 6080 (2387™ . M.) und 6135 (2385™ ii. M.) liegt, so
entspricht derselben im Ganzen die im vorgehenden beschriebene spaltenreiche Parthie des Tunnels, und
im geol. Monatsbericht pr. Mai, vom 15. Juni 1879, steht: «Die niichste und breiteste Finsenkung,
welche einer Antiklinalen folgt, hat 3 Bachrinnen bei 6470, 2471™ . M. 6523, 2470™ i. M.; 6560,
2472m i, M., so dass man sich auf weitere zerriittete Parthieen im Tunnel, zwischen 6600 und 6700, gefasst
machen muss.> Im August wurde zwischen 6520 und 33 ein verworrener, zerriitteter, zersetater Gebirgs-
streifen durchfahren und verbaut; im September und folgenden Monaten viele lettige Stauchkliifte zwischen
!‘ 6622 und 6830. Unter den zahlreichen Kliiften zwischen 5907 und 6216 herrschen NW und NNW
gerichtete vor, welche den Glimmergneiss scherbig zerreissen, im festeren Gneiss kurz und geschlossen sind.
Aufmerksamkeit verdienen Quetschlossen, deren Riefen Verschiebungen im Innern der Schichten, d. h. ‘
‘ beginnende falsche Schieferung, andeuten; z. B. zwischen 5990 —6000; 6020—45, wo die resp. Kliifte
‘ 60 W | 55 SW; 20 W45 NE; 5 E| 70 8; 25 W |- 50 NE gerichtet sind. Bei 6070—85, 6110—20, ‘

?
J 6130—40, folgen NNE und NNW-kliifte dicht aufeinander. Sie fallen fast seiger nord- oder stidwiirts, nur
'I bei 6110—20 schwebend ostwiirts. Die Wasserkliifte folgen meist den Schichtfugen, oder den besprochenen
‘ Yerwerfungsspalten.
Die Wasserzufliisse zwischen 5907 und 5979 waren bedeutend; aus den Grenzspalten des Thon-
steines bei 5960 traten 4 4 6 Liter per Sekunde (das Innere des Thonsteines war dagegen beim ersten
Anfahren trocken); ausserdem aber regnete und floss es besonders bei 5915, 22, 33, 47—49, 53—55, l

e e e e
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69—72 aus den erwithnten lettigen Kliiften, Fugen, sowie Sahlbiindern von Quarzwiilsten. Gleichzeitig
nahmen die Zuflisse aus der Spalte 5907 ab, weil mit derselben die seiger oder steil nordwiirts einfallenden
Wasserwege communiciren, so dass bei Erlingung des Tunnelstollens immer hoher und hoher belegene
Abflusswege aus dieser Spalte gedffnet wurden. Starker Tropf erschien moch bis 6008, dann wurde es
trocken, so dass am 28/III die Feuchtigkeit der Luft withrend des Bohrens absolut 25,7 & 28,2™% relativ
86,8 & 98,0%0 betrug, bei einer Temperatur von 28°6. Von 6048 nordwiirts vermehrten sich die Zufliisse
von neuem; im Hangenden der Spalte bei 6100 regnete und tropfte es stark. Von 6166—6214 trocken
bis auf Bergschweissflecken. Endlich aus der Spalte bei 6216 starke Ulmwiisser und Regen, ca. 8 Liter
per Sekunde. Da diese Spalte nordwirts einfiillt, so muss sie die siidwiirts einfallenden von 5907, 60, 76 u. a.
schneiden und zapfen. Schwefelwasserstoffgeruch wurde besonders zwischen 5907 und 60 wahe-
genommen. Wiihrend die bei 5907 hervortretenden Wissér 81,0 4 31,4° warm waren, sank die Temperatur
der nordlicheren Zufliisse auf 30,0 & 30,4°, woraus gleichfalls folgt, dass sie hoheren Niveau's entstammten.
Bei 5947 zeigte ein Wasserstrahl die ungewthnlich hohe Temperatur 32,1°. Da dieselbe im Bohrloch
selbst gemessen wurde, so ist moglich, dass die durch das Bohren erzeugte Hitze den Wasserstrahl mit
erwirmt hat. Es wurde schon an einer anderen Stelle bemerkt, dass der zerriittete Geebirgsstreifen, welchem
alle diese Wasserzufliisse angehiren, unter der tiefsten Einsenkung des Guspisthales (in Tunnellinie) liegt.
Der Gesammtabfluss aus dem Tunnel von 5961 war am 15/I1 228 Liter, mit einer Temperatur 13°4
bei 211 v, P, 18%5 bei 225™; am 10/III von 5997: 206 Liter, mit 18°1 bei 200™; am 3/IV von
6054: 234 Liter, mit 12°7 bei 200™; am 10/V von 6219: 227 Liter, mit 1253 bei 212™. Es ist
schon frither angemerkt worden, dass die Differenzen dieser Abflisse keineswegs die Schwankungen der
neuen Zuflisse v. O. direkt ausdriicken, sondern gleichzeitig auch alle Aenderungen in den riickwirts

belegenen.

No. 167 siehe unter 6081,2. Brauner, durch beginnende Zersetzung griiner oder gebleichter
Glimmer, urspriinglich hiutig, durch Quetschung zu linglichen ineinandergefilzten Schuppen gestreckt ;
daneben krummschaliger silbergrauer Glimmer, oft als Hiille kleiner unansehnlicher Granaten. Grund-
masse quarzreich feinkornig; seltener aus Quarzfeldspathlamellen bestehend. Durch Quetschung oder
zum Extrem fortgeschrittene Kleinfiltelung ist die plane Parallelstruktur verworren (besonders in
Umgebung von Quarzfeldspathwiilsten), linefir-stinglich geworden oder verwischt. Besonders an
lettigen Verwerfungsspalten wird das Gestein glimmerschielerartig, gebriich und miirbe durch Ueber-
handnehmen des hiiutigen braunen (griinen, gebleichten, talkigen) Glimmers. Wegen scherbiger Ab-
losung sind auch die gesunden Schichten wenig standfest. Zahlreiche Streifen, Wiilste, Ginge von Quarz-
feldspath oft pegmatitisch. Jiingere Quarzeinlagerangen in braunen Glimmer gehiillt; filhren Chlorit,
Kiese, Eisenglanz.

Der hornblendefithrende Quarzstreifen bei 6272,5 gehort nicht zu den Hornblendegesteins-
schichten No. 169, und die dinne gneissartige Schicht bei 6245 ist nur wegen der inneren klein-
muldenférmigen Umbiegungen bemerkenswerth; solche kommen aber auch bei 6258 vor. Von einem
grosseren Schichtengewolbe bei 6220 —27 ist die Nordhiilfte an Quarzgiingen (verheilten Quetschrissen)
aus dem Tunnelhorizont geschoben. Derartige, mit dem Faltungsprocess verkniipfte, Verschiebungen
einzelner Gesteinsstreifen kommen auch bei 6216—20 vor, und iiberhaupt ist die Schichtung im Glimmer-
gneissstrich 6216—93 sehr gestért. Man kann sie um 2 Antiklinalen bei 6232 und 92 gruppiren,
zwischen welchen ein durch Stauchungen an der Verwerfungsspalte bei 6269 erzeugtes Synklinalfeld
liegt. Summarisch erscheint deshalb der Glimmergneiss wie ein aunfrechter Keil. Die Verwerfungsspalte
ist an einem N 85 E | 62 SE gerichteten Quarzgang aufgerissen, lettig, 1 4 2™ breit ausgebrickelt;
sie veranlasste Niederbriiche und musste verbaut werden. Die Stauchriinder deuten darauf hin, dass
der liegende (nordliche) Gebirgsstreif der relativ gehobene ist. Kleinere (jiingere) Verschiebungen in der
Nachbarschaft sind durch klaffende Tropffugen bei 6240—50; 63 angedeutet, sowie durch horizontale
Riefen auf Schichtfugen bei 6288. Die auffilligsten unter den zahlreichen Kliiften gehen NNE und
NNW; es folgen denselben diinne Qual‘zgii.llge bei 6240—50. — Die Wasserzufliisse siidwirts von der
Spalte bei 6216 waren unbedeutend; am reichlichsten noch im Hangenden der Spalte bei 6268. Von 6259
nordwiirts setzten alle Wasserfiiden Mehlschwefel ab.




186 Siidseite.

Nh i o g Temperatur Mittlere 22| €4
M. Datum, Benennung Eus|8x C _E ' Bohrleistung | S 28| BE|
e i E,mE -;E S2 3 & der Luft pr. Stunde EEE é ;’ B
Hand- ; L |E8E|EA 1TSS |33 | 88 [E (2 oTeg |EEE[TEE
stiicks| 7,1 : !T Gesteinsformation. |55, " “. |<3 | <38 | & ‘ 22 |ad ‘ =2 |525| & E‘
ahr. | Monat. | Tag. IE = fs ] = P = E £ = + 8 ESE wél
- ‘ e [ &6 HEe |E* S
i -
1 2 | s 4 5 6 7 8 9 10 1 | 1 3 | 1 15 18
‘ Meter. Centi- | Centi- Centi- | Centi- Centi- | Centi- Centi- I
grade. grade, grade. | grade. meter, meter. meter.
| ‘ _ 7 Mac Kean ‘
‘ auf Gestelle I
|
| Dunkelgrauer Ho0) ‘
17011879 | Juni | 1| Glimmergneiss meist 6292,7|Von Antiklinale o/VIL | 6297 [
| gueissartig | bis | Dei 6202 (8093 |
6304,2[bis Synklinale v 6308 '
™ [|6304,2| bei 6899 | |89 | |
quarzitisch l bis 1604279047714/ VI| 6305 | I
305,01 50 E |83/ ) 8159 ¢ 5
320a 71 . . S = ez} e
AT Rieine Ver- V. 5| o
oy olwerfungen bei 8/VI ‘ 6301 | e &
Ge_)]!:],g 6318—25 1'!_ 2RO ( .-,{;4 :
6340.2] Lor® 7-) ol ._-lti ,.‘J S, 1)
Lis Wirrungen 4/VI | 6305 =
63179 bel 6355 | Bobren | 26°5 | 1 o %
| . fj;-’(),; Synklinale Schuttern | 29°,9 | °° »° =
b’ls 6399 bis Syn- 7/VI | 6320 =
6405,9 1:!:1“,: e 0118 ke JbJT il L =
| (11-'1"-]6’[3 b2 K | 90 Ladem | 30°,0 |+'15,0 | e
f‘ »"| Wirrungen Schnttern | 20°,2 |l , | &
6505.6| bei 6410 10/VI | 6335 | &
; U":';O:?O Kleines Ge- Sehnitern | 31°,5 | 12°.8 =
‘ ‘bi;’ wilbe bei |H.O s B
8 | 6423 abge- Ir Sendied ; 5
. ‘ 6511,4 )‘4_  abge 7/V 11} 6321 z
' 6311j—i schnitten 30°.8 =
‘ hornblendehaltig . !bi*;’ durch Quarz- Tj.-_},-ff', s ey
Aug. | 11 I 651 A feldspathgang » e {‘. o i g =
|' 516,401 6455 | U o i o] =
| 451 90 | ‘;{“’ | o | a® | o
| Stauchungen 9V ‘(JB-L) j = o S
‘ an verwerfen- ‘,'}' ,;)9 { o
| der Kluft s 5 |
65 W55 SW n S OOL = '
bel 6434 und i 2_'?'-__:? ,; =
, bis Verwer- ” i’lfl"{_.,'r" | : e
I fungsspalte beilq vy 6358 2974 - = 2
- 6444 ; s _;,’8 ' | o5 =
| 65 W |55 SW | 6874 ! | 8
. Mittlere L "‘(I]C{l P
| Schicht : %{j{;_g = !
| 581,-"3]'1.1 S9°N 0/VII ?60 D =
‘ Verwerfende |19/ ;03?5 ‘ :
Klult ; Pt
i 399 |
! . bei 61406 9/VII cl,}‘;},jl;; s .o |
| A0 TR 17NN e e = £ |
Schichten da- il = =
. hin flachge- - H. O. = &=
bogen und =t | GERY g
gestaucht i ispe s i £
¢ 3 ; von= o208 1573 lil] 12/10 | 6398 1 ,
, | Jumi| 4 Glimmergneiss Uuﬂ:,ﬂ SIE ISINW I 30°,3 | %2 . I
63090,7| Halbes Ge- y 261 V. 0. ' T = :|
6319,9 witlbe 'I-‘—’r VII 6490 = 5| |
bis [27a44|79455 -?n_lml!m'n 30°,7 10°.1 - 3 |
6340,2507 E| 62 SE h,“{‘{?fl["" S150 e > | 3
6347,8 abgeschnitten 1fﬂ}JI_P|'|l {?é‘é’:’ | | c
; ]115 _| durch Quarz- NL‘-JJII[[;'-]‘II 50.;_-;.’; 14°,5 0 o
6350,3 wulste AN = &
it O/VII| 6414 < |z
. . bei 6463 Bobren | 27°,9 = -
‘ '-)f L l 80N | Beliuttern 290’9 1273 = 2
Verworrene = =
' Schichten bis | & -
. | YVerwerfungs- | | o |
- losse bei 6467 - :
‘ 40 E |85 SE
| | O R A L e L B R e e |




Stidseite.

Bemerkungen

iiber Schieferung oder Zerkliiftung, das Vorkommen von Adern und Géngen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser-
fiihrende Schichten, allfilliges Anftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses, iiber das der Messung zu Grunde liegende System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, iiber Minimum and Maximum der Bohrleistungen,

anderweitige Vorkommnisse.
17

No. 170. Handstiicke von 6511,4. Grundmasse quarzig, diinnstreifig, durch Knetung und
Quetschung oft feinkérnig, grau und weiss gefleckt. Orthoklas anfangs spirlich, gegen Ende reichlich,
bei 6360 blaugrau. Brauner Glimmer feinschuppig, gestreckt, flatschig zusammengehiiuft oder verworren
eingestrent; mitunter griin durch beginnende Zersetzung. Krummschaliger, silbergrauer Glimmer
spirlich; transversale Muscovitschiippchen ganz vereinzelt. Accessorisch: Hornblende, besonders in den
neben verzeichneten Schichten als feineingesprengte Kirnchen oder mit dunkelem Glimmer verfilzte diinne
Nadeln. Einzelne kleine verflisste Granaten. Kiese, besonders Magnetkies, feineingesprengt; am
reichlichsten in den hornblendefiihrenden Schichten. Durch Witterung derselben ist das Gestein ofters roth-
tupfig. Wenig Kalkspath bei 6370; zusammen mit Zeolith als Ueberzug mancher Kliifte. Die
gewohnliche dunkele Fiirbung des Gesteines rithrt theils von grauem Orthoklas, mehr aber von feineinge-
sprengtem braunem Glimmer und Hornblende. Durch Ueberhandnehmen der letzteren geht dag Gestein in
Hornblendegestein (172) iiber, dhnelt auch mitunter s. g. G limmertrapp. Parallelstruktur seltener plan
als lineiir in Fallrichtung, stinglich, verworren; Handstiicke mit krnigem Querbruch lassen oft gar keine
Parallelstruktur erkennen. Flatschige Anhdufungen brauner Glimmerschiippchen bilden Binder in der
Richtung der lineiiren Parallelstruktur, Nordlich von der Schlinge bei 6480 verursachen kleingefiltelte
diinne Glimmerlagen schalige Absonderung. Innere Quetschlossen, welche nicht mit Struktarflichen
verwechselt werden diirfen, sind oft mit gestrecktem braunem Glimmer iiberzogen; auch mit Chlorit,
auf welchem Schwefelkieskrystillchen, diinne Krusten von Kalkspath und Zeolith. Hart, fest, ziihe,
schwer gebohrt; doch erleichtern zahlreiche Klifte die Gewinnung. — Unter dem Mikroskop reichlich
Plagioklas in grossen und kleinen scharf gestreiften Stiickeln, welche oft so ineinander gequetscht sind,
dass die Riefen rechtwinkelig zu cinander stehen. Manche Fragmente voller Glimmerschiippchen und Poren,
oft schnurformig parallel der Streifung gereiht. Licherig, zerfetzt, von Haarrissen durchzogen ; Hiiufchen
von faserigem Zeolith. Orthoklas mit matten Schliffflichen spirlich; hiufiger Mikroklin voller Glimmer-
blittchen und schourformig angeordneten Poren; einzelne runde Liocher. Quarzmosaik kleinstiickelig.
Vorherrschender Glimmer brauner zerfetzter Biotit; in Querschliffen striemig, braungriin bis fast farblos,
voller opaker Kornchen, Magnetkies oder Magnetit. Sehr wenig Kaliglimmer, in einzelnen oder
ficherartig gruppirten Schiippchen. Von Accessorien kommt Hornblende reichlich vor, in geborstenen
locherigen Siulenfragmenten. Die Licher oft mit querliegenden Plagioklasstiickeln gefiillt. Magneteisen-
kornehen eingeschlossen, mitunter in farblosen Sickehen. G ranaten, z Thl. makroskopisch; selten
ausgebildete Krystalle, meist Butzen und Korner mit einzelnen Krystallflichen. Zerquetscht, oft mit weit-
klaffenden Rissen; in Glimmer gehillt, welcher auch in die Spriinge dringt. Voller eckiger Hohlriiume,
z. Thl. negative Granatkrystalle; opake Kornchen. Nicht nur im Plagioklas, sondern auch zwischen
den iibrigen Mineralbestandtheilen erscheint farbloser (gelblich-bliulich) Zeolith in radialfaserigen Biitzchen
und Schimmelpilzihnlichen Haufchen. Er diicfte aus der Zersetzung von Feldspath entstanden sein, spielt
vielleicht auch eine Rolle als Cement der Gesteinssplitter, ebenso wie Kalkspath und brauner Glimmer in
friiher beschriebenen Gesteinen. Zweifelhafte Accessorien sind Epidot und Turmalin.

No. 167 siehe unter 6081,2 und 6216,1. Brauner gestreckter Glimmer; wenig silbergrauer,
meist als Hiille unscharf begrenzter Granatkorner. Quarzreiche Grundmasse , graubraun durch fein
eingesprengten Glimmer; feinkornig durch Quetschung der urspriinglich diinnen Lamellen. Parallelstruktur
nur in dinnen glimmerschieferihnlichen Schichten eben; hiintig durch Kleintiltelong und Quetschung
ganz verworren. Weniger hart und fest als No. 170; scherbig. DBei 6304 quarzitschieferihnliche
Einlagerung mit griinlichem Glimmer.

'
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i No. 171; Handstiicke von 6441,8. Fortsetzung von No. 167. Brauner Glimmer, zart-
schuppig ; seltener in zusammenhingenden Hiuten (Hauptbruch); durch beginnende Zersetzung griin. Der
weniger hiiufige silbergraue krummschalige Glimmer scheint mur hellere Abart des braunen. Quarz-
feldspathgrundmasse theils streifig, theils kornig gequetscht, theils feinkornig und graubraun durch ein-
geknetete G limmerschiippchen. Durch Kleinfiltelung und Quetschung ist die Parallelstruktur oft stinglich
kirnig geworden, wellig verworren oder verwischt. FEinzelne zusammenhiingende Glimmerhiute markiren
weniger Strukturflichen als Quetschlossen, spitzwinkelig zu denselben. Quarzfeldspathreiche und glimmer-
reiche Schichten wechseln vielfach; erstere meist feinkirnig, hart, fest; dunkelgrau durch Schuppen von
schwarzbraunem Glimmer und Hornblende (6427—31; 39—42; 89 —97); letatere Schichten oft glimmer-
schieferartig (6432—39; 6506—8; 20—33), besonders an lettigen und nassen Kliiften, wo das Gestein
diinnschieferig, milde, scherbig, miirhe und gebleicht; von Quetschlossen durchsetzt, welche mit Chlorit,
Graphit, Kaolin und Kalkspath iiberzogen sind. Quarzfeldspatheinlagerungen sind an solchen
Stellen zu Mehl gequetscht und lettig. — Unter dem Mikroskop erscheint der dunkele Magnesia-
glimmer pleochroitisch; braun in Fetzen nach der Spaltungsrichtung, briunlichgriin, hellgriin bis fast
farblos in riefigen Querschnitten. Kleinschuppiges zum Theil ficherartiges Hanfwerk von Chlorit. Sehr
vereinzelte Muscovitschiippchen. Der Glimmer ist voller grosser und kleiner schwarzer Kornchen;
die meisten derselben halbmetallisch glinzend, mit einzelnen scharfen Kanten scheinen Magnetkies und
Magnetit; die unscharf begrenzten staubiihnlichen diirften Graphit sein. Die einzelnen Quarzstiickel ||
sind oft nur wenig verschieden orientirt; von kurzen Haarrissen durchzogen. Feldspath in einzelnen '
grosseren Kirnern; von weissem Glimmer meist ganz durchwachsen; schwarz bestiubt. Granaten seltener
i in grisseren rissigen Stiickeln als in froschlaichiihnlichem Hanfwerk kleiner Kornchen; umschliesst Magnet-
kies und Magneteisen. Hornblende spirlichst. Turmalin? Parallelanordnung der Bestandtheile ganz
undeutlich markirt, durch lose Stringe verzwieselter Glimmerschuppen.

No. 172. Handstiicke von 6422,1. Hornblendefiihrende Glimmergneiss- und Gneiss-
schichten wurden unter den vorgehenden Nummern erwihnt. An den in Col, 6 verzeichneten Punkten
setzen diinne Streifen und eine 5*

1

miichtige Schicht von Hornblendegestein auf, welches ganz iiber- |
wiegend aus verfilzten Hornblendenadeln, dunkelem Glimmer, Chlorit und Quarz besteht. Hiute ‘I
von gestrecktem braunem und griinem Glimmer sondern das feinkdrnige zihe Gestein in diinne Platten;
innere Parallelstrulctur fehlt aber meist. Accessorisch: Kiesfiinkchen; spirliche Granatkérnchen. Durch
Abnahme der Hornblende geht das Grestein in hornblendefiihrenden Gneiss, Glimmergneiss oder grauen quarzi- !
‘ tischen Schiefer iber. — Unter dem Mikroskop erscheint als charakteristischer Bestandtheil griine und briun-

I lichgriine Hornblende in zertriimmerten, zerquetschten, fetzigen und locherigen Kornchen. Dazwischen sind |
‘ braune Glimmer- (und Chlorit?) fetzen geflochten, einzeln und biischelartig gruppirt, welche oft in die ‘
Hornblende einzugreifen scheinen. Vereinzelte Schollen und Strithne von farblosem Glimmer. Klein-

‘ stiickeliges Quarzmosaik; Feldspath kaum deutlich zu erkennen. Accessorisch: Kieskornchen und
Granaten. Letztere vereinzelt, rissig, voller schwarzer Kérnchen, welche auch in der Hornblende ein-
geschlossen vorkommen und Magneteisen sein diirften.

Die Quarzfeldspatheinlagerungen in vorstehend beschriebenen Glesteinen sind theils Eurit- und
Pegmatitstreifen, welche mit den umgebenden Schichten gefaltet, geknickt, gequetscht und oft auf das
wunderlichste verschlungen sind, theils bestehen sie tiberwiegend aus Fettquarz, begleitet von Feld-
spath, schuppigem Chlorit, undeutlichen Magnetkieskrystallen, schwarzbraunem Glimmer,

Spuren von Eisenglanz und Apatit; bei 6345 auch Molybddanglanz. Der Quarz ist Ausfillungsmasse
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Bemerkungen
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der beim Quetschprozess entstandenen Risse und sonstigen Hohlriume, und bildet entweder Ginge oder
‘ unregelmiissige Wiilste, welche oft mit den zerquetschten Euritstreifen verflossen, so dass diese beiderlei
Einlagerungen nicht immer scharf zu trennen sind. Bei 6450—66 sind die Quarzginge von feinkdrnigem,
feldspathreichem Gineiss umgeben, welcher an das frither sfters erwiihnte ,Drusengestein® erinnert; gewohn-
licher ist aber eine Hiille von braunem grosshiutigem (Hlimmer. Durch spitere Gebirgsbewegungen
‘ sind manche Quarzgiinge wieder aufgerissen, zu Mehl zerquetscht, ihr Nebengestein lettig zersetzt.
Grneissartige Schichten, wie sie bei 6292—6405 und 6496— 6515 durchfahren wurden, frefen zwar
in der Tunnellinie bei 6480—6660 zu Tage, in der Einsenkung von ,den Seelein “ zum Gruspisthal;
doch lassen sich beide nicht wohl identificiren, weil an der Oberfliche die hornblendefithrenden und die
glimmerreichen Zwischenschichten des Tunnels fehlen, und weil das Ausgchende der gneissartigen Schichten
ganz nahe am Kastelhorngrat zu suchen ist, sofern der Hornblendegesteinscomplex nordwiirts von 6000
mit den Kastelhorngesteinen identisch ist. Unmittelbar siidlich vom Kastelhorngrat streichen von 6910
bis gegen 7140 allerdings dunkele streifige Gmeissschichten aus, welche mit zwischengeschobenem Glimmer-
gneiss und Hornblendegestein (7000) denen des Tunnels gleichen. Unm sie mit letzteren identificiren zu kénnen,
: ist man aber gezwungen an der Spalte von 5907 nicht nur eine einfache Verwerfung vorauszusetzen, sondern
zugleich eine fast rechtwinkelige Drehung beider (Giebirgsabschnitte aufwiirts. Von vielen lokalen Anti-
klinalen und Synklinalen abgesehen, welche grossentheils nur die Folge von Umstauchungen und
Faltungen sind (siche Col. 7, 8) erscheint der Gebirgsstreifen zwischen 6292 und 6533 als aufrechter
l Ficher, mit ideeller Axe bei circa 6470. Bis zur Synklinalen bei 6339 geht die ziemlich regel-
miissige Schichtung im Ganzen 50 |- 84 N; kleine Biegungen um Quarzfeldspathiiilste sind zwar hiufig,
i aber grossere Faltenwiirfe fehlen. Inei nander geworrene Schichten bezeichnen ein Antiklinalfeld
gwischen 6406 u. 6411 i, M., welchem eine zweite Synklinale bei 6418 folgt. Von hier stidwiirts bilden die
im Streichen und Fallen wellig verbogenen Schichten Mulden und Sittel, welche in kurzen Abstinden
von Quarzgingen und Kliften durchsetzt (siche Col. 7, 8) und an denselben verschoben sind, so dass
| nur unzusammenhiingende Faltenfragmente wahrgenommen werden kinnen (6423, 50—63; 67—96; 6500)
mit je eigenthiimlicher Schichtenrichtung. Dies ist dieselbe Erscheinung, welche bei 4550—4720 S und
7460—7540 N beobachtet wurde; mit dem Unterschied, dass dort durch nachmalige Bewegungen die mit
Quarz vernarbten Faltungsrisse wieder aufgerissen, die zwischenliegenden Gesteinsstreifen zerriittet und
lettiger Zersetzung zuginglich gemacht wurden, wihrend hier der unmittelbar durch den Faltungsvorgang
hervorgebrachte Zustand mehr conservirt ist. Nachmals aufgerissene Fugen Kliifte und zerquetschte lettige
Quarzgiinge fehlen zwar keineswegs, und das darin circulirende Wasser zersetzt auch hier mit der Zeit
das Nebengestein (Zeolith in No. 1701); gegenwirtig ist dasselbe zwar zerrissen und von Quetschlossen
durchzogen, im Ganzen aber noch ziemlich frisch — ausgenommen den zerritteten und zersetzten
Streifen zwischen 6520 und 83. Derselbe ist glimmerschieferartig und bei 6526 von einer 40 E
I 65 SE gerichteten Ruschel durchzogen, welche zu einer meterbreiten Spalte ausbrockelte. Zu ihrem
Hangenden und bis zur lettigen Grenzfuge bei 6520 verlaufen die Schichten 67 E | 75 NW; sind ver-
worren, zerriittet, von Harnischen durchzogen, aber nur wenig zersetzt. Im Liegenden bis zum
Quarzgang bei 6533, gehen die Schichten 35 E | 71 SE, sind von einem Netzwerk zerquetschter
Quarzstreifen (15 W |- 30 NE und 89 E | 35 8) durchzogen, lettig zersetzt, voller Harnische,
besonders auf 75 E | 63 SE-kliften. Die ganze Parthie war gebrich, rollig; musste im Stollen auf 11*
verbaut werden. Aufwiirts ausgezogen trifft sie die Verwerfungsspalte von 5907 bis ungefihr 7000™ v. B
in dem von beiden begrenzten Keil sind die Schichten im Tunnelhorizont chaotisch verquetscht. Wieder-
‘ holte niedliche Verwerfungen von Pegmatitstreifen bei 6319—25, durch 20 E | 71 NW- und 10 W |- 86 E-
' Kliifte diirften dem Quetschprocess angehoren; desgleichen die bedeutenderen in den hornblendefithrenden
I Schichten bei 6425 und 84 und alle folgenden bis auf die Lettkluft bei 6520. Von den 1877 an der
! Oberfliche eingemessenen Antiklinalen bei 6660 und Synklinalen bei 6955, kinnte nach der oben ange-
deuteten Anschanungsweise nur die letztere in direkten Zusammenhang mit den Schichtenbriichen im Tunnel
(6339—6533) gedacht werden, FEinige hundert Schritte pstlich vom Signalpunkt 6905 der Tunnellinie
liegen ndie Seelein® in synklinal gebrochenen Schichten, — Die meisten wasserzufiihrenden Kliifte,

welche nicht unter den Verwerfern in Col. 7, 8 aufgeziihlt sind, gehen fast EW und fallen steil siidwiirts
i

| ein. Sie wiirden in der nassen Rinmuldung ausstreichen, welche von ,den Seelein® ing Guspisthal

hinabzieht und bei 6450-—6650 von der Tunnellinie geschnitten wird; — falls sie nicht an der Spalte von
| 5907 absetzen. Unter den iibrigen Kliften herrschen wie gewdhnlich NNW und NNE gerichtete, mit
‘ steilem westlichem Einfallen vor; sie begrenzen oft Quadratmeter-weit die Ulmen; seigere ENE-Klifte ver-
| platten den Gneiss bei 6380—90; die meisten scherben und stingeln die loseren Schichten, wihrend sie
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iiber Schieferung oder Zerkliffung
fiihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses, iiber das der Messung zu Grunde liegende System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, iiber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,

Sitidseite.

Bemerkungen

das Vorkommen von Adern oder Géingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser-

=1

anderweitige Vorkommnisse.
17

die festeren in grobere Blocke theilen. Von vielen Kliften und allen Quarzgingen, welche die Schichten-
falten nahezu radial schneiden, darf man annchmen dass sie dem Faltungsvorgang angehiren, Anmerkens-
werth sind diinne Uecberziige von Zeolith, Schwefelkies, Kalkspath auf Kliften bei 6320—30;
50—60; 70 u. a. P.

Die Wasserzufliisse zwischen 6292 und 6339 waren nicht unbedeutend und von 6345—6425 wurde
der Stollen sehr nass; weiter nordwiirts erschien nur noch vereinzelter Bergschweiss und Tropf auch in
der zerriitteten Parthie bei 6520 —33; von 6440 dahin wurden lange Strecken ganz trocken angefahren.
Aus den oben bezeichneten Wasserkliiften traten die meisten Zuflisse an der ostlichen First und Ulme
hervor, als Regen Rieselwisser und zolldicke geschlossene Strahlen (6358, 93, 98, 6404, 11) seltener als
Sohlenquellen (6374). Da diese Zufliisse zuniichst der grossen Drainirungsspalte des Gotthardmassives
entstammen, welche der Tunnel bei 5907 schneidet, so ist nicht auffillig dass sie, unter sich communicirend,
rickwirts abnehmen, wenn vorwirts neue Austrittstffnungen bereitet werden; und dass frotz vielfacher
Fluctuationen die Zufliisse zwischen 5932 und 6411 summarisch gegen 11 Liter betrugen. Prognose
siche unter No. 165—166; 5737—5907. Alle Wasser waren hepatisch, wirkten auf die
Haut wie sehr verdiinnte Lauge; setzten beim Zerstiuben auf Eisenrohren Steinen etc. Beschliige von

dieser Zufliisse

Mehlschwefel abj; entwickelten Schwefelwasserstoffgeruch, welcher aber nur wahrnehmbar wurde
wenn bei Abwesenheit von Dynamitrauch die Lufthihne in der Nihe geschlossen blieben. Glastifelchen,
welche zwischen 6390 und 6400 wochenlang berieselt wurden, beschlugen sich gleichfalls mit Mehlschwefel ;
d. i. mit den zierlichsten Gruppen mikroskopischer rhombischer Krystalle, welche die gewohnlichen Combi-
nationen und Zwillingsbildungen des Schwefels zeigten. In dickflissigem warmem Canadabalsam loste sich
der Schwefel z. Thl. und schoss beim Erkalten wieder an, zuniichst monoklin. Die oben erwiihnten diinnen
Inkrustationen von Schwefelkies und Faserzeolith aof Kliiften, auch die Bildung des letzteren im Gneiss

No. 170, diirften mit diesen alkalinischen Schwefelwiissern in Zusammenhang stehen. Man kann sich vor-
stellen dass Tagewiisser zersetzten Kiesen Hisensulphate entnahmen und dann Feldspithe zersetzten, unfer
Aufnahme von ;-"_'LH{[I.ILSILI}'}ILL}.t nnd Aunsscheidung von Eisenoxyhydrat. Duorch Zwischenkunft der im Wasser
enthaltenen organischen Stoffe (Humussiuren, Bacterien) konnten dann die Alkalisulphate in Sulphide ver-
wandelt werden, und durch letztere die Fisenoxydhydratausscheidungen in Kiese. Dadurch wurde Alkali
disponibel, welches mit (gleichfalls aus den Feldspiithen aofgenommener) Kieselsiure und Thonerde Zeolith
bildete; u. s. f. Die Wasser waren 80° warm; ein im Bohrloch bei 6305 gemessener Strahl hatte 81°,9,
und war vielleicht durch die beim Bohren des Loches entwickelte Hitze mit erwirmt. Auffillig scheint,
dass die Wassertemperatur bei 6390—6400 im Verlauf von 84 Tagen um '/2° zunahm; dies deutet auf
abnehmende Zuflisse von oben, zunehmende von unten. Wiihrend der Erweiterungsarbeiten des Tunnels
sind die anfangs in geschlossenen Strahlen hervortretenden Schwefelwisser als Tropf iiber eine so grosse
Fldche zersplittert worden, dass an ein Fassen derselben kaum noch zu denken ist, wenn auch keine Ver-
minderung des Zuflusses stattgefunden hiitte (durch Abzapfen der in Kliiften ete. aufgespeicherten Vorrithe).
Der Gesammtabfluss aus dem Tannel von 6345 betrug am 13, Juni 264 Liter mit 11°9 bei 200™
v. P.; von 6411 am 8. Juli 240 Liter mit 11°,7; von 6507 am 8. August 263 Liter mit 11°,7.

No. 171; siehe unter 6441,8.

8. 49,
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Bemerkungen
iiber Schieferung oder Zerkliftung, das Vorkommen von Adern und Giingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser-
fihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses, iiber das der Messung zu Grunde liegende System der
| Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, diber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,
[ anderweitige Vorkommnisse.

'

No. 170. Handstiicke von 6545,8. Quarzfeldspathreicher Glimmergneiss, hiufig in diinnstreifigen
) L 3 o =
durch Quetschung und Knetung feinkornigen Gneiss iibergehend. Grundmasse quarzig. Schwarzbrauner

Glimmer, meist in kleinen gestreckten verworrenen auf Hauptbruch hiutig zusammengeschobenen Schuppen,
herrscht vor und verursacht dunkele Iirbung des Gesteines. Krummschaliger silbergrauer Glimmer
untergeordnet; nimmt zu, wo das Gestein in Glimmergneiss tihergeht. Transversale Muscovitschiippchen
und mit dem dunkelen Glimmer verfilzten Nadeln;

ganz spiirlich, Wenig Hornblende in kleinen Kérnchen,

[
macht einzelne Schichten glimmertrappartig, dunkel, schwer, hart und zihe. Accessorisch: Kiese,

besonders wo Hornblende reichlicher vorkommt. In der Regel wellig, gefiiltelt, gequetscht. — Unter dem
Mikroskop brauner Biotit reichlich, in vielen Farbenniiancen von dunkelbraun bis strohgelb; fetzig

Parallelschliffen; strihnig, zaserig,

stillchen von Magneteisen (und Magnetkies?). Viel spirlicher sind faserige, oft gebrochene geknickte
g g I ge, g g

locherig in Querschliffen; voller opaker Wiilste, Kiornchen und Kry-

i und gebogene Strithne von Muscovit; plattig in Parallelschliffen. Die Glimmermaschen umschliessen gross-
stiickeliges Quarzmosaik mit wenig Orthoklas und Mikroklin, letzterer von farblosen Glimmer-

| schiippchen durchwachsen. Accessorisch: Hornblende, spiirlich. Turmalin (?) Epidot(?) Granaten,
weniger rissig als in No. 170 von 6511,4; brauner Glimmer in die Risse gequetscht und die Granaten
umkriinzend; Magnetitplittchen in Spriingen; Zeolith, radialfaserige Kliimpchen umschliessen opake
Korner.

No. 173. Handstiicke von 6633,7. Wie 167, 171. Zerstiickelte Quarzfeldspathlamellen mit
einzelnen kleinen Knoten von mattem Feldspath, zwischen grauem und braunem Glimmer. Der
braune Glimmer feinschuppig, gestreckt, in geriffelten Hituten; der graue krummschalig, seltener hiutig,
durch Graphit mitunter dunkel. Beide Glimmersorten scheinen einander zu ersetzen; wo der graue hiutig i
I auftritt, erscheint der braune nur noch in kleinen vereinzelten Schuppen. Transversale Schuppen beider.
[ Weisse und graue Streifen markiren die Parallelstruktur und werden von sehr deuflichen sekundiren
| Schieferungsflichen durchschnitten. Schieferung selten diinn und eben; meist undeutlich, dick, uneben

durch Filtelung, verworren und verwischt durch Quetschung. Leicht gewinnbar; zihe; wegen scherbiger Ab-
losung aber nicht standfest. — Unter dem Mikroskop sind zwei Glimmersorten zu unterscheiden: Fetzen

von braunem Biotit, an den Riindern heller bis fast farblos, und schollige Schuppen von farblosem

Glimmer. In Querschliffen erscheinen beide als biischelige Binder zwieseliger Striihne, verflochten aber

nicht ineinander iibergehend: sowie als einzelne Stibchen. DBesonders der weisse Glimmer voll schwarzer
=] ?

Staubkirnchen (Graphit). Solche liegen aber auch im spiirlich vorkommenden Orthoklas und im klein-
stiickeligen scharf gerieften Plagioklas. Quarzmosaik grossstiickig; geringe staubartige braungriine .
Ablagerungen auf den Trennungsflichen; diinne farblose Nadeln von Apatit(?); eckige kleine Poren. '
Accessorisch: Wiilste von Magnetkies mit Krystallfacetten; cinzelne kleine Granatkérnchen; Horn- [
blende (Tnurmalin? Epidot?), wenige kleine Kornchen. Haufwerk farbloser oder blassgriinlicher kirniger -'
Schuppen von Chlorit (?).

Nordwirts von dem zerriitteten Glimmerschiefer (6533) sind die Schichten gefaltet, so dass sie im
Liingenprofil als eine, durch wechselende Glimmergneiss- und Gueisslagen markirte, fortlaufende Reihe von
Siitteln und Mulden erscheinen wiirden, wenn sie nicht durch Verwerfungsspalten in zahlreiche Streifen und
. Keile zerschnitten und verschoben wiiren. In Col. 7, 8 sind die einzelnen Streifen und ihre Grenzkliifte
‘ verzeichnet. Lefztere sind theils taube mit HHarnischriefen itberzogene Schleppen, theils diinne Quarz-

| glimmerginge, meist von Quarzwiilsten umgeben. Nur wenige davon sind nachmals wieder aufgerissen
| und in lettige Spalten verwandelt (6622; 6646 Niederbriiche; 6653, nasse Kliifte bei 6610, 90 u. a.),
Ii nicht einmal die verwerfende Grenzkluft des ganzen Complexes bei 6695 (76 W | 85 SW), gegen welche
i die siidwiirts anstossenden miirben Schichten verbogen und umgestaucht sind. Die aneinander gereihten
Mulden und Sittel bilden keineswegs den welligen Boden einer grisseren Schichtenmulde; sie erscheinen
nur so wegen des schiefen Schnittes der steil und gleichsinnig in NE einfallenden Schichtenfalten durch
die Tunnelebene. Im grossen Ganzen bildet der Gebirgsstreifen von 6583—6695 einen kleinen auf-
rechten Schichtenfiicher, dessen innere Faltung und Kleinfidltelung als Folge des keilformigen Ein-
treibens zwischen zwei Spalten aufgefasst werden kann. Die Axen der Filtchen fallen meist NE ein d. h.
‘ gleichsinnig den grisseren Falten, Noch verwickelter wird der Schichtenbau durch sekundire Schieferung, |
am auffilligsten von 6590 bis 6640, vorher und nachher nur angedeutet durch gleichsinnige glimmer. |
‘ bekleidete Kliifte. Die Richtung derselben ist 26 W & 14 E | 43 E & 77 W, im Ganzen 9 W | 83 E-
|
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Wegen der vielfachen Schichtenbiegungen schneidet die falsche Schieferang die Schichtung unter sehr ver-
schiedenen Winkeln; beide Ablosungen konmen stellenweise zusammenfallen und lassen sich dann nicht
mehr unterscheiden. Eine scharfe Unterscheidung ist aber iiberhaupt nicht leicht, weil die schieferenden
Kliifte nicht nur mit gereffeltem Glimmer tiberzogen sind, sondern oft auch mit dinnen Quarzfeldspath-
krusten, welche mit den der Strukturrichtung folgenden Gesteinslamellen verwechselt werden konnen. Die
sekundire Schieferung ist jinger als der Faltungsvorgang, denn die betreffenden Lossen durchschneiden die
Falten und setzen gegen die erwihnten Verwerfungs- und Schleppkliifte meist scharf ab; die eigentlichen
inneren Quetschlossen gehtren dagegen dem IFaltungsprocess an. Sie besitzen meist schwarzgraue
(Graphit)-Gleitflichen und schneiden die Strukturfliichen so spitzwinkelig, dass sie leicht damit verwechselt
werden konnen, ENE- und WNW-kliifte sind bei 6630 mit Zeolith iiberzogen. — Die Wasserzufliisse
waren auf ganz vereinzelten Tropf und Bergschweissflecke eingeschriinkt. Am merklichsten noch an der
Nordgrenze des zerriitteten Glimmerschiefers (6533) bei 6607—20; 6690. Der Gesammtabfluss von
6624 betrug am 12/IX: 272 Liter mit 11°9 bei 200™ v. P.; von 6687 am 2/X: 282 Liter mit 11°,7.
Die Zunahme (seit August) ist den vermehrten Zuflissen riickwiirts zuzuschreiben, welche theils Folge
von Sommerregen sind theils Folge der Tunnelerweiterung an nassen Stellen.

No. 174. Handstiicke von 6741,1 (gneissartig). Die Lamellen der weissen, durch einge-
knetete Glimmerschiippchen grauen, seltener blaugrauen feldspathreichen Grundmasse sind selten eben,
in der Regel gefiltelt oder stiinglich kérnig zerquetscht, so dass sie anf Querbruch unregelmiissig
kornig mit verflossenen Contouren, auf Lingsbruch zerstiickelt streifig erscheint. Neben Orthoklas ist
auch mattglinzender Plagioklas makroskopisch wahrnehmbar. Sehr spirlich eingeknetet sind Schiippchen
von Muscovit und subtile griinlichweisse seidenglinzende G limmerfetzen, vermuthlich gleichfalls Kali-
glimmer. Vorherrschend ist dagegen schwarzbrauner Glimmer, in gestreckten und gereffelten Schuppen,
welche meist zu Flatschen zusammengehiiuft, selten als zusammenhiingende Hiute den Hauptbruch bekleiden.
Silbergrauer krummschaliger Glimmer scheint zum Theil Kaliglimmer, zum Theil aber hell gefirbte
Abart des braunen Magnesiaglimmers. Bei beginnender Zersetzung wird letzterer griinlich. Acces-
sorisch: Schwefel-Magnet-Kupferkies; Turmalin und Granaten sehr spirlich (letztere beiden
hiufiger in den glimmerreichen Schichten). Die an einzelnen Handstiicken sehr deutlich erkennbare Parallel-
struktur ist im Grossen oft so verworren und verwischt, dass man sich achten muss glimmerbekleidete
Tossen und  Kliifte nicht als Strukturflichen anzusehen. Quetschlossen schneiden die Strukturflichen
meist unter sehr spitzen Winkeln; sind mit braunem Glimmer iiberzogen; durch Gleitung gerieft und
polirt. Als innere Ablosungen durchgreifen sie selten eine ganze Gresteinsschicht, lassen sich von Kliiften,
welchen entlang Gesteinsschichten verworfen sind, formal aber nicht wohl unterscheiden. Die Kliifte, welche
bei dichter Wiederholung falsche Schieferung verarsachen, sind dagegen gleichsinnig gerichtet; weit
ausgedehnt, ebenflichig, mit silbergrauem und braunem Glimmer iiberzogen. Riefen auf denselben treten
zum Theil nur wegen des Wechsels ungleich fester Gesteinslagen hervor, zum Theil sind sie aber Glei-
tungserscheinungen, welche beweisen dass die falsche Schieferung nicht durch Druck normal zu den Ablo-
sungsflichen hervorgebracht ist, sondern durch schiefe mit Bewegung verkniipfte Driicke. Sekundire
Schieferungsflichen sind nicht selten diinn mit Quarzfeldspath inkrustirt und dann um so schwieriger von

Schichtflichen zu unterscheiden. — Der gneissartige Glimmergneiss ist fest, bricht in Blocken oder Scherben ;
letzteres wenn er von vielen Ablosungsflichen durchzogen ist. — Unter dem Mikroskop lassen sich deuntlich

zwei Glimmersorten unterscheiden: Biotit braun, griinlichbraun, olgriin bis strohgelb, in Querschliffen
striemig; und Muscovit, farblos, lebhaft irisirend, dickplattig mit rauher Oberfliche, in Querschliffen
strithnig, verbogen, an den Enden aufgezasert, rissig. Beide Glimmerarten sind verwachsen, gehen aber
nicht ineinander iiber; ihre Strithne lassen keine deutliche Parallelanordnung erkennen, itberhaupt sind alle
Mineralbestandtheile kérnig zerstiickelt und ordnungslos durcheinander gequetscht. Der Quarz umschliesst
eckige, manchmal linedir angeordnete Poren; farblose bis briunliche hexagonale Tdfelchen (Glimmer?);
farblose Nadeln (Apatit?) sehr spiirliche und kleine farblose Rhomboéder (Kalkspath). Auf den Rissen
zwischen den einzelnen Quarzstiickeln sind farblose Fliissigkeitstrépfchen in unregelmiissig begrenzten
Flatschen abgelagert. Der Orthoklas ist kleinstiickelig, bunt gebiindert (Pl'essung), voller Poren zum
Theil in lineirer Anordnung; der Plagioklas dermassen von farblosen Glimmerschiippchen durch-
wachsen, dass seine Riefung oft kaum noch durchschimmert. In beiden Feldspithen kommen Ablagerangen
von opaken Staubkérnchen (Graphit?) vor. Accessorisch: vereinzelte kleine Kieskornchen, Granat-
butzen, Turmalin stiickel.

No. 174. Handstiicke von 6813,1. Das vorige Gestein, aber so reich an Glimmer, dass es
Glimmergneiss wird, theilweise glimmerschieferartig. Der vorherrschende Glimmer ist brauner
Biotit, hiutig, durch Faltelung und Quetschung gereffelt und gestreckt; bel beginnender Zersetzung
griinlich, bei fortgeschrittener grau, talkig, Einzelne griossere Muscovitschuppen meist den Struktur-
flichen parallel abgelagert. Quarzfeldspathgrundmasse graubraun durch eingeknetete mikroskopische
Glimmerschiippchen ; weiss gestreift oder gefleckt. Accessorisch: Turmalin in sehr spiirlichen, bis erbsen-
grossen Krystalliragmenten; Granaten in kleinen unscharf begrenzten Kornchen; Kiese. Dies (Festein
geht, vielfach in das vorher beschriebene iiber. Gewbdhulich zihe, aber oft ganz zerrissen scherbig miirbe,
besonders zwischen 6802 und 30.
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No. 175. Handstiicke von 67389,0. Wie 129 und 168 S; 133°; 1385 N. Sehr feinkirnige graue
quarzreiche Grundmasse; durch gestreckte braune Glimmerschiippchen lineiir flachstinglich; plane
Parallelstruktur kaum wahrnehmbar. Accessorisch: Kiese und Hornblendekérnchen; beide spirlich,
letztere fast nur mikroskopisch. Tritt der Glimmer zuriick, so wird dies Gestein quarzitisch oder
euritisch (No. 179; siehe unter 7116,3; 7141,4) und tritt meist in diinnen Streifen auf, welche von
gangartigen Einlagerungen oft schwierig zu unterscheiden sind (6833,6). Die Hornblendegesteins-
streifen bei 6790,7 und 6849, 2 sind gleichfalls hieher zu zihlen. In denselben tritt die Hornblende
makroskopisch auf, zum Theil so reichlich, dass Hornblendeschiefer entsteht. — Unter dem Mikroskop
fallen besonders kurze und diinne hellbraune Glimmerleisten auf, divergirend und convergirend zu losen
Bindern gruppirt, welche undeutliche Parallelstruktur markiren. Damit verflochten kurze Strihne und
schollige Schuppen von farblosem Glimmer mit eingestreutem Graphitstaub, sowie lichtgriine Kirnchen
und faserige Fetzen von Chlorit(?). Das Quarzfeldspathmosaik kleinkornig; Feldspath spirlich, in
rissigen aufgezaserten Fetzen voller Einschliisse, auch opake (Graphit). Accessorisch: Hornblende, reichlich
aber in sehr kleinen Krystallfragmenten; Bitterspath hiufig in grisseren Stiickeln, welche beim Quetsch-
process entstandene Hohlrdume zu fiillen scheinen. Einzelne kleine unformliche Butzen oder traubig
zusammengehiufte Korner von Granaten. Magnetkies reichlich in lécherigen cigarrenéhnlichen Wiilsten.

Die zwischen 6695 und 6855 durchfahrenen, iiberwiegend gneissartigen, Schichten entsprechen dem
,faserigen, streifigen, gefiltelten Gneiss mit schwarzem weissem grauem Glimmer®, welcher auf dem
Liingenprofil (1:1000) zwischen 6480 und 6660 ausgesetzt, auch am Tage fast frei von Granaten ist.
Die tektonische Zusammengehirigkeit der resp. Schichten (an Oberfliche und im Tunnel) wird aber nur
durch Annahme der schon mehr erwihnten Verwerfung und Umstiilpung entlang der Spalte bei 5907
erklirlich. Charakteristisch fir den Schichtenbau ist Verwirrung und Verwischung der urspriinglichen
Parallelstruktur durch Filtelung und Quetschung; das Auftreten von Quetschlossen, welche iiber-
haupt der urspriinglichen Schichtung in NE | SE folgen und auf Harnischen horizontale oder 7 & 25 i
einfallende Riefen tragen; das Vorkommen dicht wiederholter, glimmerbekleideter, geriefter (Hinfallen der
Riefen 60 N), ofters mit Quarzfeldspath inkrustirter, seigerer NNE- und NNW-kliifte, welche bald falsche
Schieferung verursachen, bald Absonderung in dickere Binke und Platten. Im grossen ganzen ist
das Einfallen der falschen Schieferung gleichsinnig mit dem der Schichtung (steil siidwirts), wihrend sich
das Streichen beider unter 70 &4 90° schneidet. Ks wurde schon frither angemerkt, in welcher Beziehung
Schichtung, Quetschlossen, falsche Schieferung zu einanderstehen. Aus Col. 7, 8 wird ersichtlich, wie der
ganze Schichtenkomplex durch Schleppkliifte, Verwerfungskliifte, durchgreifende Lossen ete. in
schmale an einander verschobene Streifen und Keile zerschnitten ist, deren jeder eigenthiimliche Schichtung
besitzt. Dies entspricht genau dem Verhiltniss in den frither durchfahrenen sog. Druckparthieen; nur ist
hier die sonst gewthnliche lettige Zersetzung des zerriitteten Gesteines weniger fortgeschritten. Am aunf-
filligsten ist die zerriittete Zone zwischen 6802 und 34 (fiusserste Grenzen), welche von 6815—28 schon
im Stollen verbaut werden musste. Zahlreiche ausgebrickelte schwebend geriefte Lossen, welche im Mittel
66 E |- 87 SE gehen, zertheilen das zerrissene scherbige miirbe Gebirge in schmale Streifen, deren sehr
abwechselnde vielfach gestauchte Schichtung im Ganzen 16 E | 79 NW verliuft, Nichst siidlich von
der Bruchzone drehen die gewundenen Schichten aus 32 E in EW und verlaufen iiberhaupt 63 E |- 81 SE;
niichst nordlich drehen sie aus 85 E in 28 E in 86 W, fallen erst steil stidlich, dann steil nérdlich, sind
iiberhaupt 61 E |- 80 SE gerichtet. Is licgt also eine scharfe antiklinale und darauf folgende synklinale
Umknickung vor, welche bis an die Oberfliiche reicht. Denn die (im Mittel) 66 E |- 87 SE
gerichteten Bruchkliifte filhren von 6820 (Tunnel) zu 6900 (Oberfliche, 2640™ ii. M.); nach den Aufnahme-
bliittern in 1:1000 streicht aber bei 6955™ v. S. P. in 2638™ {i. M. eine synklinale Bruchlinie aus. Obwohl
hier das zerriittete Gestein nicht lettig zersetzt ist, so muss die Zerriittung dennoch neneren Datums sein
als die oben erwihnte durchgreifende Verwerfung und Umstiilpung; denn die Bruchkliifte durchsetzen die
den letzteren angehirige Verwerfungsspalte von 5907. — Die sehr geringen Wasserzufliisse (Tropf
bei 6689 und 6746 aus Schichtfugen und N 65, 45 E | 90, 87 S gerichteten Kliiften; Bergschweiss und
ganz vereinzelter Tropf von 6778 bis 6822) machen erkldrlich, dass hier lettige Zersetzung noch nicht ein-
treten konnte. Wiisser, die von der Oberfliche durch die zerriittete Zone zusitzen, werden von der mehr
erwithnten Spalte (5907) abgefangen und weiter stidwiirts dem Tunnel zugefithrt. Der Gesammtabfluss
von 6800™ betrug am 6/XI 221 Liter, mit 11°8 bei 200™ v. P.
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Bemerkungen

| tiber Schieferung oder Zerkliftung, das Vorkommen von Adern oder Giingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, tiber wasser-
fihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stirke des Wasserzuflusses, iiber das der Messung zu Grunde liegende System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, iiber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,
| anderweitige Vorkommnisse.

17

No. 176. Handstiicke von 6945,6. Quarz- und Feldspath-reiche Abart des umgebenden
Glimmergneisses mit schwarzbraunem gestreckt schuppigem Glimmer und viel weniger silbergrauem
krummschaligem, sowie zartschuppigem griinlichweissem Kaliglimmer (6980). In den auf Profil und
in Col. 5 als ,Sellagneissartig* bezeichneten dinnen Schichten ist die Grundmasse in zusammen-
hiingenden Lamellen ausgeschieden, mit einzelnen Feldspathknoten und zwischenliegenden Flatschen von
schwarzbraunem und subtilen Hintchen von griinlichweissem Glimmer; wodurch deutliche, wenn
auch unebene und grobflaserige Parallelstruktur entsteht. In der Regel sind aber die Lamellen zu unregel-
miissigen Stingeln zerquetscht, welche linetire Parallelstruktur und kérnigstiickeligen Querbruch zur Folge
haben. Accessorisch: Wenig Kiese und kleine spiirliche Turmalinkornchen. Hart, fest, in groben
Bliscken ausbrechend; bei 6980 scherbig und lettig verkliiftet. — Unter dem Mikroskop farbloser, lebhaft
irisivender Kaliglimmer; in Parallelschliffen schollig schuppig in Querschliffen strihnig, gebogen und ge-
knickt, zaserig; und Biotit, braun braungriin bis gelb; locherig fetzig in Parallelschliffen, striemig, wellig
faserig in Querschliffen, oft voller farbloser eckiger Kornchen. Beide Glimmersorten vielfach verwachsen,
aber mie in einander iibergehend. Plagioklas spirlich, in kleinen aufgezaserten, fein gerieften, von
Glimmerschiippchen durchwachsenen Stiickeln mit braunen Ko rnchen und farblosen nadelférmigen
' Einschliissen. (Apatit?). Orthoklas in grossen matten gesprungenen und innerlich verschobenen
Stiickeln, zwischen welchen ofters braungriine Ablagerungen. Rein oder schwarz bestiubt (Graphit?).
Manche Feldspathstiickeln sind iibervoll von kreuz und quer eingestreuten Glimmerblittchen, welche
bei Drehung sternformig aufblitzen; in anderen hexagonale farblose bis briunliche Tifelchen. Hiufiger
gind solche im Quarz, welcher noch kleine Kalkspathrhombo&der, isotrope hexaédrische Kry-
stillchen von Flussspath (oder Granat), Apatitnadeln, eckige farblose Kornchen, auf Rissen
braungriine staubartige oder dendritische Ablagerungen und flatschig gedriickte Fliissigkeits-
tropfchen umschliesst. Accessorisch ausser den genannten: Turmalin, kurze Fragmente gebrochener
Siiulen; Kalkspath, einzelne grossere locherige Stiickel mit rundlich gelappten Contouren, meist unmittelbar
an Quarzfeldspath grenzend ; Magnetkies, ganz spiitliche kleine rundliche Kérnehen.

No. 174; siehe unter 6741,1; neue Handstiicke von 7027,0. Feinkornige fast dichte Quarz-
feldspathgrundmasse; rauchgrau durch eingeknetete Glimmerschiippchen; mit einzelnen ganz kleinen
randlichen Quarz- und Feldspathkornchen. Querbruch undeutlich gestreift. Hauptbruch mit gestreckten
braunen, griinlichen, grauen Glimmerschippchen bedeckt, welche aber nur ausnahmsweise plane |
Parallelstruktur veranlassen (6990—7000 u. a.), hiufiger Ablosung in vielen Richtungen. Dadurch
wird es schwierig Schichtung und falsche durch Ablosungsflichen erzeugte Schieferung (6900;
63—79 u. a. P.) auseinander zu halten. Accessorisch: wenig Hornblende, auch Kiese. Umschliesst
zahlreiche ganz dinne Streifen von felsitischem Gneiss. Wie der iibrige (Glimmergneiss besitzt auch
No. 174 gneissartige und glimmerschieferartige Schichten; letstere, ausser an den in Col. 5, 6
verzeichneten Stellen, besonders noch in Umgebung von Lettkliften. Der Glimmer derselben ist gross-
'! hiutig ausgeschieden, durch beginnende Zersetzung griinlich, durch fortgeschrittene gebleicht, talkig.
Solche Schichten sind miirbe, scherbig, unsicher; der gewohnliche Glimmergneiss ist zwar zihe und fest,
durch scherbige und stingliche Absonderung aber stellenweise gleichfalls unsicher.

No. 178. Handstiicke von 7143,7. (Obs.! Die mit No. 178; 7117,2 S bezeichneten Sammlungs-
; 3 ’ g
handstiicke enstammen einer im Glimmergneiss 178 eingelagerten dinnen ¢ uarzitisch euritischen
geldg i
Schicht bei 7116,2, und gehoren petrographisch zu 179; siche weiter unten). Quarzreiche Grund-
el ] o o P ? )
masse. mit wenig eingesprengtem Orthoklas und Plagioklas; weiss, seltener blaugrau besonders wo
? (=] =] o g ) ? g 2
silberorauer Glimmer reichlicher vorkommt. Lamellen selten eben; meist ge filtelt, stinelich gequetscht
g 3 g ? g geq ’
kiornig und knotig zerstiickelt, so dass die Parallelstruktur verworren, oft ganz verwischt wird.
Schwarzbrauner Magnesiaglimmer, schuppig-hiutig, krummschalig, feinschuppig zwischen die Stiickel
der Grundmasse geknetet, herrscht vor. Untergeordnet silberweisser oder griinlichweisser Glimmer
in zarten Hiutchen und Kleinen transversalen Schuppen. Accessorisch: wenig Turmalin und Magnet-
kies. Theils eneissartie, theils glimmerreich, und olimmerschieferihnlich, sofern der Glimmer
= o2 ? o ?
in zusammenhiingenden, gereffelten rauhen Hiuten auf dem Hauptbruch hervortritt und deshalb quantitativ
5 ? 1
vorzuherrschen scheint. Dies ist besonders der Fall in Umgebung von Quarzwiilsten und an lettigen
g g el |

Kliiften, wo der braune Glimmer durch beginnende Zersetzung oft griin, gebleicht, talkig geworden. |
Besonders zwischen 7110 und 16 viele diinne Schichten von weissem festem euritischem Gnueiss,
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| dessen innig verwachsene Quarzfeldspathlamellen nur durch wenig schwarzbraunen kleinschuppigen,

und gestreckt schuppig-hiutigen weissen Glimmer getrennt sind. (Hicher gehoren die Handstiicke sign.
‘ No. 178; 7117,2). Sie iihneln dem unter No. 143, 148 beschricbenen quarzitischen Sellagneiss, und sind
l unter 179 beschrieben.

| No. 179. Handstiicke von 7116,3; 7141,4; auch die unter voriger Nummer erwéhnten
[ von 7116,2 (7117,2). Inniges, feinkérniges bis dichtes Quarzfeldspathgemenge; bei geringem Glimmer-
‘ gehalt euritisch (felsitisch, quarzitisch), durch zunehmenden braunen feinschuppigen Glimmer

sandsteinkornig, selbst glimmerschieferartig. In diesem Fall milde; sonst hart zihe meist sehr
‘ zerrissen. Weiss grau bunt geflammt und gefleckt ; mitunter dunkelgrau, nicht nur durch dunkele Glimmer-

schiippchen und Hornblendekirnchen, sondern auch durch Graphit. — Unter dem Mikroskop zeigen
| Schliffe von 179 (7141,4) in tiberwiegend quarziger Kkleinstiickeliger Grundmasse, worin Plagioklas
kaum deutlich zu erkennen, ein wirres Maschwerk von braunem griinlich-braunem und farblosem
Glimmer. Accessorisch: wenige kleine Granatbutzen mit lineéir angeordneten eckigen Poren und
schwarzen Kornchen; Hornblendestiickchen; zahnige Magneteisenblittchen; im Quarz und Feld-
spath Apatitnidelchen und farblose bis briunliche hexagonale Tifelchen (Glimmer?); Graphit in
allen Bestandtheilen, staubartig oder in wolligen Agglomeraten. — Der KEurit No. 178 von 7116,2
7117,2) besteht iiberwiegend aus Quarz mit Kalkspathrhomboéderchen u. a. Einschliissen, und Ortho-
klas in grossen und kleinen aneinander verschobenen Bruchstiicken, oft von braunen Butzen durchzogen
und mit Staubablagerungen auf den Spriingen. Mitunter voller G limmerschiippchen; einzeln
hexagonale Tifelchen und farblose Rhomboéderchen, wie im Quarz. Plagioklas untergeordnet.
Kleine scharf geriefte aufgezaserte Stiickchen oft von Glimmerschiippchen ganz durchspickt. Muscovit
und Biotit; schuppig fetzig und strihnig, Accessorisch: spérlich und klemn: Magnetkies, Granaten,
Epidot. FEinzelne breite braungriin bekleidete Risse durchziehen alle Gemengtheile. Wihrend die
glimmerreichen deutlich geschichteten Abarten des dichten grauen Gneisses unzweifelhaft der Schichtenreihe
angehoren, bleibt es bei einzelnen hicher geziihlten ecuritischen Streifen oft fraglich, ob sie dieselbe nicht
gangformig durchgreifen, Verworrene Parallelstruktur und sekundire Schieferung des Nebengesteines
erschweren die Entscheidung noch besonders.
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‘ Bemerkungen ‘
fiber Schieferung vder Zerkliftung, das Vorkommen von Adern oder Géngen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iber wasser- ‘
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Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minnte, iiber Minimum und Maximum der Bohrleistungen,

anderweitige Vorkommnisse.
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. No. 177. Handstiicke von 7088,7. Dichter Gneiss wie 179, mit mehr oder weniger einge-
| sprengter Hornblende, so dass manche Lagen den dunkelen Abarten von 179 gleichen, andere zu wirk-
lichem Hornblendeschiefer werden. Streifen und Adern von weissem Eurit. Accessorisch: wenige
kleine Granaten; Kiese; auf Kliiften Ueberziige von Zeolith und Schaumkalk. — Unter dem Mikroskop
zahlreiche kleinstiickelige locherige Hornblend efetzen; theils briunlich, theils lebhaft griin. Umschliessen
farblose Sickchen mit Magneteisen biitzchen, hin und wieder auch Granatsubstanz, zwischen den Krystall-
lamellen abgelagert. Einzelne Hornblendezwillinge. Quarz und Orthoklas vorherrschender Bestand-
theil. Farblose und briunlichgriine Glimmerleisten (d. h. quer geschnittene Schuppen und Fetzen)
theils einzeln regellos eingewachsen, theils biischelig gruppirt. Accessorisch: kleine Korner und rundliche
Wiilste von Granaten, rissig, mit linglichen und flatschigen Poren, Magnetiteinschlissen. Ausserdem
kommt zahniges Magneteisen auch in anderen Gesteinsgemengtheilen vor. Linzelne fadendhnliche
gegliederte Turmalinnadeln. Zeolith als Haufwerk kleiner farbloser oblonger, oft biischelig zusammen-
gruppirter Blittchen. Im Quarz einzelne briunliche zugespitzte Siulchen von Zirkon (?).

Die zahlreichen Quarzeinlagerungen in den vorgehend beschriebenen Gesteinen sind theils wirkliche
Ginge, gegen welche die Schichten absetzen und sich ofters schleppen; theils Streifen, welche der
Schichtung folgen, mit dieser zerquetscht sind, und daher als unregelmissige Wiilste erscheinen. Da
beide fast stets Feldspath fihren, so lassen sie sich oft nicht wohl unterscheiden. Wirkliche Giinge sind
meist von dunkelem Glimmer eingefasst, welcher bei 7104 kleine plattige Wiilste von griinlichweissem
Apatit umschloss. Sie fiihren wenig Magnetkies, und sind durch Witterung desselben oft roth getuptt;
Chlorit (Sammterde); Kalkspath, theils in kleinen Krystallen, theils spithig und grau durch organische ‘

Substanzen ; grosse triibe Quarzkrystalle mit nur einzelnen ausgebildeten Flichen bei 6993 ; Spuren von
Eisenglanz bei 7141.

Die zwischen 6855 und dem Durchschlagspunkt durchfahrenen Schichten umschliessen zwar Hornblende-
streifen (7040), welche mit den fast lothrecht dariiber ausstreichenden Hornblendegesteinen des Kastel-

horngrates in Zusammenhang gebracht werden konnten; doch nicht ohne die Voraussetzung von Verwer-

fungen, weil das beiderseitige siidliche Einfallen die betreffenden Schichten sonst ca. 300™ nebeneinander
vorbeiltihren wiirde. In Consequenz mit der Anschauungsweise, zu welcher die Tunnelanfschliisse von 5907
nordwiirts (und die entsprechenden an der Oberfliche) gefithrt haben, miissen wir die im vorgehenden
T 8 ’ g
beschriebenen Schichten am Tage in der tiefsten Einmuldung des Guspisthales, von 6000™ nordwiirts
B : g E ) ?
suchen. wo allerdings eneissartice Schichten mit Glimmergneiss wie im Tunnel wechseln, auch Hornblende-
] o = 2
gesteinsstreifen und quarzitisch-felsitische Schichten ausstreichen (ca. 6230). Diese Schichten wurden vom ‘
Tunnel schon einmal durchfahren (siidwirts von 5840), was bei der vorausgesetzten fast rechtwinkeligen
Umstiilpune der durch die Verwerfungsspalte 5907 zerschnittenen Gebirgstheile auch nicht anders sein
8 g8 8" :
kann. Wie aus Col. 7, 8 ersichtlich, war auch auf dieser Strecke das Gebirge in Streifen und Keile
3 7 (=]
zerschnitten, welche aneinander verschoben und verdreht, je eigenthiimliche Schichtenstellung  besitzen.
Durch neuere Bewegungen sind die begrenzenden Kliifte und Quarzgiinge zum Theil wieder aufge- ‘
rissen, zerquetscht und lettiger Zersetzung zugiinglich gemacht worden. Parallelstrauktur und ‘
o i i
so dass wohl die Einfallrichtung deutlich zu erkennen ist, hinsichtlich des Streichens aber oft Zweifel

urspriingliche Schichtung sind in der Regel sehr undeutlich: durch Quetschung verworren und verwischt,

entstehen konnen. Denn die geblicbene Parallelstruktur ist mehr lineéir als parallel, und die Ablosungs-

flichen der zahlreichen Quetschlossen und glimmerbekleideten Kliifte, welche sekundire Schie-

ferung bedingen, sind viel deutlicher als Struktur- und Schichtflichen. Ueberdies folgen auch der falschen

Schieferung Quarzfeldspathstreifen, so dass solche aufhoren die Strukturrichtung zu kennzeichnen. Selbst

die Umbiegungen bei 7080—7100 und 7120—80 gehoren vielleicht falscher Schieferung und nicht

| Schichtung an; jene bei 6950 dagegen letzterer. Von diesen abgesehen, dreht in den einzelnen Streifen die ‘

! Schichtung hiufig aus NE in EW und bei 6975—7005 sogar in WNW, wihrend das Kinfallen ofters

‘ umschligt, so dass Antiklinalen und Synklinalen z B. bei 6931, 6976, 7000—7010, 7160 vor- ‘
kommen. Alle diese Erscheinungen sind aber lokal und beruhen zum Theil auf Umstauchung an den

‘ Gleitkliiften; die mittlere Richtung der Schichtung ist im (anzen 60 E | 81 SE. Die sekundire

Schieferung geht bei 6834—42: N 29 W | 76 SW, und schneidet die Parallelstraktur (70 E | 81 SE)

fast rechtwinkelig; bei 6890—6902: N 25 4 31 E | 60 & 81 SE (Parallelstruktur 87 E | 88 8); bei

6963 und 79: N 18 W | 59 SW (Quarzstreifen; Parallelstruktur 74 X | 84 SE); bei 7081 —7168:

21 W } 83 SW (Parallelstruktur 472 B | 81'/2 SE). Die Quetschlossen und Verwerfungskliifte

sind in der Regel mit gerieften Graphitharnischen bekleidet. Zwischen 6890 und 6980 folgen die

Riefen auf NE streichenden Lossen deren Fallrichtung; auf NW streichenden sind sie schwebend. Von

7000 —7055 durchschneiden Quetschlossen die Schichtung so spitzwinkelig, dass die betreffenden Ablosungs-

e S e S A T T S T T e S T STRCIE S
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flichen nahezu zusammenfallen. Nordwiirts fallen die Riefen auf NS | 82 SE gerichteten Gleitkliiften |
15 4 48 S; auf 30 W | 65 NE gerichteten 5 S; bei 7158 und 66 auf NW-kliiften 556 W. Bei 7063
markiren N 75 W | 75 SW-kliifte eine antiklinale Bruchlinie, unter der wiisten Kehle gleich siidlich
vom Kastelhorngrat, 7080—40 v. S. P., welche nach einer Anmerkung auf dem Profil 1: 1000 ,wohl
iber einer zersetzten Gesteinszone« liegt. Das Gtebirge ist zerriittet, und wurde von 7064—72 schon
im Stollen verbaut. Am Anfang und Ende des Einbaues ist es miirbe, lettig, nass; sonst sehr zer-
' rissen, leicht schalend, briichig. Materiell beginnt die Bruchparthie schon bei der trockenen lettigen Ver-
. werfungsspalte 7055. Ausserdem veranlassten scherbige und schalige Ablosungen Einbau bei 7119—28.

Scherbige Ablosungen nach NW-kliiften waren iiberhaupt sehr hiufig; sténgliche, durch Zwischenkunft

- von Quetschlossen und sekundirer Schieferung bei 6870—80 u. a. P.; schalige durch Schichtung zwischen
| 7063 und 80. Wenig und geschlossen verkliiftet, daher auch ziemlich standfest, bei 7002—38, 42—52.
Vereinzelter Tropf und Bergschweissflecken zeigten sich zwar auf der ganzen Strecke, in Abstinden

von 10™, 20™ und weniger; besonders bis 6930, 7027—48, aus dem antiklinalen Bruch bei 7062—65, der

| Lettkluft bei 7117. Starker Tropf trat erst in den letzten Tagen vor dem Durchschlag in Umgebung
| der Quarzwiilste (7164) hervor, und gleichzeitig auf der Nordseite aus Quarzwiilsten und Tropfkliften bei
| 7180—84 (v. S. P.). Diese Zufliisse begleiten also die verwerfende Kluft bei 7178 (v. S. P.). Zwischen
‘ 7160 und 70 waren sie noch in der Tunnelerweiterung merklich genug. Der Gesammtabfluss aus dem
| Tunpel von 6936 war am 13/XII: 218 Liter mit 12,8 bei 200™ v. P.; von 7035 am 9/I: 211 Liter

mit 11°,8; von 7107 am 9/II: 201 Liter.
Im Jahre niichst nach dem Durchschlag entflossen dem siidlichen Tunnelportal vom jemaligen Scheitel-
punkt (Durchschlagspunkt bei 7168):
am 13/I1I 80 : 195 Liter mit 12°3 bei 200 v. P.
22/1V : 188 5 5 1250 2
21.-"';‘?‘ : 182 ” ) = 7
11/VI 182 , 1205 5
3/1X : 172 3y P e o
8/X : 134 7 }1595Ltr 1258 3
9RIK L odTl | s e R o i
O R o -
17/XI o R | B
X 3 1735 } o T s " i |
16X . 1T 71202 . '
6/ 81 : 156 3 1 5 18- o,
18/1 s 855 Lrles iy o 1159 b ‘
927/1 Cgl e | L 1198 & |
500 RN T L , 11°9 R |
im Mittel : 173 Ltr. mit 12°8 bei 200™ v. P. §
Dagegen war der mittlere Abfluss per Sekunde im Jahr niichst vor dem Durchschlag (10/IIT 79—9/II 80):
2387 Liter mit 12°1. Es hat also seitdem cine Verminderung von 64 Liter stattgefunden. Kine
ihnliche Abnahme stellt sich heraus, wenn man nur die oben verzeichneten Abfliisse des Januar und Februar
i 1880 und 1881 vergleicht; niimlich 211 —155 = 56 Liter und 201 —149 = 52 Liter.
. Da die verschiedenen Zufliisse von sehr ungleicher Natur sind, niimlich im Gebiet des Dolomites bis ca.
| 90™ v. P. und des grauen Granatglimmerschiefers bis ca. 1142, hart durch Kalksalze (Magnesia-
salze und Eisensulphat, welches trotz geringer Menge Ockabsiitze verursachte); zwischen 3427 und 4399
(im Glimmergneiss) schwefelwasserstoffhaltig (bei 4700 Gasblasen aus einer Sohlenquelle); von
4456—5574 in zersetztem Sellagneiss, Hornblendegestein, Glimmergneigs alkalinisch; von
6259 bis 6400 hepatisch (Absitze von Mehlschwefel besonders bei 6390—6400), — so ist leicht abzu-
schen, dass sie gemischt, und 12 4 31° warm, auf ihrem langen Weg aufeinander reagiren miissen. Das
Abflusswasser kann also keine einfache Mischung der sehr verdiinnten unzersetzten Salzlosungen sein, welche
an verschiedenen Punkten zusammen kommen, Eine am 23/VIL 81 bei 535™ v. 8. P. geschiipfte Wasserprobe
(wegen Mauerungsarbeiten an der Tunnelourve konnte die Probe nicht niher dem Portal oder gar vor ‘
demselben genommen werden) war ziemlich klar und hinterliess beim Filtriren per Liter 0,01525 Grm.
feuerfesten, nach dem Glithen isabellgelben, Riickstand. Wihrend des Abdampfens reagirte das Wasser ‘I
nicht sauer, auf ein ganz geringes Volumen gebracht schwach alkalinisch; dariiber anfgehingtes ||
o5
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Bemerkungen
iiber Schieferung oder Zerkliiftung, das Vorkommen von Adern und Giingen, von Drusen, besondern Mineralien oder Erzen, iiber wasser-
fihrende Schichten, allfilliges Auftreten von Quellen, Stiivke des Wasserzuflusses, tiber das der Messung zu Grunde liegende System der
Hand- und Maschinenbohrung, Zahl der Schlige oder Drehungen des Bohrers pr. Minute, iiber Minimum und Maximum der Bohrleistungen, |
anderweitige Vorkommnisse. ‘
17

Bleipapier wurde nach 24 Stunden schwach gelblich gefirbt. Ausser Kalk, Magnesia, Kohlensidure,
Schwefelsiure, ergab die qualitative Analyse Natron, Kali (Spur), sehr wenig Eisenoxyd und Thon-
erde, Chlor (Spur). Ein Liter filtrirtes Wasser hinterliess Abdampfriickstand (bei 85 & 100° getrocknet)
0,16675 Grm., in welchem direkt bestimmt wurden:

Glihverlust (Organisches, Hydratwasser etc.) . . . 0,01525 Grm.

Schwefelsinre . . v e 5 B0A000

R TR S i
Kalkerde (incl. Spuren von Thonerde und Eisenoxyd) 0,03050 ,,
Ealerdant POImr el S s e S g e
BT egelalige; Lot e s e e 80T

- Summa . 0,10845 Grm. |
Alkalien, Kohlensiure etc. aus dem Verlust . . . . 0,05830 ,, (|

Summa . 0,16675 Grm.

Man kann hienach folgende Zusammensetzung des Riickstandes berechnen:

Sehwefelsaure Talkerde . . . - . . . . . 00351 Grm, .
i Eoglcprd By el ARl e aREa

Kohlensaure 5 SA IR RIS e e R gy

Kieselsinre . . R et S R L

Hydratwasser, Organisches, Alkalien u. a. . . . . 00587

Summa . 0,1668 Grm.

Nach dem Durchbruch der Sonde von Airolo am 28/IT 80, 6%/s Abends (vide p. 197 N) wurden erst
am 29/I1 Vm. die acht Locher der Sidseite fertig gebohrt, durch deren Abschiessen am 29. Februar
1880, 11 Uhr 12%4—14 Minuten Vormittags, der Durchschlag des Gotthardtunnels erfolgte.
Als Tunnellinge stellte sich damals die auf Profilblatt XXIX Airolo verzeichnete heraus, nimlich 7744,7" N
and 7167,7™ S; Summa 14912,4™, anstatt der Triangulationslinge von 14920™, Eine genauere Einmessung
des fertigen Tunnels im Frithjahr 1882 ergab die Linge 7743,27"(?) N und 7165,89" S; Summa 14909,16, .
also 10,84™ weniger als 14920™. Diese Differenz ist zu beriicksichtigen, weil durch dieselbe alle in den
vorliegenden Durchschnitten und zugehorigen Tabellen ausgesetzten Portaldistanzen verschoben werden;
ganz abgesehen davon, dass sich dieselben successive immer auf das Resultat der je letzten, wiihrend des
Fortganges der Arbeit, vorgenommenen Lingenmessung beziehen. Dass die wirkliche Tunnellinge kiirzer |
sei als die durch Triangulation ermittelte (14920™), fand ich iibrigens schon bei Abschluss der direkten
Aufnahmen fiir das Lingenprofil Géschenen-Airolo, im Sommer 1877 (Geschiiftsbericht pro September,
vom 10. Oktober 1877). Laut diesem Bericht wurde bei derselben Gelegenheit anch festgestellt, dass die
Absteckungslinien eines Geometers, Gischenen-Kastelhorngrat und Airolo-Kastelhorngrat, welche vorher im
Rencontrepunkt nie direkt zusammengebunden waren, daselbst einen Bruch von 52 machen (dstlicher
Winkel 179° 59/ 8); womit in Einklang steht, dass die siidliche Tunnelaxlinie am Durchschlagspunkt 33 &
49°* gstlich von der nordlichen liegend befunden wurde.
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Siidseite des Gotthard Tunnels.
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Zusamenstellung der ausgefuhrten Tunielprotile.




Schlusswort.

Als ich Ende August 1873 die geologischen Aufnahmen im Gotthardtunnel begann, welche zundchst in
monatlichen Berichten und Profilen an den Oberingenieur (spiter die Centralbauleitung) der Gotthardbahn nieder-
gelegt, und sodann zu den hier vorliegenden Durchschnitten und Tabellen zusammengefasst wurden, lagen die
»Instructions sur le contrdle géologique pour le tunnel du Gothard, élaborées sur notre demande, d’accord avee
la commission géologique féderale et Mr. U'ingenieur en chef du Chemin de fer du Gotharde fertig vor (Rapports
trimestriels ete. IV. 1; 10. Oct. au 31. Dec. 1872; p. 7; Annexe II), und ich habe dieselben befolgt soweit es
itberhaupt moglich war.

Von den in Col. 17 verlangten technischen Daten konnte nur ein Resumé gegeben werden, so weit es in
Col. 14, 15 unterzubringen war; Erhebungen tiber die mittlere stindliche Bohrleistung von Hand (Col. 13) in den
verschiedenen Gesteinsarten wiiren bei der Verdingungsart des Tunnelausbruches nur durch Anstellung besonderer
Marqueure moglich gewesen, und auch dann nicht vollstindig. Deshalb ist diese Columne unausgefillt geblieben.

Die Bestimmung der Anweisung, dass, jedesmal wenn sich das Gestein gedindert hat ausserdem aber
regelmissig alle 100®, Handsticke fir die zu versendenden Sammlungen zu nehmen seien, war bei dem
stindigen Wechsel diinner Schichten, wenigstens siidwirts von 2000 N, einfach unausfithrbar; in regelmissigen
Entfernungen von je 100™ genommene Proben hiitten nur zufilligerweise den Charakter der auf der resp. Theil-
strecke durchfahrenen Schichten bezeichnen kinnen und wiren deshalb in den meisten Fillen nicht zweckent-
gprechend gewesen. Auf der Siadseite sind vor meinem Dienstantritt in den ersten 300 & 400™ wirklich Hand-
stiicke genommen worden, so oft das Gestein zn dndern schien: ich habe sie in den Sammlungen belassen,
obwohl die meisten derselben entbehrlich waren. Die citivte Bestimmung der Anweisung wurde auch noech deshalb
unmoglich, weil die anfangs auf 10 festgesetzte Anzahl der Handstiicke bald auf 30 endlich auf nahezu 70 stieg,
so dass von jeder Sorte wenigstens 80 a4 90 Stiick geschlagen werden ‘mussten, um nach Ausscheidung der un-
tauglichen hinreichendes Material fiir die zu versendenden Sammlungen disponiren zu konnen. Ich habe mich darauf
eingeschrinkt, je von einer moglichst charakteristischen Schicht unter den vielfach wiederkehrenden identischen
die erforderlichen Handstiicke nehmen zu lassen, und neue von einer zweiten oder dritten Schicht, wenn der be-
treffende Complex grosse Michtigkeit besass; von Einhaltung einer gewissen Entfernung der Punkte, wo Hand-
stitcke zu nehmen seien, ist dabei aber abgesehen worden. Im Gebiet des Finsteraarhornmassives und inneren
Gotthardmassives, wo das anstehende (estein auf lange Strecken wesentlich gleich blieb, sind dennoch Hand-
stitcke an verschiedenen Punkten genommen worden; im Gofthardmassiv miglichst aus jedem der an einander
verschobenen Gebirgstreifen.

Bei dem raschen Stollenfortsehritt war es nur ausnahmsweise moglich, das Material zu den Handstiicken
vom »Ausbruchsmaterial des Richtungsstollens« zu nehmen, wie die Anweisung vorschreibt. Dureh hesondere
Sprengarbeiten im Stollen das Material zu gewinnen, hitte nicht nur Arbeitsstorungen veranlasst, sondern wire
ausserdem zu kostbar geworden. In der Regel ist deshalb das Sammlungsmaterial genommen worden, wenn die
Erweiterungs- oder sonstigen Ausbrucharbeiten des Tunnels den betreffenden Punkt erreicht hatten; von den Tunnel-
strecken N und S, welche wegen eines mir im Tunnel zugestossenen Beinbruches nachtriglich aufgenommen werden
konnten, wurde es allerdings erst spiter durch besondere Sprengungen gewonnen; und so geschah auch in wenigen
anderen Fillen, in denen es verpasst worden war rechtzeitig vom Ausbruchsmaterial zu sammeln. Die Handstiicke
gind deshalb in der Regel nicht nach ihrer Nummernfolge angefertigt ; dies, der Umstand dass mitunter Zwischen-
schieben neuer Nummern wiinschenswerth wurde, und sonstige Ursachen, machten es schliesslich unmoglich Con-
sequenz in der Nummerirungsweise aufrecht zu erhalten. Da aber auf jedem Handstiick nicht nur die Nummer,
sondern auch die Portalentfernung der Schicht, welcher es entstammt, ausgesetzt ist und da nach diesen beiden
Bezeichnungsweisen seine Herkunft sowohl aus den Tabellen (Col. 1, 6, 17) als aus den Durchschnitten zu erschen
ist, so dirfte dieser Formfehler den Gebrauch der Sammlungen um so weniger beeintrichtigen, als dem ganzen
Werk ein Verzeichniss der Sammlungshandstiicke, resp. Register der Tabellen, beigefiigt ist. Die auf den Hand-
stiicken ausgesetzten Portalentfernungen beziehen sich in der Regel auf den Anfang der auf den Durchschnitten
und Tabellen verzeichneten Schichten (Tunnelaxe 8%/:™ tiber Schwelle), welchen das Material entstammt.

Es ist einmal Klage iiber rohe Form mancher Sammlungshandstiicke gefithvt worden. Soweit letztere
vor meinem Dienstantritt angefertigt waren, trifft mich der Vorwurf nicht; denn wegen Formfehler konnte ich die
vorhandenen, mif grossen Kosten angelegten, Sammlungen um so weniger cassiven, als sie schon damals nicht
wieder vollstindig héitten ersetzt werden konnen. Dass aber auch die spiteren, nach meiner Anweisung ange-
fertigten, Handstiicke oft an Regelmiissigkeit und Sauberkeit zu winschen iibrig lassen, dirfte mit der Nothwendig-




BSGIE ;P

keit zu entschuldigen sein, die allenfalls schon hohen Herstellungskosten in gewissen Grenzen zu halten. Ich
habe keinen stindigen Steinschliger engagiren kinmen, welcher schliesslich Fertigkeit in der Arbeit hiitte erlangen
konnen, sondern war gendthigt durch gerade disponible Mineure und andere Arbeiter die je erforderlichen Hand-
stitcke zuschlagen zu lassen. Beschaffung des orforderlichen Materiales und Ueberwachung der Auswahl desselben
war oft schon schwierig genug. i

Ich habe mich bemtht, die Herstellung der Sammlungen, deren Etiquettiren und Verpackung, immer
scharf zu controlien. Da mir dabei aber nur kurze Zeit ein Geologe (Herr Dr. Schaleh) zur Seite stand, und
da es sich nicht um einzelne Exemplare, sondern immer wm Massen solcher handelte, so kann ich nicht dafir
einstehen, dass jedes einzelne Handstiick typisch ist, und alle in der Beschreibung (Col. 17) angefithrten Merk-
male besitzt, welche die betreffenden Schichten charakterisiren und durch Detailaufnahmen und das Handtieren mit
dem gesammten Material ermittelt wurden.

Die Behandlungsweise der Tabellen ist wihrend des Fortganges der Arbeit in mancher Beziehung
modificirt und, wie ich hoffe, verbessert worden, so weit dies ohne Verlassen der einmal vorgeschriebenen proto-
kollarischen Form der Aufzeichnung moglich war. Anfangs sollten Sammlungen, Durchschnitte, Tabellen, welche
je kurze Stollenstrecken betrafen, in kurzen Zwischenriumen veroffentlicht werden. Dadurch wurde unvermeidlich
dass zusammenhangslos jede nummerirte Schicht zu beschreiben war. Hinsichtlich der petrographischen Schilde-
yung fihrte dies zu endlosen Wiederholungen, hinsichtlich der tektonischen zum Verlust der Uebersichtlichkeit.
Ueberdies standen mir um diese Zeit nicht einmal die nothwendigsten Untersuchungsmittel zu Gebote, und die
petrographischen Bestimmungen beruhten auf einfacher Ocular- und Lothrohruntersuchung.

Dies wurde spiter anders, als ich ein gutes Mikroskop*) und bescheidenes Laboratorium anschaffen durfte
und wegen eingetretener Verzogerung im Druck der (fertig vorliegenden) Durchschnitte Spielraum gewann, in den
Tabellen besonders die tektonischen Verhiltnisse zusammengehoriger Schichtencomplexe iibersichtlicher zu behandeln.
Gleichzeitig schritten auch die Aufnahmen fir das Langenprofil Goschenen-Airolo vorwirts (beendet im Herbst 1877)
und es wurde moglich, im Tabellentext die an der Oberfliiche beobachteten Erscheinungen neben den durch den
Tunnel aufgeschlossenen zu erwilnen.

Dabei auf theoretische Spekulationen einzugehen, schien mir dem Charakter einer Urkunde beob-
achteter Thatsachen, welchen diese ganze Arbeit trigt, zu widersprechen. Dagegen habe ich mich
berechtigt gehalten, hie und da eine Schlussfolgerung selbst theoretischer Natur einzuschalten, zu welcher die
Beobachtungen unmittelbar dréngten. Die geologischen Monatsberichte an die Centralbauleitung, welche dem
Tabellentext zu Grunde liegen, enthalten noch viel mehr solcher Schlussfolgerungen ; wenn sie sich dann und wann
zu widersprechen scheinen, so liegt dies darin dass neue Thatsachen oft auch neue Ideenliufe offneten, und dass
erst der Ueberblick einer grosseren Summe VOn Thatsachen Freimachen aus dem Wirrwarr von Einzelheiten er-
moglicht. Man wird sich leichter dazu bequemen eine irrthimliche Ansicht aufzugeben, wenn dieselbe auf Be-
obachtung und Schlussfolgerung beruht, und nicht fix und fertic mitgebracht wurde um nach Thatsachen zu ihrer
Stiitze zu suchen.

Die Durchschnitte enthalten im Massstabe 1 : 200 Aufriss und Grundriss der durch den Richtstollen
aufgeschlossenen Schichten ete. Die Ebene des Grundrisses ist durchweg 3Y2™ tber Schwellenhdhe angenommen;
und da die Sohle des Firststollens nur wenig iiber oder unter dieser Hohe lag, so brauchten die in demselben
eingemessenen Schichtgrenzen auch nicht weit ausgezogen zu werden (resp. verkiirzt), um die Ebene des Grund-
risses zu schneiden. Die monatlich aufgenommenen und auskonstruirten geologischen Lingenprofile und Durch-
schnitte des Richtstollens zeigen alle Unregelmissigkeiten desselben : ungleiche Hohe, Firstausbriiche, Ausweitungen,
Biegungen ete.; auf den fiir Druck umgezeichneten Durchschnitten wurde er dagegen mit geradliniger Begrenzung,
gleichbleibender Hohe (3™) und Weite (3 Lfym) dargestellt ).

Die Steigungsverhilltnisse der sidlichen Tunnelhilfte sind wihrend des Baues verschiedene Male geiindert
worden, und da beim Umzeichnen der Monatsprofile fur den Druck die Schwellenhdhe in Uebereinstimmung mit
der je geltenden Nivelette angenommen wurde, so sind im Aufriss einige unbedeutende Absiitze entstanden
(z. B. 3/4™ bei 1453™ v. S.-P.; Grenze von BL VI und VII §; von wo aus anstatt der frither geltenden Steigung
von 1 %o die spiter festgesetzte von 2 %/00 der Construction zu Grunde liegt). In Folge davon sind die auf dem
Langenprofil von 50 zu 50™ ausgesetzten Meereshohen der Bahn zwischen 733™ und 1458™ v. 8.-P. in folgende
umzuindern :

bei Kil. 52500 — 1783 v.S.-P.1145,925™ anstatt 1145,875™
» » B2ARO = 838 » 1148025 »  1145,925
» » 52,400 = 883 » 1146,12¢ »  1145,975
» » 52350 = 933 » 1146,22 »  1146,025
» v 52,800 = 983 » 11463 »  1146,075
n v 92250 = 1088 0 1146,425 » 1146,125
» » 52,200 = 1083 » 1146,525 »  1146,175
» » 52150 = 1133 »  1146,625 »  1146,225

#) Die in den Tabellen moglichst kurz mitgetheilten mikroskopischen Untersuchungen waren besonders auf Ermittelung
der inneren Textur und Mineralzusammensetzung der Gesteine gerichtet und wollen nicht als Beitrige zu vollstindiger optisch-
Kristallographischer Mineralcharakteristik gelten.

##) Yon 5250—5887 N und 4741—5374 8 konnten die geologischen Aufnahmen erst in der Tunnelerweiterung resp. Cunette
gusgefithrt werden, sind aber auf dieselben Projektionsebenen transportirt wie alle ithrigen.
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bei Kil. 52,100 = 1183 v. S.-P. 1146,725™ anstatt 1146,275™
» v 52,050 = 1233 » 1146,825 y 1146,325
» 5 52,000 = 1283 »  1146,925 v 1146,375
5 o 51950 = 1833 » 1147,025 y  1146,425
» » 51,900 = 1388 »  1147,126 y  1146,475
y 51880 = 1488 » 1147228 y  1146,525

Alle @ibrigen bleiben.

Das Lingenprofil
massen normirt:

der Bahnlinie durch den Gotthardtunnel war in verschiedenen Bauperioden

Bauausschreibung 1872.
Ideelles Nordportal = Kil. 88,363; 1109,146™ . M.

Steigt 5,82 %o bis » 45.795;
Horizontal » v 45,975
Fallt 1,00 %o » » 53,283,

1152,400  »
1152,400 »
1145,082 »

Nachtragsvertrag von 1875.

folgender-

Sudportal des Richtungstun nels.

Ideelles Nordportal = Kil. 38,363; 1109,146™ d. M.
Steigt 5,82 /o0 bis » 45,838; 1152,660 »
» 1,00 %00 » »  47,188; 1154,000 »
Horizontal » » 47,678; 1154,000 »
Fillt 0,50 %0 » » 48,758; 1153,410 »
» 2,00 %0 » 52,051; 1145,824 »
» 1,00%0 » » 53,283; 1145092 » Siidportal des Richtungstunnels.

Nuachtragsvertrag von 1879.
Kil. 38,363; 1109,146™ .

Ideelles Nordportal

Steigt 5,82 %00 bis v 46,189; 1154,694 »
Fallt 0,50 %00 » » 4B,758; 1158410
» 2,00 %0 » » - b2,bhl; Ald4b 8245
»  1,00%0 » v 53,283; 1145,092 » Siidportal des Richtungstunnels.

Oberbaw 1881.

Ideelles Nordportal = Kil. 88,363; 1109,146™ . M.
Steigt 5,82 %00 bis »  45,482; 1154,547 »
Horizontal » » 45801; 1154547 »
Fallt 0,50 o0 » » 48,076; 1153,410 »
» 2,00 %00 ) v, D2.551; 1145824 »
» 1,00%0 » » 53,283; 1145092 » Sidportal des Richtungstunnels.

Da die geologischen Durchschnitte und Tabellen nur auf den Richtungstunn el von 14920™ trian-
gulirter Linge Bezug haben und nicht auf die bei 165™ vom Siidportal beginnende Ausfahreurve, so beziehen sich
auch vorstehende Zusammenstellungen nur auf ersteren und lassen die Steigungsverhiltnisse der Curve und
ihres Anschlusses unberiicksichtigt. Die Zusammenstellung schien mir wiinschenswerth, theils weil die monatlichen
Originalprofile und die viel spéater lithographirten Durchschnitte sich immer auf das je geltende Lingenprofil
beziehen, daher fir dieselben Punkte auf der Sidseite mitunter wenig verschiedene Schwellenhohe angeben;
theils weil durch die Zusammenstellung einige der Widerspriche beseitigt werden,
leibigen Gotthardliteratur oft genug begegnet.

Die Kilometerzahlen, neben denen von 50 zu 50™ auf den Durchschnitten Bahnhohe (B) und Terrain-
hohe (77) ausgesetzt sind, beziehen sich auf einen ideellen Anfangspunkt und auf Gerwig’s Tracé der Bahnstrecke
von Fluelen, wonach der Gotthardtunnel 38,363 Kil. von dem Nullpunkt bei Fluelen begann. Da sich alle
Vertriige, Bauvorschriften ete. auf diese kilometrischen yProfile« bezogen, so musste die Kilometrirung auf den
Durschschnitten ausgesetzt werden, neben den je von beiden Portalen nach der Tunnelmitte hin gerechneten
Lingen.

welechen man in der dieck-

Als die ersten Blitter der Durchschnitte gedruckt wurden, waren die Aufnahmen fir das Lingenprofil des
Terrains Goschenen-Airolo auf der Nordseite noch gar nicht begonnen, auf der Siidseite bis 1200 a 1300™ v. S.-P,
fortgeschritten. Deshalb konnten damals nur auf den Blittern der Sitdseite die direkt eingemessenen Terrain-
coten bei den Kilometerzahlen (von 50 zu 50™) ausgesetzt werden, und auf den Blittern der Nordseite mussten
einstweilen die Hohenzahlen von einem nach der topographischen Karte (mit Niveaucurven von 30 zu 30™) ent-
worfenen Profil in 1: 10,000 genommen werden. Letzteres Profil erwies sich jedoch bald als ganz unrichtig:
withrend die auf der topographischen Karte ausgezogene Tunnellinie die Reuss zwischen dem Nordportal und Ursern
einmal tangirt (siche die dem ersten Jahrgang der Rapports trimestriels ete. beigefiigte Karte), schneidet die
direkt abgesteckte Tunnellinie den Fluss auf derselben Strecke vier Mal, und es ist leicht abzusehen, wie génzlich
verschieden zwei Profile durch die Schollenen ausfallen, wenn sie 50 a 150™ von einander ab liegen. Deshalb
habe ich von Kil. 39,300 (937 v. N.-P.) bis Kil. 39,850 (1487 v. N.-P.) die Terraincoten auf den Durchschnitten
weggelassen. Von da sidwirts sind sie wieder ausgesetzt, nach dem von mir inzwischen direkt einge-
messenen Lingenprofil
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Zur Berichtigung und Vervollstindigung mogen folgende Ziffern dienen:
Bei Kil. 38,363 = 0= vom Nordportal ist Terrainhohe 1128=; anstatt 1128™ nach den Durchschnitten.
38400 =" 47 ) 1147 » 1140
38,450 87 ' 1172 » 1180
38,500 - £ ) ) 1195,5 1200
38,650 = 1218 1240
88,600 1246,5 1262
38,650 ) ) 1279 1295
38,700 33 » 1305 1328
38,750 : ) 1333,5 1366
38,800 = ) ) 13925 ) 1392
38,850 = 1427,5 1412
38,900 1449 1485
38,950 = 1538
39,000 - 1586
39,050 1612
39,100 _ 1638
39,150 - 1600 1650
89,200 = ' ) ) ) 1586,5 » 1632
39,250 3¢ ) ) 1586 » 1630 )
39,300 : b 1606 » 1605  »
39,350 S . ) 1632,5; Terraincoten fehlen auf Durchschnitten.
39,400 = 10: 1639 »
39,450 - 087 ) ) ) 1606,5 »
89,000 = ) i 3
39,550
39,600
39,650
80,700 = 183¢ ) ) ) 1384,5
39,750 = 138 '. ! ) 1369
39,800 = 14! ) 1840,5

Mit Hilfe vorstehender, und der iibrigen auf den Durchschnitten von 50 zu 50™ sowie an einzelnen
charakteristischen Profilpunkten verzeichneten Terraincoten, lisst sich jederzeit ein korrektes Lingenprofil in der
Ebene der Gotthardtunnels anfzeichnen.

Ueber die Differenz zwischen triangulirter und direkt eingemessener Tunnellinge ist am Schluss des
Tabellentextes, Siidseite, schon das ndthige gesagt.

Da die graphische Darstellung des Wasserabflusses mitunter missverstanden zu sein scheint, so
mag hier erwiihnt werden, dass die in der Ndhe des Tunnelportales gemessenen Abflussquanten der ganzen
Tunnelstrecke entstammen, je zwischen dem Punkt, wo das Abflussquantum auf den Durchschnitten verzeichnet
steht (Stollenbrust am Tag der Messung) und dem Messpunkt. An ersterem Punkt ist die Abflussmenge nach dem
Massstab 200 Liter = 1= alg Ordinate ausgesetzt, und die auf ecinander folgenden Ordinatenpunkte sind durch
eine Linie (die untere) mit einander verbunden. Aus der Breite des Wasserbandes darf man also nicht etwa auf
die Zufliisse an diesem oder jenem Punkt schliessen; letzterc sind durch kurze Notizen erliutert.

Die ersten fiir Publikation zusammengezogenen Blitter der Durchschnitte waren kolorirt, wurden aber
beim Centralburean fiir Schwarzdruck umgezeichnet und so eilig fertic gedruckt, dass an der angewandten Schraf-
firungsmethode meinerseits nicht mehr viel geéindert werden konnte. Dieser Umstand wirkte auf die Ausfihrung
der ganzen Arbeit sehr nachtheilig, weil die einmal eingefihrte Schraffirungsmethode beizubehalten, und fiir
neu hinzukommende Gesteine mehr und mehr komplizirte Bezeichnuneen einzufithren waren. So resultirte eine
trotz schwieriger Ausfithrung wenig tibersichtliche unsystematische Schraffirungsweise, welche die Herstellung ver-
zogerte und vertheuerte.

Die 6fteren Verziogerungen und Aufenthédlte in der Herausgabe dieser Arbeit beruhen auf rein
dusserlichen Umstéinden, welche z. B. zur Folge hatten dass zwei Jahre nach einander der Druck ganz suspendirt

rar, tiberhaupt aber sehr langsam vorwérts schritt. Die Korrektur der beiden letzten Textlieferungen habe ich
selbst gelesen; auch sind die Blitter XXII N bis XXII 8 im Winter 1881—82 unter meiner unmittelbaren Auf-
sicht autographirt worden.

Bei Beurtheilung vorliegender Arbeit bitte ich auch die Schwierigkeiten zu beriicksichtigen, welehe ihrer
Ausfithrung entgegenstanden; den anfangs wohl nicht geahnten Umfang, welchen die breite Anlage zur Folge haben
musste; und das Fehlen jeden Vorbildes. Wohl hat man sehr genaue und systematisch weiter gefithrte Gruben-
beschreibungen nebst Karten; ein Fuss fiur Fuss aufgenommenes geologisches Detailprofil in 1 : 200 Scala, von
15 Kil. Linge, welches 1700™ unter die Erdoberfliche greift, existirte bis jetzt aber nicht.

So weit ich nach mindlichen Mittheilungen und vorliegenden Correspondenzen zu beurtheilen vermag, waren
es die Herren . Koller, B. Studer wnd . Gerwiy, welche den H. Bundesrath und die Tit. Direktion der Gott-
hardbahn zur Anstellung geologischer und physiographischer Beobachtungen withrend des Baues des grossen Tunnels
veranlassten.

Airolo, Juni 1882. Dr. F. M. Stapft.
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> 2151.2 Granitischer Urserngneiss
Finsteraarhornmassiv. 3¢ 2180,2 | Quarzitschiefer |

0 Gneissgranit : 3 2187,¢ Flaseriger Urserngneiss
100 Gneissgranit ; Quarzitschiefer mit Streifen von

153,6 Granit (Drusengestein) 5,13 schwarzbraunem Glimmerschiefer

[
|
109.5 Augengneiss u. gewdhnl. Gneissgranit | 5 2015, Glimmerreicher, brauner, streifiger

243.0 Talkiger Gneissglimmerschiefer | Guoeiss
988.75 (300) | Gneissgranit 38 | 369,38 Dunkeler graugriiner Schiefer (und
304,0 Euritstreif zwischen Nr. 6 u. talkigem ‘ (2383) (ineiss) mit Zwischenlagen v, 35 u. 36

Gneissglimmerschiefer 3% | 1413,4 Grauer quarzitischer Urserngneiss mitb

380 (400) | Augengneiss und Gneissgranit ) | Einlagerungen von 36

| 483 (500) | Gneissgranit : 4(] Dunkeler graugriiner Schiefer (und

B72,0 Gneiss Gneiss)mit Zwischenlagen v.36 u. 41

580,0 | Euritgang 1 s | Grauver Urserngneiss mit Einlagerungen |
589,0 (B00) | Gneissgranit - von 36 und 40
11 700,0 Gneisseranit | : Schwarzer Glanzschiefer

12 | 7oy Glimmerschiefer : 4: 2598,25 Hellgrauer Cipolin mit Einlagerungen

= i > E 2 =] B =]

13 797,0 Drusengestein von kalkhaltigem Quarzitschiefer
ml3 Chloritstanb (Sammterde) ans Drusen- 4 2605,1 Grauver Cipolin, an Siidgrenze grauer
gestein Mergelachiefer

(12) 806, Glimmerschiefer 15 : 628,92 Weisser Cipolin (graustreifig)

14 | 837.0 (885) | Gneissgranit mit Gneisseinlagerungen |15, 17 Y687, Schwarzer Glanzsehiefer

15 100, Gneissgranit  » » 5 ' 1660, | Quarzitischer Cipolin

16 157,0 Gneissgranit  » > 48 2681,8 | Grauer Cipolin

&

17 10322 Gneissgranit 19 g | Reibungsbreceie
18 1077,6 (1080)| Glimmerschiefer und Glimmerschiefer- ' 5 2697,7 Graner Kalkglimmerschiefer

[ oneiss ; . Hellgraver und weisser Cipolin
19 | 10995 Grauer Gnelss (27 | (quarzitisch)
19 ‘ 1115,0 Grauner Gneiss | 2 5 785.5 Grauer und weisser steifiger (Kalk-)
20 1121.0 Dichter Eurit (Felsit) 4 Quarzitschiefer
21 1176,2 | Glimmerschiefer und Glimmerschiefer- | i 2748,5 Dunkelgraner Kalkglimmerschiefer

. gneiss I 4 755,68 Quarzitischer Kalkglimmerschiefer

Graner Gneiszeranit 55 2765, ¢ Sehwarzer Glanzschiefer

£

[ 2]

Graver Gneiss | 85 51 9733,0 Gypshaltiger Thonstein

Grobspithiger Hurit 5 27002 Lettig aufgeldster Urserngneiss

£o

Glimmerreicher Gneiss ) 58 % | (Zorsetzter) Urserngneiss

D b

Grobilaseriger Gueissgranit 1 8564 Glimmerschieferiihnl, Urserngneiss

[
-3

1600,0 Grobflaseriger Gneissgramt 3] ( 75,3 Glimmerreicher Urserngneiss

1700,0 | Grobflaseriger Gneissgranit Bk 1 2030,0 Glimmerschieferiihnl. Urserngneiss

o

| 1800,0 Grobflaseriger Gneissgranit ; 2054,7 Glimmerreicher Urserngneiss z Thl
‘ 1900,0 Gueissgranit, anfangs grobflaserig quayrzitisch

spitter dentlicher geschiefert s 3061,7 Glimmerschieferiihnlicher Urserngneis
5(2000)| Finsteraarhorngneissgranit, iberge- (3150, 8144,8)
hend in Urserngneiss | 3E 4 [3207,6 (3230) Glimmmerschiefer (Sericitschiefer)
3,2 Thonglimmerschiefer
Ursernmulde.

32 2010,25 Urserngneiss, heller ; 8268,8 (8270)| Dunkelgrauer Bericitschiefer

gauis  92116,8 | Urserngneiss, dunkeler; und graun- iy 3273, Schwarzer Schiefer

griiner Schiefer a3 68 |3 (3280)] Weisser Sericitschiefer (Talkquarzit I
g 1

|
#) Dis Seite 25 fehlt die Paginirung. Bogennumumer unten rechts aunsgesetzt.
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lies 5985,9; 5938,8.

. [ » | e g ®
= o = iy o =
2 Portal- Gestei t =2 & Portal- Gestei t | ==
@ D @
- entfernung. | ESLCHISATL. 22| E entfernung. esteinsart, EE
69 5283,8 Sericitschiefer, theils Kalkglimmer- 108 '5-'112,7[5-&?[3,‘5]' Glimmerschieferartiger Glimmergneiss | 151
schieferartig, theils gneissartig 77,811 107P 5547.5 | Quarzitischer Glimmergneiss (oft in |
70 3409,8 Sericitschiefer, theils gneissartig, theils (5548,0) Glimmerschiefer iibergehend) 135
glimmerschieferartig |79,81) 108 55492 Glimmerschieferartiger Glimmergneiss | 187
71 34435 Sericitschiefer 701 109 5642,0 Pegmatit und Quarzit { 187
690 3585,4 Sericitschiefer, kalkglimmerschiefer- | 1062 5727,2 Quarzfeldspatbreicher Glimmergneiss | 139
(8584,4) | artig 81| 107+ 5734,2 Quarzitischer Glimmergneiss (z. Thl. |
72 3676,4 Quarzitschiefer 83 glimmerschieferartig) | 141
= Aeie ) T : Keing srOE E m + o Q
S | 3')9274 Schwarzer Schiefer, z. Thl. l{:.l.].kg]l]ll— Hommer. | BYHER: Talkschiefer (_ﬂ.li.’-‘- ?:palte) ‘ 141
merschieferartig 85 | 1100 5373,0 Hornblendereicher quarzitischer Glim- |
74 3726,8 Quarzitischer Gueiss mit Einlagerungen | | (5988,2%) mergneiss, z. Thl. Hornblendeschiefer | 143
von 73 83 | 110+ 5881,2 Hornblendearmer quarzitischer Glim-
75 3743,3 Schwarzer Schiefer mit Einlagerungen (5950,0%) mergneiss 143
(3756,1) von 76, T4 85 | 111 59840 | Glimmerreicher Glimmergneiss, oft .
6 | 37492 Quarzitischer Gneiss mit Einlagerungen | | glimmerschieferartig 145 |
(8794.0) von 73, 75 83 1 112 6075,2 Quarzreicher Glimmergneiss 147
77 3803,6(3809,0)| Talkglimmerschiefer in 74 iibergehend | 871 118 G098,5 Diinnblitteriger Glimmerschiefergneiss
aar o . . e | . y . g
78 38794 Heller Urserngneiss mit diinnen . mit Kalkstreifen 147
Schichten von 72 und Phyllit | 891 115 61712 Hornblendeschiefer 151
79 Graugriiner Urserngneiss u. Schiefer 892 1 114 62044 Quarzfeldspathreicher Glimmergneiss | 149
30 3889,2 Urserngneiss (streifig) 91 § 119v (358,6 Hornblendegesteine (Horublendegneiss, |
31 3926,0 Dunkeler glimmerreicher Urserngneiss 93 (6375,9) Hornblendeschiefer u. dgl.) 159
32 3929,6 Gewdhnlicher Urserngneiss 93 1 119 6426,9 dao. | 159
833 3950,7 Feldspathreicher Urserngneiss 93 | 120 6484,0 Euritische u. porphyr. Einlagerungen | 157
84 4004,5 Griiner Schiefer und Urserngneiss, ein- A 64449 | Steifiger Gueiss 157
geflochtene Schichten von 78 95 1 118 6457.2 | Glimmerreicher Glimmergneiss, oft
85 40394 Dunkeler Quarzitglimmerschiefer mit _ glimmerschieferartig 153
iy & ! - | ’ y 3 - = byt
| 04,6 (1038,8) | Quarzitstreifen 97 1 117 6493.5 Quarzfeldspathreicher fester Glimmer-
26 40464 | (Ursern) Glimmergneiss mit Einlage- (6359,5) gneiss il;ﬁ, 161
H088,6 (4085,7) rungen von 84 und Quarzitschiefer [0 119 6637,8 { Hornblendegestein | 163
20 4101,0 Talkschiefer und Phyllitstreifen | 161 116 6662 4 Gueiss (oft streifig) 167
B [y ! y . ’
|7 40{.‘9:“1\4]_77_ﬁj| Griiner Schiefer und Urserngneiss 99 1 1922 | (699.5 Glimmerreicher Glimmergneiss (oft
88 [4134,8(4192,6)] Dunkeler Glimmergneiss o | glimmerschieferartig) 165
90 4290,0 | Grangriiner Glimmergneiss (Ursern) 105 | 121 | #716,6 | Quarzfeldspathreicher fester Glimmer-
! i gneliss | 163
. 120 | 65775 Gueiss (oft streifig) | 169
| . | 3 - i
Gotthardmassiv. ' 123 6018,8 Topfstein (Talkschiefer z Thl von |
i | X 4 4 ; Strahlstein durchzogen | IFY
a1 42572 ! Glimmergneiss (Gurschen) 103 24 |932.0(6050.9)| Streifi Gaot i ; 171
e i : 5 i i 2 032.0(6059.9)| Streificer Gneiss | 7T
92 4357,1 ‘ Glimmergneiss (Gurschen) mit Ein- 1_ v 5 ST S i : fom
) S 125 6909 8 Glimmergneiss, theils feldspath- theils
lagerungen von 90, Btreifen von i S 173
; o ; ; glimmerreich Te
| Glimmerschiefer, Hornblendegestein 2 Y _,J
3 .| 126 7124,6 | Hornblendegeatein 175
und Talk 105 198 7 '1 | Steif G iy -
- T - 3 L . X 12¢ 71664 teificer Gneiss ia
a3 ‘ 4676,3 Quarzreicher Glimmergneiss | 109 19 90 ; | = ¥ 1
mag 9 AR y : . 3 ; e 27 T7203,6 slimmergneiss 07
94% 4703,55(4704) Grauer Glimmergneiss (Gurschen) 104 i | - 5 p W e 1
| e . 5 | 130 72624 Feinkorniger bis dichter Gneiss mit
94b | 4747,9 do., quarzreich, glimmerarm | 111 3 & ki 179 |
s ) By Wi | narzsandiEirnern i3 |
N 4852.7 Hornblendegestein 111 | . “ : "__ =5 - s : -
i e < - 1 132 73423 Turmalinfiihrender Glimmergneiss 185 |
96 4870,8 Serpentin 115 s e [Pt : : s | :
o i , | L 1366,6 Feinkérniger bis dichter Guneiss 183
97 | 50185 Porphyrgang 117 g 3 s ¥ :
aQ i & Ak S - § a1 74104 Glimmergneiss 181
98 5125,1 Berpentinschiefer 117 199 oo | pesin S g | -
2 7 5 Sy . @y P44l v Feinkirniger bis dichter (Gneiss =5
a9 52024 Serpentin, theils lkompakt theils reER ; fghs iy i
e Firm e o CEREE | Glimmergneiss zerriittet zerguetscht;
(5250,0) schieferig 15, 117 S s 4
T 3 - sy | = e Ll . meist lettly zersetzt o
100 a306,1 Serpentinschiefer : 15, 117 133 14774 bis D % ol o ; Streif foin] 3
o B 5 S 183 753%9.6 Jinne Schichten u. Streifen v. feinkdrni-
101" 55101 Heller, braunspathfithrender, Giltstein | 119 _f:_';]’i]_ : bis dicht i ‘l § \f | 187
e e ; : =y . 1480 bis oem bis diehtem Gneiss, im vorigen | 18
103 55107 Weisser Talkschiefer 119 183 ( 7530 Brual 1 : t . e ‘1’1 188° ”r“ I
‘ A b : i G i B¢ e ruchstiicke von 133° und 153" mit
101¢ 5311,3 | Giltstein und Strahlstein 119 Yyt 1 : 2 il t87
i fia i g arnischen 8
Lo 58116 Brauner Glimmer 117 154 lmea0 smeTa o Gl L ok Sl ) 1_'
S : e : : . 1 184 |7539,6(7674,2) Glimmergneiss, z. Thl. glimmerreich 93
102 5312,1 Gewohnl. Glimmergneiss (Gurschen) ‘ 125 'I’J"S i P.E"L}-. 5 T: ; 1_" 2 bis @ i: ali [ 3
PR T ISR O i L% A ; i ; i 3t 1695, Peinkdrniger his dichter Glimmer-
| 108 5314,5(5381,2)| Glimmerschieferartiger Glimmergneiss | 125 3 2 3 '-'“ . e ]1 . - "
| ok - - 1 L ; e : = onelss; thells euritiscn theils glim- |
104 5335,7 Quarzfeldspathreicher Glimmergneiss | 127 = 5] ot I ; 2 ' o
F Y ' . : i : : merschieferartic | 195
106 5436,0 Quarzfeldspathreicher Glimmergneiss | 129 ¢ =
| P L R ] i : s : 3 136 T700,0 Gneiss 195
108 |5412,7(5450,8)| Glimmerschieferartiger Glimmergneiss | 131 | _
105 [5409,8(5405,5)| Glimmergneiss 129 *) Druckfehler in Col. 6: anstatt 5985,9; 5988,3 |
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5 Bortiile ] g:] & Portal- i =%

R | sienng Gesteinsart. 25 E sntfaiong: Gesteinsart. 58
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=
| 49 268,5 Dunkelgrauer quarziger Glimmer-
. schiefer 17
Tessinmulde. 51 | 276,5 Kalkglimmerschiefer 17
1 37,0 Hell-isabellgelber dolomit. Kallk 3 52 | 277,5; 804,56 | Glimmerschiefer itbergehend in Quar-
2 45,3 do. 3 zitschiefer 17
5 47,0 Isabelleelber Dolomit (Rauhkalk) 3 50 | 284,5; 289,0 | Quarzitschiefer 17
4 49,7 Zuckerkdrniger, weiss und rtthlich 53 537,9 | Weissgrauer talkiger und quarziger
. marmorirter, Dolomit 3 ' Glimmerschiefer 19
3 52,7 | Isabellgelber Dolomit (Rauhkalk) S 54 | 370,0 (368,6) | Dunkeler Glimmerschiefer 19
6 57,5 Zuckerkérniger bis sandiger, rothlich 55 | 393,4 (391,6) | Amphibolgestein 19
und weiss marmorirter, Dolomib 3 50 3974 (396,0) | Heller u. dunkeler talkiger Glimmer-
it 60,5 | Hell - isabellgelber Dolomit (Rauh- schiefer 19
‘ kalk) o 57e | 437,6 | Kalkglimmerschiefer I 21
8 63,0 Zuckerkérniger urd sandiger weisser 58 | 4438 (4429) | Quarzitglimmerschiefer | 21
I Dolomit 5 59= bl 458 9 (453,6; Granatglimmerschiefer, heller u, dun-
4 | 63,3 lsabellgelber bis rostfarbener Dolomit | 457,9) keler, mehr und weniger zersetzt | 21
i (Rauhkalk) Specksteineinlagerung | 5 60 | 481,0 (480,3) ,'—\111]'_|hil_lulgii1tJult‘,l‘%L‘-]linﬂl‘ 23

1| 67,0 Schmutzig griinlich-briiunliches Ge- | 59¢ | Granatglimmerschiefer | 23
menge ans Dolomit, Talk ete. . GO» | 497,0 (496,6) Amphibolglimmerschiefer | 23
Dolomitische Asche 53 hod | 500,5 (508,9) | Granatglimmerschiefer f 28

1| 68,0 [sabellgelber Dolomit (Rauhkalk) 5 59° | 536,3 (535,0) | Glimmerschiefer mit kleinen Granaten | 25

2 69,0 Schmutzig gelblich-weisser, sandig Bl | 573,17 (873,0) Quarzitglimmerschiefer 25
-zuckerkérniger Dolomit H] G2 600,9 Quarzitschiefer
3 71,0 Diinnschichtiger Dolomit 5 (596,5; 659,5)| 25

14 78,5 Dolomitbreceie 5 G1P | 606,38 :'\11(;.{._,.:'.}1: Dunkeler quarziger Glimmerschiefer 25

15 80,0 Diinnschichtiger gelbl. weisser Dolomit | 7 61¢ i(iiii.i%{@i:].ﬂ':l Heller quarziger Glimmerschiefer a7

16 0 Weisser zuckerkdrniger Dolomit = 61% | 6205 .;u_iTa,f}j‘ Dunkeler quarziger Glimmerschiefer a7

17 Weisser kristallinisch-korniger dolo- 63 | 731,7 Kalkglimmerschiefer 29
mitischer Kalk (Marmor) f Ggh ‘75'--}‘2 785,0) | Heller Glimmerschiefer mit Einlage-

18 83,0 Weiss bis rostfarbener Dolomit, wech- | rungen von Kalkglimmerschiefer | 29
gelend mit Quarz und granem Glim- 6ae | 791,6 Quarziger Glimmerschiefer | 29
merschiefer 7 64 | 807,5 ! Amphibolgestein und Amphibolglim- !

19 | Gelblich grauer Glimmerschiefer T ‘ ! merschiefer | 31

20 | Kalk- und Anhydrithaltiger Quarzit 7 639 | 812,0 (81 ,‘-;_.2":! Quarziger Glimmerschiefer mit Ein- i

21 Silbergrauer Glimmerschiefer 7 [ lagerungen von Amphibolglimmer- |

22 Kalk- und Anhydrithaltiger Quarzit 9 schiefer 31

23 | Silbergrauver Glimmerschiefer 9 i3] Quarzit

24 Grauer Glimmerschiefer 9 31

a5 do. 9 G3e Quarziger Glimmerschiefer 31

26 949 Amphibolschiefer 2] 66 Amphibolglimmerschiefer 33

9 | 97,9 Dunkelgriinlichgrauner Glimmerschiefer | 9 63t Quarziger Granatglimmerschiefer

28 i 99,0 Amphibolschiefer 9 53

29 101,9 Grauer Glimmerschiefer 11 67 Amphibolgestein 33

20 108,5 do. 1) 68 Quavzit | 83

31 115,4 | Quarzitschiefer 11 Go® Hornblendefithrender Granatglimmer- |

32 1187 \ Grauer Glimmerschiefer 11 sehiefer 35

33 120 do. 11 69% | 9996 (998,0) | Franatglimmerschiefer 35

24 Quarzitschiefer 11 70 10145 (1022.0) Amphibolglimmerschiefer 35

85| 2 Graner Glimmerschiefer ;53 1= | 10413 Hornblendefithrender Quarzit- (Glim-

36 ‘ 136,3 Apfelgriiner Glimmerschiefer 13 mer-) schiefer 37

37 126,28 Grauer Glimmerschiefer 18 79 1077,8 Hornblendegestein (a) Chloritglimmer-

38 dao. 13 schiefer (b) 27

39 | Bliinlich grauer Glimmerschiefer 13 i i 1092,2 | Quarzit- (Glimmer-) schiefer a7

40 | Graner Glimmerschiefer 3 73 1118,8 Quarziger Glimmerschiefer 39

41 190 (191) do. 13 T4 1141,7 Hornblendefithrender Quarzitschiefer 39

42 215,0 do. 15 | 740 | 11657 Chloritglimmerschiefer | 89

43 290.0 Dunkelgrauer Kalkglimmerschiefer 15 ThHe 1190.7 Graner streifiger Glimmerschiefer | 29

44 225.0 Grauer Glimmerschiefer 15 162 1232,8 | Graugriiner, hornblendereicher, Glim-

45 284,0 Dunkelgrauer quarziger Kalkglimmer- ! merschiefer 41
schiefer 15 77 1305,6 Hornblendegestein mit Einlagerungen

46 235,5 Graner quarziger (limmerschiefer 15 von 76 41

47 244.0 Hellgraver Quarzitglimmerschiefer 15 75 1318,2 Quarziger Glimmerschiefer (griinlich-

48 248,0 Lichtgrauer Glimmerschiefer 15 gran) 43

]

*) Bis Seite 41 sind die Tabellen nicht paginirt, nur unten rechts mit Bogennummern versehen.
##) In Col. 6 der Tabelle steht filschlich 85,5.
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96b

P

100

101
102»

103

104

1028
g7b
105
106
107
109
108

110
1120

1120
Llke

117

120% (118)12900,0(2911,2)
1i7e

118
119

120

1426,2

(1843 bis
1871,2

1950,3
1973,1
20081

2016,1

208

2289,
2400,0

2440,2

2462,3

2633,0
2711,0

9749,7

9750.6
2782,6
B 97998
28087

2849,2

2019,8
2,9

‘ 2024 2

2041,0

#) In den Tabellen Col. 1 steht 96 anstatt 96%, 96%; Col. 17, p. 61 lies Hornblende
*#) Col. 6, p. 106 steht 3472,6 anstatt 3427,6; Col. 17, p. 129, Z. 19 v, u. 4,5° anstatt 1

64)|

Graugriiner hornblendefithrender
Schiefer

Dunkelgraner Glimmerschiefer

Quarzitschiefer

Griiner Schiefer

Hornblendegestein

Amphibolgranatglimmerschiefer

Hornblendegestein

Chlorit-(glimmer)schiefer

Quarzitschiefer

Quarziger Glimmerschiefer

(Zersetzte) Reibungshrececie von 87, 89

Schwarzgraner Glimmerschiefer

Quarzitschiefer

Dunkelgraner Quarzitschiefer

Quarziger (brauner, griiner) Glimmer-
schiefer

Amphibolgranatglimmerschiefer

Amphibolgestein {Amphibolglimmer-
HCi'lix:lL‘L‘_‘J

Amphibolglimmerschiefer (Amphibol-
gestein)

Amphibolgranatglimmerschiefer

Granatglimmerschiefer

Amphibolgestein

Dunkeler quarzreicher Amphibolglim-
merschiefer

Granatglimmerschiefer

Hornblendeschiefer

Dunkeler quarzi Glimmerschiefer
mit Einlagerungen von 97*

Hornblendeglimmerschiefer

Glimmerschiefer

Granat- und Horublende fithrender

iefer (mit Streifen v, Horn-
schiefer)
g imerschiefer

Hornblendeschiefer

Quarziger Amphibolglimmerschiefer

Quarzitschiefer

Granatglimmerschiefer

Hornblendeglimmerschiefer

Amphibolgranatglimmerschiefer

Kalkhalticer Quarzitchloritelimmer-
schiefer

Hornblendereicher Glimmerschiefer

Hornblendearmer Glimmerschiefer

Kalkglimmers

Hornblendeschiefer

Feldspathhaltiger Quarzitglimmer-
schiefer (granatfiihrend)

Kalk- u. Feldspathreicher Hornblende-
glimmerschiefer

Sehwarzer Glimmerschiefer (Feldspath-
haltig)

Quarzitschiefer

Quarziger Glimmerschiefer

Guarzitschiefer

Quarziger Glimmerschieferoneiss

Hornblendeglimmerschiefer

Quarziger Glimmerschiefergneiss mit

Hornblendegestein wechselnd

2949.0
2968 2

2977,0

2980,3

126» a2160,7

1260 9170.6

3171,6

3177

aoon o
3226.6

(3435,0)

3473

3al0,8

3530)

(3546,7 (3565)

85907

4198,1
4305

4489.6
45( 11,9
46482
47

4789,¢
fiT:";II'u__:‘)

4781,5
(4798,0)
4886,
(4918,3)
4926,6

150 (4965,7)

ein

Sellag

(97,
.32,

Hornblendeschiefer
110.
Granatfilhrender quarzitischer Glim-

merachiefer (gneiss)
Hornblendeschiefer
do.
Granatfiihrender Hornblendeschiefer
Streifen Schichten

hellem quarzitischem Gneiss

und diinne von
ornblendeglim-

Horn-

Kalkglimmerschiefer (I

merschiefer, guarzitischer
blendegneiss)

Griiner quarzitischer Gnei
Glimmerschiefer)

Weisser quarzitischer Gneiss

(felsitischer Glimmerschiefer)

Gotthardmassiv.

Glimmergneiss
Quarzitischer Glimmergneiss
Quarzreicher G limmergneiss

Glimmergneiss

nergneiss mit Streifen von 13
Quarzitisecher Gneiss
Glimmer
133 und 132
Quarzreicher Glimmergneiss mit

7]
5 ¥l

Streifen von
Glimmergneiss mit diinnen Einlage-
rungen von 132
Weisser Gneiss
Glimmergneiss mit wenig Hornblende
und Schichten von 12
Glimmereneiss immerschieferartig)
mit Streifen von 134
neiss (quarzreich) m. Streifen

134 w. s

Glimmergneiss mit Streifen von 140

Glimme

yon

Glimmergneiss m. Streifen von Quarzit-
schiefer
Weisser quarzitischer Gueiss

Gewdhnlicher Sellagneiss
mit Streifen von Quarzit-
schiefer

Heller

143 und Glimmergneiss

Sellagneiss mit Streifen von

Quarzitischer Gneiss m. Einlagerungen
von gewdhnl., Sellagneiss

Glimmergneiss

Heller Sellagneiss m. Glimmerstreifen

Gewdhnlicher Sellagneiss

Quarzitischer Gneiss

Quarzitischer Gneiss

Heller

Lgneliss

Grobflaseriger Sellagneiss mit Einlage-
rungen von 150, 148
Glimmergneiss mit Streifen von quar-
zitischem Gueiss
do.
Heller streifiger Sellagneiss mit Ein-
lagerungen von 151, 148, Horn-
blendegestein u. a.

99) anstatt Hornblendegestein (96).
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50024 er Hornblendeglimmergneiss | 15: 7 6081,2 Glimmergneiss

5004,1 Hornblendegesteinsschichten in den 6123,8 Feinkirniger Glimmergneiss
vorigen Hornblendegestein
5051,8 Glimmergneiss, meist hornblendehaltig Dunkelgraner Glimmergneiss; meist

do. dunkel hornblendeflithrend

Heller Glimmergneiss mit Streifen v. G422,1 Hornblendegestein
152, 159, Quarzitschiefer, Glimmer- G441,8 | Glimmergneiss
Dunkelgraner Glimmergueiss; meist

schiefer

Heller Glimmergneiss mit Streifen v, | 187

gneissartig; hornblendehaltig
quarzitischem Gneiss 159 SRR | Gueissartiger Glimmergneiss 195
19wl 17 1633, Glimmergneiss | 195
161 6739,0 Feinkdrniger Glimmergneis: |
168 [ felsitisch 199

6741,1 Quarzfeldspatreicher Glimmergneiss 197

Glimmerschiefergneiss
Heller Goeiss
Gmeiss

Glimmergneiss; oft glimmerschieter-
g ; a

artig 165 : (G813,1 (Glimmerreicher Glimmergneiss 197
Glimmerschiefergneiss | 167 6945,6 Gineissartiger Glimmergneiss 201
Feinkirniger Gneiss | 167 | 201 |
171 77 28,7(7 Hornblendegestein 205

7027,0(6741,1)| Glimmergneiss
Glimmergneiss |
| 178 48 Glimmergneiss mit felsitischen Streifen = 201

Heller Gneiss 169 § 178 |7T117,2(7116,3) Felsitische Streifen des vorigen

. } 208

Glimmergne 171 : 41, Feinkérniger his dichter grauer Gneiss |

59943 Glimmergneiss 175

6029,9 Streifiger Gmeiss 177

Druck von Ziircher & Furrer in Ziirich.




TABLEALX. ET COUPES GROLOGI)LES

ANNEXE SPECIALE

RAPPORTS DU CONSEIL FEDERAL SUISSE

LA MARCHE DE L'ENTREPRISE DU S*-GOTHARD

Contenu de cette 10™¢ ot derniére livraison:

Galerie Sud: 14 tableaux, n® 40 & 53, avec les renseignements sur les échantillons n® 158 & 179.
: 8 planches, n° XXII & XXIX, avec les coupes géologiques du Km. 47,90 au Em, 45,54.
1 planche résumant les divers profils exdeutés dans le grand tunnel.
Conclusion et catalogue des échantillons contenus dans une collection complite des roches traversées par le tunnel.

Obseérvation: Llatlas complet se compose de 60 planches.

BERNE

IMPRIMERIE DE C.-J. WYBS

1882




