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‘Porwort.

Der Verfafler hat fich in der vorliegenden Schrift sur Aujgabe gemacht, die fchweigerifche 2lpen=
papufrage vou einemt durchaud unabbhiangigen und unbefangenen Standpunfie aud zu unterfucdhen. Jn
der Hoffmung, daf-ihm Diefed gelungen, evfucht er, daf bei der Veurtheilung von den gleichen Gefichts-
yunfen ausgegangen werden mdhte.

Die fragliche Abhandlung, welcdhe im Laufe Diefed Sommerd dem ,Berner - Vlatte” zur Vevdijent-
fichung iibergeben wurde, fehlieht fich in ihren Grundzitgen und den erhaltenen Nefultaten nach der Schrift
yom Sanuar 1862 an, von der fie fidh neben einigen Perbefferungen nur durdh eine ausfibhrlichere
Behandlung der Frage I, die volfwirthichaftlichen Snteveffen betveffend, umterjcheidet.

Beftimmt fitr ein grofeved Publifum, hat jich der Berfajjer vevanfaft gefeben, die Schrift moglidyjt
innerbalh allgemein gugdingficher Grengen u halten.




Die Neberichreitung der Wlipen
mittelft ciner Eifenbabhn

Bom [diweizerifden und infernationalen Standpunkie ans allgemein Helendytef

on

&, Sdmid, JIngenieur.

Rad) ber iiber den gleiden Gegenftand im Januar 1862 von demfelben Verfaffer herausgegebenen Sdhrift.

Die vorliegende Frage befdhaftigt feit Jahren bdie fdhreizerifhe Bevdlferung, die Vehorden verjdjiedener Kantone und die Lermaltungen der Eijen=
bahngefellfchaften; allein nocy hat mit Nidjiht auf die vielen, hierbet in Frage fommenden Jntevefjen feine Ginigung auj einen bejtimmten AlpenpaR
ergielt wevben fonnen, obgleich die angrenjenden BVidlfer red)ts und {infé mit dbem Bau der Wlpenbabhuen auf ifven Gebicten begonnen haben.

Rmar find mehrface Berfuche gemad)t worben, fiiv ben einen und dben andern dev feither sur Spradje gebracpten Pdfje, Lufmanier (Greina
Cristaliina), Simplon und Gotthard, eine Weehrheit 3u jdaffen, jedoch vergebens; benn ob die fimjtlic) fiiv den Lehtern jujommengebradite Stand halten
mwird, ijt fehr 3 Deyweifeln, da weder die Organe der Bevdlferungen, nodh) dieje felbjt bisd jebt enbdgitltig gejprochen haben, und die Jnteveffen der grofen
Mehrheit derfelben, wie id) beweifen will, duvd) den Gotthard feineswegs gewahrt werden.

Die Grftellung einer Alpenbalhn nimmt fo beveutende finangielle Krdfte in Anjpruc), dafp allein im Hinblid hiecauf von einer gweiten ober gar
Sritten nie und nimmermehr die Nebe fein fann, wefhald dem Enifdjeide ein evbitterter und nad) Umftinden folgenjdmwever Kampf vorausgehen wird.
Der engherzige und abhingige Standpunft, welden bie Prefje in ihren Hautovganen in ber o widtigen Frage bis dato eingenommen Hat, macht ed
paher dem Technifer guv doppeften Pilicht, auf eine unpavteiijhe, in mbglichjt allgemeinem Snterefje liegende ¥dfung hinguarbeiten.

©he nun uv eigentlidjen Behandlung der Frage itbergegangen wird, ift e8 nothwendig, nacyftehende 3u beantworten:

1) St die Grjtellung einer jchweizerijchen Alpenbahn iberhaupt gu einer Nothwendigleit geworben? »
2) Wenn ja, wo foll dev Uebergang bewerfftelligt werden?

Was qunidft die erfteve Frage anbetrifit, fo ift befannt, dafy jowohl Frantreich durd) den Wont-Cenis, al8 Deutjdhland durdy den Brenmner, an
weldhen Linien beveits geavbeitet wird, in nidyt ferner Jeit ihre Veveinigung mit Jtalien finden werden, daher es feinem Rweifel unterliegen fann, daf
fiir bie Sdweiy aus diefer Umgehung dhnliche Nadytheile entjtehen miifsten, wie e8 dev Fall gewejen, went in derfelben gar feine Bahnen gebaut mworden
wéven; wihrend anbderfeits die grofen Vortheile in die Augen fallen, weldhe der Jndujtvie, wie den dronomijdhen Berhilinifjen eines durch Gohe Gebivge
abgejlofienen Binnenlandes ermadyfen mitfjen durd) eine vationelle BVerbindung mit dem Weeere und mit einem an Bovenerzeugniffen aller Art jo veiden
Lanbe, wie Jtalien ift.

Die vorliegende Jrage dilvfte fomit, ohne des Weitern davauf eingutveten, unbedingt 3u bejahen fein.

ad. 2. Wo ijt der Uebergang zu bewerfftelligen, d. §. weldhed Tracé muf gewdhlt werden?
Wenn diefe Frage mit Sicherheit beantwortet werben foll, fo muf fie von folgenden Standpuntten aud unterjudht werden:

I. Welde Qinic eutjpridt den volfswirthidaftlihen und fommerzicllen Juterejjen dev Mehrheit der {dweiseriiden Bevolfernng,
fowie den Qutercien der Bahugejellidhaften, und welde hat die grifte internationale Bedentung ?
II. Welde hat die qrofte politijdhe, und
IIL. Militirvifdhe Bebdeutung ?
IV. Weldpe Qinic verdient in tedhnijher Besichung den BVorjug ?
V. Bei welder Linie ift die bedentendjte Rentabilitat,
VI. bie quifte finangiclle Betheiligung su gewdrtigen ?

Dem Sbeengang diefer Fragen folgend, Habe i) bei niferem Stubium dev jhweizevijhen Karte gefunden, daf ber swedmdpigite Alpenitbergang in
per Nihe der Furka, diefem Knotenpuntt der grofen fontinentalen Wafferjdheide, da wo fid) faft vechtwintlicht bie Thalbefen der Rhone, der Wave, der
Reufs und de3 Teffin in ben Fiirzeften Dijtangen bevithren, u juchen ift.

A8 Ynfangspuntt wurde fliiv das dahin fithrende Tvacé Lugern dev jdhweizerijche Centvalplah u Grunde gelegt. Bon hieraus ourdplauft die Bahn
bie Thaljohle des Rriensbacjes, jhmiegt fich dem Fufe des Pilatus an, durchjchneidet dejjen fitbdjtlichen Abfall, den Lopertsbherg, bei Hergismwyl in einem
sirfa 300 Weter fangen Tunmel, zieht fich fodann langs dem Alpnacher-See und durd) bie Thaljohle bder Schlieven itber Wlpnad) nad) Sarnen; bdie
Gefallsverhaltniffe diefer Partie bewegen fich zwifdhen O bi8 5 Yoo.

Bon Sarnen entwidelt fid) die Linie entmeber lings den Abhdangen des norduweftlichen Ufers, oder lings benjenigen Des {itdbitlichen fiber Sadyfeln
mit 15 %o Gradienten nad) dem Plateau Hes Lungernjees, folgt deffen Ufern und durdhbricht oberhald des Weilers Seervyl mittelft eines Tunneld von
3 Rilometer den Britnig, worauf fih bie Lnie Lings deffen fidlichen Abfillen nac) Meivingen Hingieht. Die Gradienten-Verhiltnifjen diejes Theiles
wedyfeln wifden Horizontalen und Gradienten von O Hi8 15 Yoo.

Bon der Station Meivingen aus find gwei verfdhiedene Tracén vorgefehen. Das Tracé IIT (jiehe Langenprofile) entwicelt fich langs den fiiblichen
AbTENen es Kbnigsjtuhls bis oberhald $Hof, milndet hier in das fogenannte Neffenthal, wenbdet bei Ehnet, umfdhrt den Benglauiftoct, defjen duperiten
Borfopf mittelft eines Tunneld von girfa Yo Kilometer duvchbrecjend, und gieht fich jobann lings den Hingen ded vedhten Nave-Ufers bis 3um Aave=Fall
bei ber Handed. Diefe Wbtheilung Hat von Meivingen bis sur Handect eine duvdjgehende Steigung von 26 %oo. «

Auf der Hohe von 1334 Meter, d. §. gwifdhen den beiden Soflen des obern und untern Aavelaufes, beginnt der Tunnel, welder die von dem
Grimfeljtoc ywijden dev Aave und dem Nfonebecenr gebildete Whajferjcheive auf eine Linge von 8,6 Kilometer in geradber Linie durdhzieht und auf der
$Hdhe von 1401 Meter im Rfonethal Hei Oberwald qusmiindet. Dev Tunnel Hat einen Marimal=Gradienten von 14 Yoo und fann unter Annahme von
Sdaditen bis 3u einer Tiefe von 350 Meter auf die Halfie feiner Linge mit Soldjen betrieben werden.




Bon der Station Obermald 3ieht fih die Linie etwas Nhone aufwdvts, fberfhreitet diefelbe unbd folgt jodann dem Laufe des Gerenthales, innerhalb
deffen Der weite Tunnel beginnt, welder die Wajferjdheide swijdhen der Rhone und dem Tefjin auf eine Lange von 9,8 Kilometer in gevader Linie duvdy=
bricgt; die ndrdliche Miindung liegt 1505 Wieter, die fidliche 1426,8 Mieter fiber dem Wieeve; VeBitere Defjindet jich oberhalb bem Dorfe Bebdretto,
2s Kilometer von der Kehrjtation BVilla des Gotthard=Projetts gleidher Kategorie entfernt.

Bon Bedretto 3ieht fidh die Linie nad) Wivolo, vereinigt fich bei Tieflo mit der projeftivien Gotthard=Linie und folgt jodann dem Laufe des Tefjin=
Flujfes dber Faido His unterhalb Biasca, wofelbjt fie fich mit dber Greina- (Lufmaniers) Linie veveinigt.

Das gweite in Betradt ju giehende Projett (Nr. IV) verfolgt von Weiringen aus big Aivolo die gleiche Hauptridjtung wie Nr. I, mit dem Unter-
jchied, dafs es 35 %o Marimal=Grabdienten Hat; dev Grvimfel- Tarnnel beginmt auf der Hdhe von 1690 Meter betm Ritervisboden, zieht fidh in gerader
Linie 2,9 Kilometer lang unter der Maiemwand durd) und mimbet auf der Hihe von 1671 Meter, Yo Kilometer unterhald dem Wirthshaus zum Rbone-
gletiGer, aus. Der Tunnel Hhat einen Marimal- Gradienten von 10 %o. Die Linie iiberjdhreitet fodann das Nhonethal unbd 3ieht fidh beim Dorfe
Unterwaffer in dbas Gehrenthal, wofelbjt der weite, gleidhfall grablinige, 5,7 Kilometer lange Tunnel auf der Hobe von 1730 Meter beginnt, derfelbe
bat einen Marimal-Gradienten von 25 %Yo und fann auj die Halfte mit Schadhten betrieben werden; feine fiidliche WMimbung befindet fid)y oberhalb
Acqua auf dev Hohe von 1633 Meter. Bon Hier aus folgt die Linie mit dem Marimal- Gefdlle von 35 %o, wie die uerjit Vejdyriebene, dem Laufe
des Teffin und veveinigt fich bei Quinto mit der projeftivien Gotthard-Linie.

Wi die Kantone Bern, Freiburg, Neuenburg einerfeits, und Wallis, Waadt, Genf anderfeits8 in divefte Lerbiudung mit dev eben Hejdhrichenen
Stammlinie ju bringen, bedarf es fitv Crfteve lediglihy dev Forifebung der BVern-Thuner-Linte, von Thun iiber Jnterlafen bis Meiringen, mit Gradienten
von O Bi8 5 %o ; fiir Lebtere die Fovtfebung dev italienijhen Bahn von Sitten fiber Brieg nad) Obevwalven mit Gradienten von 0 bi8 20 %o. Beide
Anjchlufpbahuen fonnen ohne weitere Schwievigleiten mit den gewdhnlicdhen flometrijhen Novmalfojten der jdhweizevijhen Bahnen erftellt werden.

Was bie allgemeine geognojtijhe BVejdjaffenbeit des im Gebiete ber beiben grdpern Tunnel von der Grimfellinie durdjzogenen Tervaing betrifft, o
evftrectt fich vom eigenthiimlich feffelartig gebildeten Hasli im Grund an, durd) das Oberhasli-Thal, dem Laufe ber Aare nad), Hid itber Guttannen hinaus
der Gneus, unterhald der Handed geht derfelbe in Granit und jobann in der Ndbe ded Grimfeljpitales wieder in Gueus iiber, weldem dann gegen das
Rbonethal Hinab jhmwarzer Kalf und Schiefer aufgelagert ift, wdahrend im Geren= und auf dem linten Ufer ded8 Tejfin=Thales, im Bedvetto, der Gneus
3u Tage tritt und die Thalgehinge bedectt.

Hiernad werden fomit der Grimfel= und Geven=Tunmel des8 Projettes IIL die beiden Gebivgsviien von Norben nad) Sitben nad) folgenden
Gefteinsarten durchfahren.

Der Crjtere von der Handbed weg Granit, Gneus, {hwarger Kalf und Kalfjdiefer, dev Lebtere Sneus, Granit und Gneus.

Die Sdichtung eigt die von Den Haupt-Thilern nad) den Gebirvgsjtocen u jdhmwad) einfallende, oben auseinander gehende Facherftruttur, bietet
jomit feine ungimjtigen Chancen fiir den Tunnelbau und IGft annehmen, daf ein Theil dev Tunnel ohne Ausmanerung gelajfen werden fann, wogegen
bag Gejtein 3u Dem bHivtejten gehort, in weldjes fpites Gezah nidht mehr eindringt, daher dasdjelbe durdygdngig mitteljt Bohr- und Sprengarbeit gewonnen
werben muf.

Vergleicht man diefes Bahnnep aus den oben angegebenen Geficdhtdpuntten mit ben feit einiger Beit theild von eingelnen Kantonen, theils von
%tinatgeieﬁi;ﬁaften je nad thren Snterefjen begiinftigten Wlpenbahnen fiber bie Greina, den Gotthard und den Simplon, fo ergeben fid) fiir obige Frages
folgenbe Rejultate:

Srage L Welder Alpenpaf

1) Cntjpridht den voltswivthjhaftlichen und Lommergiellen Jnteveffen ber Mehrbheit der jdhweizerijen Bevdlferung am Bejten?
2) Hat die grofte internationale Bebeutung ?
3) Liegt im Sutevefje dev Mehrheit dev Babhngejell{haften?

Um diefe Frage, namentlich) Punft 1 und 2, vidtig beantworten zu Idnnen, muf jowohl bas BVerfehrdgebiet, weldhes im Wllgemeinen in den Bereid)
eines {dyweizerifhen Alpeniiberganges, ald auc) dasjenige, weldhes pesiell jedem eingelnen Paife sujallt, fejtgejtellt werden; dief fann nur aus dem Diftanzen=
vergleih zwifhen ben verfdhicdenen, dief= und jenfeits dev Alpen gelegenen Hauptverfehrsplipen mit Siderheit entnommen werden.

Forausfehungen wnd rnahmen, weldie bei der Beftimmung der Diffamgen su Grunde gelegt worden fimd.

1) Sammtlide Diftangen find in Kilometern audgebriicft und beziehen fich auf die Projette IIL der im technijden Theil citivten vier Houpttvacén,
0. §. auj Alpenbahnen mit Mayimal- Gradienten von 26 %o, Tunneln von 8—10 Kilometern Linge bei einer Warimal=Erhebung der freien Linie
von 1400—1500 Weter fiber Weer. Hienad) betvdgt die Linge:

a. der Greina-Linie zwijden Chur und Biasca = RKilometer 125 ;
b. der Gotthard-Linie, jowie bdiefelbe von Hevrvn Wetli aufgeftellt, zwijden Lugern, Rothfveuz, Jmmenfee, Arth, Seveven, Flitelenn und
Biasca — Kilometer 185,4.

c. der Linfe Lugern-Brinig-Grimfel-Obermald-Biasca = Kil. 149,3.
d. der Linie BVern-Grimjel-Obermwald-Biasca — Kil. 193,25.

e. der Simplon-Linie, Sitten-Brieg-d'Omo-0'Ofjola=Arona — Kil. 204

2) Aufer den Dejtehenden Hauptverfehrdadern jind nachjtehende, theils im Bau begriffene, theild projeftivie Bahnen als gebaut angenomuten worden

a. Die Linie Ollegio-Gallerata-Mailand.

. Die Linie Bellingona-Wendrifio-Como.

. Die Linie von Pontarlier durd) das Jougne-Thal.

. Die Jurvabahn von BVelfort fiber Delle, Pruntrut, Del8berg nad) Biel und von Del8berg nad) BVafel.

. Die Linie Biel-Bern.

. Die CEntlebudjer-Linie von BVern nad) Lugern.

. Die Linte von Biivih nad) Cham, Fug und Lagern.

. Die Bovenfee-Bahn von Conftany ither Romanshorn nad) Rorjdady.

i. Die obere Necfarthal-Linte von Rothenburg durdh das Necfavthal fiber Rottweil, von hier iiber BVillingen, Donauefdyingen, Engen nad

Singen (Anjhlupjtation der Linie Bafe-Sdaffhaufen-Conftany).

. Die Obenmwald-Bahn von Heidbelberg fiber Weefesheim, Ojterburfen nady Witrzburg.

. Die untere Necfarvthal-Linie von Heilbronn fiber Jartfeld, Wimpfen, Sinsheim nac) Weetesheim (Anjchlupjtation der Heidelberg-LWitryburger-Linie).
. Die Linie von Heilbronn itber Sartfeld nad) Oftevburfen (Unjdhlufjtation der Heidelberg-Wiivzburger-Linie).

. Die Linie von LWizburg nad) Anjpad.
0. Die Bodenjee-Giirtelbahn von Friebridyshafen iiber Lindau, Bregeny nad) St. Mavgavethen (Unjdlupftation der Linie von Rovjhad) nady Chuv).

Bon leptgenannter Line ift die usfihrung des Stiices Fricdrichshafen - Lindau fehr 3weifelbaft, da fid) Baiern jdhwerlich hiersu vevjtehen wird.
Wenn fie defjen ungeachtet vorgefehen mwurbe, jo gefhah es, um jeden Schein der Pavteilichfeit u Gunjten des Centralpafjes gegenitber dem Oftalpen-
Nebergang iiber Greina (Lufmanier) 3u vermeiden.

Wird die in Nebe ftefende Linie nicht gebaut, jo fallt Wiivtemberg mit Ausnahme des Donau:=Kreifes auf den Centralpap. Die Crjtellung einer
direften Linie von Stuttgart aus nach dem Scwarzwald und dem obern Nectarthale witvde ein weiteres Nomert dafiiv abgeben, daf bejagtes Gebiete ju
dem in Rede ftehenden Uebevgange gehort, sumal wenn bdie obeve Necfarthal-Linie, wie vorliegenden Fals gleihfall8 nicdht vorgejeher mworden, von Rothweil,
anftatt fiber BVillingen, auf dem 3ivfa 21 Kilometer Hivgern Wege iber Tuttlingen nad) Singen ju Grunde gelegt wiirde.

(Jolgt Bifansen-Tabelle.)




A. Jnterner Verhebr.

Beseidhmung der Orte.
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Hothhrens.
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id,—®enua .
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387
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Bezeidmmg der Orte,
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Fretburg—Wailand
id.—id,
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a. Romansghorn—Mailand .
id.—@enua .

b, Frauenfelo—WMailand .
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id,—id.

Frauenfeld—Senua
id.—id.
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Sdaffjanjen—Mailand .
id.—id. ;

Sdafijaufen—Senua .
id.—id.

of. Gallen.
a, Rappersoyl—MNailand
id.—@enua .
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1) via Bern=Entlebud
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3) via Biel-Herzogenbuchi.

1) via Bern=Entlebud
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3) via Biel-Hergogenbuchi.
1) via Bern=Entlebud
2) via Delsberg-Bajel
3) via Biel=Herzogenbudhj.

1) via Bern-Cntlebud)
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D47
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359 417
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Begeidymung der Orfe.
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.
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567
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Bezeiduuug der Orte.
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Neuenburg-Bern-Cntlebud
Neuenburg-Herzogenbudyjee
Jteuenburg-Bern=-Entlebud)
Teuenburg=Hergogenbudyiee

1) via Bern-Cntlebudy
2) via $Herzogenbudjee
1) via Bern-Cntlebud
2) via $Herzogenbudyiee

E
|
e
1

via ougne,
779
929

via Jougne

1132
1282

via Jougne

904
1064

via Jougne.

174

via Jougne
11427

1229

via Jougne

899
1001




Bezeiduung der- Ortes

Gotthard

via

o

Bremer.—| - Greina.

@ham.

fugern-

Hiothhren;.

Baris - Belfort - Delle - Jura - Biel-
Mailand
id. s
id. Senua .
id. id.

{ Paris - Belfort - Delle - Delsherg-
Bajel-Mailand
id. Genua .

1 Paris-Belfort- Mithlhaufen - Bajel-
j Mailand
id. Genua .

Galais-Lille-Tergnier-Rheims-Chau-
mont-Belfort-Delle-Jura-Biel-
Mailand
id. i
id. Genua .

id. id.

Calais - Pavis-Pontarlier-Mailand
id. id.
id. Genua .
id. id.

Calaig-Lille - Rheims - Gray-Dole-
Bontarlier-Mailand

id. id.
id. Senua .

id. id.

Calaig-Lille-Rpeims-Bajel-Mailand
; id. Genua .

Calais-Paris-Troyes-Velfort-Bajel-
Mailand
id, &enua .

Briiffel - Luremburg - Mets - Nancy-

Epinal-Belfort-Sura-Biel-Mailand
id. id.
id. Gienua .
id. id.

Briifjel- Naney - Strafburg— Bajel-
Deailand
id. Genuta

Antwerpen-Britfjel-BVelfort-Mailand
id. id.
id. Genua .
id. id,

Antwerpen - Britfiel - Strafburg-
Bafel - Mailand
id, Genua .

- Amjterbam - Utrecdht-Rotterdam-Ant=
werpen-Britffel-Belfort-Delle-
Sura-Biel-Liailand
id, id.
id. Genua’ .
id. id.

mijterdam-Utvedht - Britfjel - Straf-
burg-Bajel-Mailand
id. Genua .

Amjterdam - Koln-Mainz-Ludwigs-
hafen-Mannheim-Bajel-

Miailand

id. Genua .

1) via Bern-Entlebud
2) via Herzogenbuchjee
1) via Bern-Entlebud)
2) via Herzogenbudjee

via Narvau-
Altitatten
951
1101

1) via Bern-Cntlebud)
2) via $ergogenbuchfee
1) via Bern-Entlebuch
2) via Herzogenbuchiee

1) via Jteuenburg-Vern-Cntlebuch
2) via Neuenburg=-Hevzogenbudijee
1) via Jtevenburg-Bern-Entlebudy
2) via Neuenburg=Hevzogenbudyjee

1) via- euenburg-Bern-Cnilebid)
2) via euenburg=Herzogenbichiee
1) via euenburg-Bern-Cntlebud
2) via Feuenburg-Hevzogenbuchjee
via Favau-
Il titdtten
1216
1366
via, Yarvau-
Altjtiitten
1278
1428

1) via Bern= Entlebud
2) via $erzogenbudhjee
1) via Bern-Cntlebud
2) via Herzogendbudhiee
via Havan-

Altftiitten

1060

1210

1) via Bern=Entlebud
2) via Herzogenbudyjee
1) via Bern=Entlebud
2) via Herzogenbudjee
via Marvau-

Altftiitten

1104

1254

1) via Bern-Cntlebuch
2) via Hergogenduchiee
1) via Yern-Entlebud
2) via Herzogenbucyjee
via Yavatts
Altftittent
1286
1436

via arau-
Altftatten
1141
1291

1004

990
1154
1140

957
1107

9249
1079

1233
1219
1383
1369

1266
1252
1416
1402

1247
1233
1397
1583

115H8
1308

1220
1370

1087
1073
1237
1223

1002
1152

1131
1117
1281
1267

1046
1196

Sitten-
Dberwald.

Simplow.

via Jougne

1234
1381
via Sougue
1212
1362

via Jouge

1226
1328
via Jougne
1207
1309

Mo nt-
Cenis.




Bejeidnung der Orte.

Breauer.

Havburg bei Hamburg-Kafjel-Frant:
furt-Bajel-Veailand
id. ®enua .

Harburg-Kaffel-Frantfurt-Brudyjal-
Stuttgart-1im-Friedrichshafen-
Linbau-Bregenz-Chur-Mailand

id. Genua .

Havburg-Kajjel - Franffurt - Stutt-
gart - Reutlingen - BVillingen—
Singen-Sdafihauien- Bhvid)-

Meailand
id. Genua .

Harburg - Rajfel - Bomberg - Nitrn-
berg - Augdburg - Lindau - Bre-
genz~Ehur-Deailand

id. Genua .

Harburg-Deatland-Bologrna-Ancona

Harburg-Bamberg-Mitndgen - Jnn=
jprud-Bosen-Bologna-Ancona

Stuttgart - Llochingen - Reutlingeu-
Pottweil - Lauffen - Villingen-
Singen- Sdaffhaufen - Riiridy-

Mailand
id. Genua .

Stuttgart - Plodhingen - Reutlingen-
Jottweil - Spaidingen - Tutt=
fingen - Singen - Edaffhaujen-

Biiricg-Mailand
id. Genua .

Stuttgart - Wm - Friedrichshafen-
Lindbau-Bregenz-Chur-Mailand
id. Genua .

Stuttgart-Uim-Memmingen-Kempten-
Lindau-Bregenz-Chur-Vailand
id. Genna .

Stuttgart-Ulm -Angsburg-Linbau-
Bregenz-Chur-Matland
id. Genua .

Heilbronn-Stuttgart-Uim~Friedrid)s-
hafen-Lindau-Bregenz-Chur-
Mailand

id. Genua .

Heilbronn - Bietigheim - Lioraheim-
Karlgrube-Bafel-Mailand
id. enua .

Heilbronn - Rothenburg - Billingen—
Sdyaffhaujen-Bividy-Mailand
id. Genua .

Reutlingen -~ Rottweil - Billingen—
Bingen - Sdaffhaufen - Riivid)—
Matland

id. Genua .

Reutlingen-Plodhingen - Whn - Fried=
ridyshafen-Lindau-Bregenz-Ehur-
Mailand

id. Genua .

1390
1540
via Friebrid)s-
Hafen-Linbau

1720

Greina, -

via Havau-
Altjtatten

Gotthard

via

Grimjel

via

@ham.

Lnern-

Hothhrem.

@hun.

Sitten-
Oberwald.

Simplon.

1300
1450




Gotthard ®rimfel
b LA . i ; Mont-

Bejeiduung der Orte. Brenter. | Greing. Simplon.

' . Eenis.
Lugern- Sitten-
Cham. ll’mti;krtu} @hun. @berwald.

Reutlingen - Plodyingen - Um-Wem-
mingen-Kempten- Lindau - Bre-
gei3-Ehur-Mailand

id, Genua .

Conftany - Sdaffhaufen - ivid-
Mailand
id. Senua .

Conjtany - Romanshorn - Rorfdad-
Chur-Mailand
id. Genua .

AWiirgburg - Ansbacy - Wugsburg-
Linbau - Chur- Mailand
id. Genua .

Wiirzburg -~ Jartfeld - Heilbronn-
Gtuttgart-Plodjingen-Rentlingen-
Rottweil-Billingen-Singen-Shaff-

haujen-Mailand] . . . A 817
id. Genua | . . . Y L 967
via Uarau-

Witrzburg ~ Mosbad) - Heidelberg- Altjtitten

Bajel - Mailand EERE Wl 838
id, ®enua . b SN 988
via arvau=

IWirzburg-Sartfeld-Heilbronn-Bie- Altjtitten
tigheim-Piorzheim-Vajel-Mailand | . . . Aty 847

id, @i . . T 99
via Havau=

Bamberg-Liirburg-Mosbady-Hei- Altjtatten

belberg-Bajel-Wailgnd | . . . S 938
id. Genma .| . . . B s 1088

Bamberg - Niivnberg - Norblingen-
Augsburg- Lindau-Chur-Mailand
id. Genua .

Mitnden-Mailand
id.—®enua

Mimchen—Venebdiq .
Meitnchen-Meeftve-Trieft .

Mitnchen - Mantua - Mobena - Bo-
[ogna - Rimini - Ancona

Unmerfungen, die Diftanzen- BVerhaltniffe betreffend.

L) Die Dijtanzen von Wiindjen nad) dem grdften Theile der italienijden Halbinfel find fiber den Brenner wefentlich fiivzer, als fiber die Greina
(Yutmanier) nur fliiv bas8 von Wailand wejtlich gelegene Gebiet, alfo fiir das fritheve Kodnigreih Piemont findet das Umgefehrte, jedod) nur in
unbebeutendem Mafe ftatt.

Die Abfivzung fiber den Brenmer beirvdgt fiir Venetien . : . : ; : . ; : 313 Kilometer.

Biiv die Prooingen Tosfana, Nom, Neapel und Jnfel Sizilien, d. h. fiir denjenigen Theil von Jtalien, welder
jiiblid) von Bologna liegt . ! - : ; : : . ; ; ) : : 3 ! 23H i

Jtad) Crftellung der Linie von Genua nad) Pifa und Livorno wird fid) fitr die beiben lefteren Ovte der Ummweg auf zirfa 134 Kilometer vermindern.

2) Die Dijtangen=Verhiltniffe, welde wijdjen den dieffeits der Wlpen gelegenen Orten gegenitber Mailand und Genua mit Ridfidht auf die
ic!}meia.eri]FIJEII Alpenpdfje fejigeftellt wurden, bleiben fich aud) gegenitber anberen italienijhen Pliben conftant, eingig fiiv die Orte wejtlidh von Wailand
evleiben fie ju Gunjten ded Simplon eine geringe Abdnderung.




golgerungen

Al gemetne.

Bunddyft egibt jid) aus bev vorftehenben Tabelle mit Hitlfe der Kavte dbas Verfehrdgebiet einer jdweizerijden Wlpenbahn.

RNimmt man Genua und Mailand ald fidlihe Verfehrsobjefte an und 3ieht von hiev aus einevieits in der f]hcf)nmg gegen Golonges fiidlich von Genf
eine Linie nad) dem atlantifhen Ocean bei Eherbourg und anbderfeits eine Soldje lings der Waffevjdheide gwifdjen Jjar, Jnn und Led), meft[td) an Niinden
vorbei, jodann in gevaber Linie nad) dem Litbecter Bufen, fo jdliefen bdiefelben einen Kveisfeftor ein, welder den fraglidhen Lander-Compley in fidh faft.

Was iubllc{) der auerft genannten Grvenglinie liegt, gehdvt in dad Gebiet des Wont-Cenis, was Hjtlich der jweiten, in das Gebiet bes Bremmers. —
A8 Beweis fitr die Nidtigeit diefer nnahmen vergleidhe man beifptelweife die Diftanen von Nevers und Lyon iiber ben Mont-Cenis mit denjenigen
itber ben Simplon, fodann bdiejenigen von Mimchen fiber die Greina (Lufmanier) mit benjenigen fiber den Bremner nach Jtalien.

Dasd in Nede jtehende Gebiet umfafst folgende Lanbder:

1) Die Schweiz mit . : 3 { 2,600,000 GEimwobner.
2) Denjenigen Theil von yraufrmd), melfcf)er nmhuft[tc{; einer Linie Ilegt bie man von Genua itber
Golonges, Orleans nac[) (Sberfnnurg ith) QLSDQBII Denft, mit : . ; ; S 14,000,000
3) Belgien mit . : : : : : 4,500,000
4) Holland mit . ; - : - : : ; : : ¥ . ; 3,300,000
D) Cngland mit . z ; . 2 27,500,000
6) Stalien von deffen 24 Millionen ”@ auf en Mont-Cenis und s aur {
die Brenner- und Sdmmering-Linie und bie Halfte auf die jehweizerijdhe Qﬂpenbaf)n gerecf)net
werben fonmen . 12,000,000
7) Der weftliche Theil von "ﬁeuﬁcfﬂanb von ber ERnrbiw ber Cc{;wctg, dem "th)em ben Rieberlanden
unb bftlic) von einer Linie begrenzt, welde die Wajferjdjeide swifchen Lech, Jnn und Jjar ver-
folgt, fobann itber Ingoljtadt, zivfa 15 Kilometer ditlich an ben Stidten Nitrnberg, Bamberg,
Coburg, Erfurt vorbei {tber Quedlinburg big um Litbefer Vufen an der Oitfee fidh Hin-
3iebt, und qus folgenden Lanbern befteht:
Das bjterreidijcye Tmur[ﬁerg mit i : . . ; ; 100,000 Gimmohuer.
Baben mit . i . v y . . 1,300,000
Wiirtemberg mit . 1,700,000
Batern. Cin fleiner Theil Dom S'”l'm[m:em gufa bie ﬁalfte von Ober- 1nb
Unterfranfen, fobann E}thtemmtfen Sdwaben mit Neuburg und
bie Stf)empfaIg ? i ; : ’ : : 3 2,700,000
Beide Heffen und E)omf:»urg mit . ; . ; ; ; : 1,625,000
RNaffauw mit . . ; . ; : : . 420,000
Rbeinpreupen mit . : : ; : ‘ 4,600,000
{ Cin Theil der preufijden 21510331115 x_,ad@fm \ ! ; ] ; 700,000
Hobengollern mit . : : ; . 70,000
Der grofere Theil der tljuuuqrf ]en Lanbde mit . . : : 700,000
Hannover, Braunjdeig, Walbect, Lippe und Olbenburg . ¢ . 2,330,000
Herzogthum Schledwig-Holjtein . ; : 800,000
Die jreien Stidte Hambuvg, Litbed, Bremen 1mtd manfput ; : 420,000

Deutjchland mit . i : ; : 17,365,000 2
Das Gejommigebiet eines jdweizevijden Alpeniiberganges enthilt : : : : ; A 81,165,000 Einmwohner.

Spestelle.
A. Juterner Verkebr.

Bergleiht man die Diftangen von den Hauptverfehrdovten der Schweiz nad) Genua und WMailand, fo [aft fih mit Leichtigleit das auf jeden eingelnen
Uebergang fallende Gebiet beftimmen.
SHiernad) gehdven:

1) Iu das Gebiet des dftfidjen Wlpemiiberganges der Greina.
a. Jm BVergletd) jum Centvalitbergang fiber den Gotthard.
Der Kanton Graublinben mit | : : ; , 3 : 91,477 Gimwohner,

&t, Gallen mit . ; ; . ; . : 181,091

,  Glarus mit , . . c : : : 33,459
Beide Uppengell mit . ; % 60,624
Tejfin, mit Ausnahme bed obern uﬁm—w[;rule@ mit gnl‘a ; * 80,000
Ein Theil bes Kantons Jtivid), obere LC(‘quLllb mit 3ivfa . : 40,000
Die Hilfte von Thurgau mit . : ; : : 45,000

" "

Gumma 531,351 Einmwobner,
b. Jm Vergleich jum Centvalitbergang fiber die Grimfel.

Da ed fitr die dftlichen Kautore, welde burd} %mtrf) pafjiven miifjen, 2 Kilometer itber die Grimfel weiter ijt, al8 fiber den Gotthard, fo erhilt
hievdburd) bas Lufmanier- Gebiet von den BHievbei in Frage fommenben Rautoneu Thurgau und Ritvid) gegeniiber a einen ber geringen 2351gfezdjﬁbtftan3
vou % = 1 RKilometer entjprechenden Bumwadd von zirfa 5000 Seelen.

Das Gebiet des ditlichen Wlpenitberganges im Vergleid) Fur @um]e[ enthalt jomit:

Laut a . : / : ; s 031,351 Einmwohner.
LWeitever %uwad)é o1 if)ulqau : : . : : ! 3,000 ”
; o Biirid) . g : ; ! . ) 2,000 v

' Aujammen 536,361 Ginmohner,
2) B das Gebief des wefiliden lpeniiberganges, Simplon.

a. Jm Vergleih ur Centrallinie fiber den Gofthard.
Sn den Bereidh diejed Paffes gehoven jundcdhit die Kantone Wallis, Waadt und Genf.
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Da e8 von ber Stadt Freiburg, durd) dad Entlebuch ftber den Gotthard nag) Mailand, 6 Kilometer niher, nad) Genua aber 42 Kilometer weiter
ijt, al8 iber den Simplon, was in feiner allgemeinen BVedeutung fiiv den gangen, awijen der Saane, dem Kanton Waabdt und dem Jteuenburgeriee
gelegenent Theil des Kantons Freiburg, und zwar jowohl in der Ridtung nad) Mailand, a8 in derjenigen nad) Genua, gutrveffen muf, jo gehort
oerfelbe, mit Ausnahme eines Theild ded awifhen Saane und Senje gelegenen Gebietes, in den BVeveid) des Simplons. — Aehnlidhe, auf die Diftangen=
E»I;aﬁ;:[[e geg{:‘ﬁnbete Unferfudjungen evgeben, daf dev gange Kanton Neuenburg fiiv den vorliegenden Fall gleichfalld zu dem oben genannten Paf geydhit
werben muf,

Hienad) gehdrt gegenitber dem Gotthard u dem Gebiete des Simplons:

Der Kanton Genf mit . ; ; : : . : 83,340 Eimmwohner.
" n Baodbt mit . A . : ; : : 213,606
/s v Wallis mit . : 2 . ; ;s - 90,880

b v Meuenburg . : : : : : 4 87,847

Gin Theil von Freiburg mit : . i ; : . 90,000

Summa 565,678 Eimwohner.
b. Jm Bergleid) sum Centraliibergang iiber die Grimfel.
Da e jowohl von Laujonne, al8 von Sitten und Genf aus durd) das obere Rbonethal via Sitten-Obermald-Grimfel-Geren-Linie nach Mailand
5 Kilometer, nach Genua D3 Kilometer weiter ald fiber den Simplon ift, jo miiffen die betreffenden Kantone, Genf, Waadt, Wallis, in dem vorliegenden
Fall aum Simplon gesdhlt werden.
Wird fodbann in Vetrad)t gezogen, daf es
1) Bon der Stadt Freiburg aus 91, von Neuenburg 67 Kilometer via BVern nad) Mailand, depgleihen von erjterm Orte 43 Kilometer, von
lepterem 19 Kilometer nacd) Genua itber die Grimfel ndber, al8 fiber den Simplon iff, und weder tm Kanton Freiburg, nodg im Kanton Neuenburg
bezliglich ber Richtung nad) Mailand Orte find, welde dem Simplon ndher ald 912 = 45,5 Kilometer und 672 = 33,0 Kilometer legen, jowie
aud), dai e8 nad) ber Ridtung von Genua nur eine geringe Sahl jolder Orte gibt, bei welhen in Anbetradyt dbev Dijtanzen von 432 = 21,5 Kilo-
meter und 19/2 = 9,5 RKilometer dief sutvifit, jo fieht fejt, dbaf die Kantone Freiburg und Neuenburg im LVergleid) des Simplon mit der Grimjel ju
leBterer gepdhlt werben miiffen.
G5 gehort hiernad) in den Bereich bes Simplon gegeniiber der Grimfel:
Genf mit . . . x ’ g : . . 83,340 Cinmwohnern.
Waadt . ; . ! ’ . ; ‘ : : 213,606 z
Wallis . : ! J ¢ 3 2 : ; : 90,880

1

Summa 387,831 Ginwohner.

2) In dbas Gebief eines Genfraliberganges.
$Hier fommen, wie jdhon angedeutet, die Heiden Pijfe Gotthard und Gvimjel in Betradt.
Bu einer flaven Fejtjtellung der BVerfehrsgebiete, weldje den vorjtehenden Centvaliibevgingen zufallen, wird ed nothwendig, diefelben von wei
verjchiedenen Gejichtspuntien ausd in’s Auge zu faffen, ndmlidy:
a Bon einem allgemeinen, den Centralitbergang al8 jolcjen gegeniiber den beiden Grengiibergingen,
£ Bon einem engern, die Centvaliberginge Gotthard und Grimjel unter fich unterjudjend.
Fall « Was bdiefen anbetvifit, jo evgeben fid) die Verfehrdgebiete Der beiden Centralpdfie, wenn man bdie auf dbie Grenzpdffe nad) 1) a und b
und 2) a und b fallenden Gebiete von der Gejammtjdmweiy in Absug bringt.
E8 fommen Hiernad) gegeniiber Latfmanier und Simplon auf:
Gotthard. Grimfel.
Bern . . ; . : 468,516 468,016
Freiburg . . ; . . 15,970 105,970 fiebe 2) a und b.
Xuzern : . , : : 130,965 130,965 -
Jteuenburg . . : : — 87,847 fjiehe 2) a und b.
Aavgauw 4 " : 2 194,600 194,600
Solothurn . ’ ; i : 69,627 69,627

gﬁ%anh ) 93,024 93,024
Sdaffhaujen X t ; ! 35,646 35,646
Thurgaun . : - ; - 45,347 42,347 fiehe 1) a und h.
Ririch : : : : : 227,641 220,641 fiehe 1) a und b.
Aug g : : - - 19,667 19,667
Nri : ; > : . 14,761 14,761
Sdmy; . : : : : 45,193 40,193
Unter= ;
Obermalden } : : : 4 24,960 ?4,960
Tejfin, mit usnahme des Blegno-Thales 100,000 100,000
Total Gebiete 1,485,817 1,658,664
Das BVerfehrsgebiet der Grimfel ift alfo in dem vorliegenden Falle um 172,847 Cimwohner grofer, ald dasjenige des Gotthard.
Fall g.  Vergleiht man die Centraliberginge Gotthard und Grimfel unter fi) mit einander, jo evgeben jich folgende, wefentlich von den vovigen
verjdjicdene Jtefultate:
Lout der Diftangen=Tabelle haben ndmlid:
Sammtliche Reifende und Waaven, weldje auf ihrem Wege nad) Jtalien
1) iiber Lugern pajfiven mitfjen, alfo Bajel, Bafelland, ein Theil von Aargau, Solothurn, Lugern, 36 Kilometer;
2) iiber Bern durc) das Enilebuc), alfo Freiburg, Vern, 85 Kilometer, andernfall§ itber Aarburg 107, das bernijhe Oberfand von Jnterlafen
aus 201 SKilometer, iiber Aarburg 223 Kilometer;
3) fiber Biel-Herzogenbuchfee, aljo Neuenburg, der ernijhe Jura, das bernijhe Seeland, 71 Kilometer;
4) die Wejttantone Wallis, IWaadt und Genf von Sitten, Laujanne uud Senf ausgevedynet,
via Bern=Enilebud) bHeziehungdweife 311 123 123 Kilomefer
via Hergogenbudyjee 5 333 145 138
{iber die Grimfel ndber, al8 iiber den Gotthard.
Hingegen joldhe, weldje
1) itber Riirvid), oder von bdiefer Nichtung fher itber Cham fommen, alio biejenigen aus den Kantonen Jivid), Schaffhanjen, Lhurgau, einem Thei
bed Aargau und von Bug, 2 Kilometer;
2) ftber Gham von Bug Her, affo der veftivende Theil von Bug 10 Kilometer itber bie Grimfel weiter, als dber den Gotthard.

"




Gejtitt hievauf, evgibt fich fiiv die Centvalitberginge Gotthard und Grimfel unter fich verglidhen folgende Gebietsvertheilung:
as @ D 't t b atr bo

Der gropte Theil des Kantond Biivich mit . S - 227,641 Eimmwobner.
Cin Theil des Wargau mit . : ¥ : 97,300
Sdaffpaujen . : : : : g . . 3b,646
Lhurgau . : : ‘ : . ; ; 45,347
Aug : . : % : : ; . 19,667
Sy . : ; ; ; A 3 y 45,193
Uri : : ; . : : : ; 14,761
Som Teffin ; . ‘ i 95,000
Gumma 580,605 Einmwohner.

b. Grimfel,

Lugern mit ; ; % : y . 130,665 Ginmohner.

ﬁ?fg } Walben mit : : i f X 24,960

Gin Theil von Aavgau mit . : . ; : 97,300
Solothurn mit { E . ; ; ’ 69,627
Bajelftadt . ; 2 (o

Dafeliand } t ; ; 93,024

Bern mit ] : . ; ; " . 468,618

wreiburg mit . . , ; ; g ; 105,970

Neuenburg mit ‘ : ; ; ; ¢ 87,847

Wallts mit . : : : : : ; 90,880

Waadt mit . : : : ; ) . 213,606

Genf mit { : : ; : ' : 85,345

LVom Tefjin mit : ; . A . 100,000 2

Summa 1,665,940 Eimmohner.

Bieht man ferner in Betvadit, dafy der Ummweg von 2 Kilometer, welden die Gotthard-Rantone fiber die Grimfel, gegeniiber pem Umweg von 36
big 311 (Degiehungsmeife 333) RKilometer, welden diejenigen de§ lebtern Pafjes dtber den erftern au machen haben, verjhwindend flein ijt, wdhrend
gugleic) die Bevdlferungszahl des Gotthard - Gebietes nur ein Drittel bevjenigen der Grimfel betrdgt, fo tonnem mit Fug und Recht bdie Sntereffen
ber bei bem erjteren Pajfe Vetheiligten durc) den leptgenannten ald vollftindig gewabht befrachtet werden. $Hat man bis dato feinen Anjtand genommeit,
Bern tvop jeinen 85, begiehungsweife 107 RKilometern Wmmweg 3u einem Haupt- Gotthard - Kanton 3u jtempeln, fo wird man gewif;, obhne unbejdheiden Fu
erjceinen, Biirid) bei einem foldjen von 2 RKilometern mit viel groferm Redt al8 jur Grimjel gehovig angunehmen Hefugt fein. Ja man founte, wollte
man ben eben ermdfhuten Standpunft einnehmen, ebenjo St. Gallen als gur Grimfel-Linie gehdrvend ugiehen, denm der Ummweg betrigt fiir denfelben
gegeniiber ber Greina ja nur 62 RKilometer, wenn nicht 3u befitvdjten wdve, daf man mit devartigen volfgwivthjdhajtlichen Bertehrabegriffen im Inbdujtrie-
Rantone St. Gallen Fiadco maden witrde.

Nad) obigen Auseinanderiebungen gehdrt alfo, unter Bevitdfichtigung und Abzug des vom Tefjin gemeinjdaftlic) Bevedinetenr, in ba§ Gebiet bes
Gentralitberganges iiber die Grimjel:

nad) 3) £. a. . . A 5 3 - : 485,000 Millionen.
e ) R v A : ; . ) . 1,565,940 i
Gumma 2.051,496 Milltonen.

Da die Gejammt-Bevdlferung dev Schweiy 2%z Millionen betrigt, fo werden durd) die Grimfel-Linie fomit 4s in diveltejter Weife mit Stalien in

Berbindung gebradht.

B. @rternes Verkehrsgebiet.

an der Rubrif , Allgemeine Folgevungen” haben wiv bas auslindijde Gebiet, das auf eine jdweizevijche Alpenbahn fallt, fennen gelernt. Aus der
Diftangen-Tabelle Iapt jich nun in dhulicher Weife wie in interner Begiehung das externe Verfehrsgebiet der “eingelnen Alpenbahnen fejtjtellen.
Hiernad) fallt:
1) 9n das Gebief des ofifidien Wlpenpaffes der Greina.
a. Mit Beziehung auf Gotthard.
1. Deutjdhland.  Bovarlberg mit : : . : : ’
Witrtemberg, mit Ausnahme des Shwarswald-Kreifes . ; :
Baiern. Cin fleiner Theil von Oberbaiern, zirfa die Hiilfte von Ober- und
Unfer=Franten, fodann Sdwaben und Neuburg und Mittel-Franten : 1,850,000
Baden. Der Hjtliche Theil des Seefreifes mit : ; : ; ; 70,000
Thitvingen. Dev grofere Theil diefer Lande mit . : . ; ; 700,000 5
Preupen. Cin Theil der Proving Sadifen mit : : : 500,000 " :
; Deutjchland mit 4,476,000 Ginwolner,
2. Jtalien nad) BVerhalinif der BVolfszahl dev diefieits ber Alpen gelegenen Berfehrsgebiete mit . 800,000 i
Summa 5,276,000 Einmohner.

100,000 Einwohner.
1,256,000

L

"

b, Mit Besichung anf Grimjel.
Hiev it gu bemerten, daf es fiir die Rihtungen via Vajel iibev die Gvimfel 36 Kilometer Finger, hingegen fiir diejenigen via Sdafihanien
2 Rilometer weiter al8 fther den Gotthard ijt.
1. Deutjhland. BVovarlberg mit . . : : ; : : : .
Wirrtemberg mit Ausnabhue des8 Schwargwald- und des weftlichen Theiles des
Jtectar-Kreifes mit s ! s ; 5 ;
Batern. Cin fleiner Theil von Oberbaiern, mit niht gang dev Halfte von Ober-
und Unter=Franfen, jobann Mittel-Franten, Schaben und Neuburg mit . 1,780,000
Baben. Der dftliche Theil des Seelreifes mit ) : : ; : 71,000
Thitvingen. Der grofere Theil diejer Lande mit . { ; ) : 700,000
Preupen. GCin Theil der Proving Sachfen mit . : : ; ; 485,000 /
Deutjdhland mit 4,336,000 Gimwvohner,
: . 800,000 p
Summnta 5,436,000 Gimwohner.

100,000 Eimvohrer.

1,200,000

"
"
"

2. Jtalien nad)y Verhaltnif mit
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2) In das Gebief des wefilidien Wlpenpaffes, des Simplon, falf mit Wesiehung anf
a. den Gotthard

berjenige Theil von Franfreich, weldher innerhalb ber fiidbwejtlichen Grenglinie des chweizerifchen Verfehragebieted und einer Lnie Legt, bie vom
Fufe ded Juva bei Baume ausgehend itber Grvay, Chatillon, ldngs der LWaiferjdieide wijden Seine und Youe bis zur Einmiindung der lehitern, jobann
givfa 8 Kilometer djtlidh an Paris vorbei ftber Compiegne, Wrras, bis jur Strafe von Calais zwijden BVoulogne und Calaid Hinzieht.

Diefes Gebiet enthilt 3 5 ) : : 2 : ; ; i : : 7,600,000 Ginwohner.

Stalien nad) Verhdliniy mit zirta . i : . ) ; ; 3 : : ; 1,300,000 #

8,800,000 Einwohner.

b. Die Grimjel. :
Gin Theil ded Departements Wine und Jurva mit Fujammen ; ; 2 ; 3 L ; 500,000 Gimvohrer.
Stalien nady Verhdltnif mit zirfa . o TR . g . - F 7 ; : 100,000 i
600,000 Ginmofhner.

3) In dbas Gebief des Cenfraliiberganges.
Um bas erterne Lerfehragebiet, weldjed den Centvalpdffen ufdllt, feftjtellen su Fdnnen, Hat man bieje lefteven, dhnlich wie es in ,A. ad. 3 Jnterner
Berfehr” gejdehen, von zwei verjdyicdenen Standpunften aus in Betvadyt ju ziehen, nimlid):
2. Bon einem allgemeinen, die Centvalz gegeniiber den Grengpdijen.
8. Von einem engern, de Centralpdfje unter fidh) vergleichend.
Fall 2. Die Verfehragebiete ergeben fich, wenn man die auf die Grengpdffe nad) 1) a. und b, und 2) a. und b. fallenden Gebiete von dem
externen Gejammt-Gebiet in Abzug bringt.
E3 fommt hiernad:
a. Auf den Gotthard:
. Devjenige Theil ded jchmweizevijhen BVevfehrsgebietes von Franfreidh), wefdher nach Absug des unfer
2) a. jum Simplon gehdvenden fibrig bleibt, mit : : ; . ; 6,600,000 Eimvohner.
2. Belgien und Holland mit ujammen 3 : 3 : : ; ‘ 2 : 7,800,000 i
3. Bon Deutidland devjenige Theil, welder nach Abgug des unter 1) a. gum bHitlichen Uebergang
gehbvenden 1brig bleibt, mit . g : J : : ; s : 12,889,000 .
4, Gngland mit . : ! ; : : : : : ; i . ; 26,500,000 ,,
5. Stalien nac) Lerhdlini mit ; ‘ : : i x : / ] : 9,200,000 ;

Sunnta 62,889,000 Ghwobhuer,

Auf die Grimjel:

Dev auf den Jdhweizerijhen Alpeniibergang fallende Theil von
. Franfreich, nad) Abzug bes unter 2) b. jum Simplon gehovenben, mit . 1 ; : 13,500,000 Gimwobhuer.
. Bon Deutjdhland, nach Abgug des unter 1) b. auf den Hitliden Paf fallenden Theils, mit A 13,029,000 “
3. BVelgien und Holland mit i y i ‘ . . z ; : 3 7,800,000 '
. @ngland mit . : : : 2 : ! 3 : ] . : ; 27,500,000 i
. Stalien mit . / . : ; . ; : : ; . ; : 10,600,000 ,,

Summa 72,429,000 Ginmoler,

Fall 8 Rieht man in Betvadgt, dafp die Reifenden und Waaren, welde
1) aus Gngland ober Franfreid), via Hovre und Paris, oder via Calaid-Nheims itber Neuenburg, obev iiber Delle dburd) ben Verner- Jura und
vont ba, ald dem ndidyjten Weg nad) dem Gotthard, fibev Biel und Hevzogenbudjjee nad) Lugern gehen, auf diejem Wege iiber den Gotthard
71 RKilometer mweiter haben, ald von Biel fiber BVern, Jnterlafen und die Grimjel;
) aus Gngland, Frantreid) und BVelgien via Calais=Nheims-Belfort oder via Oftende-Buitfjel- Strafburg, fodbann aus Holland, den deutjden
Nordjeehifenn, dem ndrdlichen und weftlichen Deutjhland via Kbl odbev via Hambuvg = Frantfurt nad)y Bafel fommen, iiber Luzern - Sarnen-
Meivingen auf der Grimjel-Linie 36 Kilometer ndfer, ald ftber Arth-Fliielen und Gotthard haben;
hingegen
3) Diejenigen, welde fiber Schaffhaufen und Romanshorn duvd) Btivid) und Cham am Bugerfee aus dem auf den Gotthard fallenden Theil von
Witvtemberg, des badifhen Seefreifes und der Hohengollevijdhen Lande tommen, iiber den Gotthard via Avth-Flielen 2 Kilometer ndber, als
liber die Grimjel via Lugern Haben, ;
fo erqibt fidh, bievauf gejtitht, fiiv die Centralpdfie unter fich vevglidhen folgende Gebietsvertheilung in erterier Begiehung.
Vo Deutjchland unter Beviicjichtigung des in den allgemeinen Folgevungen fejtgefessten Gebietes, des in B. 1) a. unb b, und 2) a. und b. Gejagten;
; a. @otthard. Ginwoler. b. Grimfel Ginwofer.,
1) Dentjhiland, Wejtlicher Theil des Gadifjhen Seefveifes mit 124,000 Baben, mit Ausjdlufy des Seefreifes, mit. . . . . . 1,105,000
; Wiirtemberg, Schwarzmwaldtveis, mit . . . 444,000 Wiivtemberg, der nordbwejtlichjte und ndrdlichite Grensftrid) 56,000
Hepemollern Mt . o v a2 ingge ot 80,000 Baiern, die Rheinpfaly und der weftliche Theil von Unter=

franfen mit 920,000

Beive Heffen und Homburg mit . . . . . . . . . 1615000

Jiajjon nub . Lo
Jtheinpreufen mit i e
Proving Sachien, der gum Gebiet gehovendbe Theil, welcher
nad) Absug ves unter 1) b. Vevvedyneten itbrig Hleibt 215,000
Hannover, Braunjchweig, Walded, Lippe und Olbenburg mit 2,330,000
Sdyleswig=Holjtein mit . e e ke, Tl B 800,000
Die freien Stddte Hambuvg, Litbect, Bremen, Franffurt mit 420,000
i1 b T R R SR R R L S L e 648,000 D) e iomy il TR SR R TR 12,391,000
2) Franfreih bas in 3) b. Ungegebene . . . . . . 13,500,000
3) Belgien und Holland TR £ T 7,800,000
SGalm SemaaR R L R e L oo o U 21500000
2) Stalien noach BVerhdltnify mit ; ; 100,000 D) Stalien LR T L 0 5 s ) i S el 516 50T
Gyternes Verfehrdgebiet Gotthard 748,000 Grimfel 74,794,000
nbetvadjt Hes geringen Ummweges von 2 RKilometern, weldjen die Reifenden aud dem erternen {Bgyfeﬁrﬁgeﬁiete bed Gotthards {iber bie Srimfel 3u
madjen Haber, fonnen die Jnteveffen bev BGei dev evjtern Ridjtung Betheiligten durd lesteve Linie figlich al8 gewafet angejehen werden; das fragliche
Srimjel-Gebiet umfaft daber:

420,000
4,500,000

nah 3) 2 a. Gotthard : 3 1 : . ; Z_ALS,O{_)O
0)" 8. b oGl ot s HTEE000
(2,539,000
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Das nad) dem allgemeinen Thetl des Rapitels ,Folgerungen” auf eine dweizerije Alpenbahn fallende Gebiet enthdlt, wie jhon angefithrt, eine
Bevdlferung von irfa 81,165,000 Einwohner.
Diefelbe vevtheilt fih nad) A. und B. wie folgt:

i

Ocflidyer Alpenibergang Greina

gegeniiber

2

Weflidyer Nebergang

gegeniiber

Gotthard.

Grimiel.

Gotthard.

Girimfel.

3

ﬂ[rntrnl-}lp;nﬁhrrgﬁugc

gegeniiber

Grenglibergingen.

Unter {id) werglidjen.

Gotthard. ‘ Grimfel.

Giotthard, ‘ Grimfel

A, Jnternes Berfehragebiet
B. Grternes Berfehrsgebiet

534,361
5,276,000

536,351
5,136,000

565,678
8,800,000

387,831
600,000

1,485,817
63,889,000

1,658,664
72,429,000

580,555
748,000

1,565,940
71,791,000

5,807,351

5,672,351

9,365,678

987,831

65,374,817

74,087,664

1,328 555

13,356,940

Geftiigt auf die eben gewonnenen NRefultate ergibt fich fiiv die Beantwortung ber Frage L:

ad. 1. Boltswirthjdaftlidge und fommersielle interne Juterejjen:

Die Greina- (Yufmanier=) und die Simplon-Linie, erjteve auf der dHjtlichen, lelstere auf der jitdwefjtlichen Grenze dev Eidgenoffenjchaft gelegen, geniigen, wie
nachgetiefernt worben, mur ben Vevdlferungen eingelner RKantone; wemn hierbei aud) jugegeben werdben mup, dap bei bder evjtgenannten Ridtung 3mwet
bebeutende Jnbduftrie-Rantone, St. Gallen und Glarus, betheiligt find, jo fann diefer Umijtand dod) feinen Einfluf ausiiben, wo jo iiberwiegend allgemeine
Jnteveffen in Frage ftehen!

Die Central-Ueberginge entjprechen in fraglidher Begiehung gang anderd; bdiefelben Haben eimen durchaus {dweizevijhen Chavatter und dienen einer
bei weitem grofeven Bolfszahl, als8 Greina und Simplon. Wibhrend jedod) bdie lepteven dem {dhweigevijchen BVerfehr nac) dem Siiben und dem mittel-
Linbifchen = Dieeve bden bedeutenden Umweg tiber Ghur oder itber Brieg wmuthen, bedingt die: Gotthard=Linie fowohl fiiv die centvale, ald fiir die
weftlidhe unbd  fiidwejtliche  Schweiy  einen  desgleidhen: von, Lugern ausd, weldhen  grofen: Uebelftand bdie Grimfel - Linie nicht hat, da fie durd) ifhren
Ausgangspunft in Yugern nidht nuv felbjt die eigentlidhen Centvalfantone in evhohtevem Mafe als ber Gotthard befriedigt, fondern aud)y durd) bdie
natiirlide Fortfebung dev Bern-Thun-Linie iiber: Jnterlaten nacd) Meivingen unbd bdiejenige der italienijhen Bahn von Gitten nad) Oberwalben, die Kantone
Bern, Freiburg, Neuenburg einerjeits, und Waadt, Wallis und Genf anderfeits in diveftejter LWeije mit dem Ulpenitbergang in Verbindumg bringt.

2. Die internationalen Juterefjen.

Das Verfehragebiet einer fdhweizevijhen Alpenbahn umfapt den veidjften, bevdlfertiten, indujtrielljten Theil Curopa’s; es fteht daber 3u Hofferr, es
werde Derfelben um jo mehr eine die Nentabilitit ded Unternehmens fichernde Frequeny mit der Heit u Theil werben, al8 die Shweiz meutvales Gebiet
ijt, das nidht nur von den Wddhpten al8 fjolches anevfanut, fonbern Dbeffen Bolf aud) unter bdem Schubie eined jehv ginjtigen Tevvains in der Lage ijt,
die Jteutvalitdt enbgiiltig bemwahren zu fomnen. E8 fann daber wohl feinem Rweifel unterliegen, daf ein fdweizerijher Wlpenitbergang Jowohl in
allgemein politijcer al8 Fommerjieller Begiehung fiir das Ausland wefentliche Borziige gegeniiber benjenigen durd) den Vrenner und Weont-Cenis darbietet.

Greina (Sufmanier) und Simplon, auf den duperften Grenglinien des Wlimentations-Gebietes gelegen, dient der eine ausjdhlieflich nuv vein Ddeutjhen, dev
anbeve nur framdjijhen Snteveflen; der Gotthard gemigt war den deutjden und theilweife aud) den frangdiijhen Anforderungen; beiden, vorzugsweife
aber den Qehteven weit volljtindiger entjpricht mur die Grimfelbahn, welde nicht nur dem in Bajel eimmimbenden LVerfehr fiivzere Routen, jondern aud
fite den diber Genf, Neuenburg und Delle fommenbden die bivefteftenn Wege Ddarbietet und bdaher aud) hier in erhdhtem Wape die Vortheile bes
Gotthard und ugleich die,ded Simplon auf fid) vereinigt.

Da aus bem Borftehenden unjweifelhaft Hervorgeht, daf den Jnteveffen der deutjdjerr, franzdiijdhen unbd italienijden einheimijden, wie auslindijden
Beodlferung durd) feine der bis jett vorgefhlagenen Alpenbahien fo entfprodhen wird, wie durd) die Grimfel-Linie, fo ijt jomit ber Weg genau vorgeseicynet,
auf mweldhem dem in der jhmweizerifchen Politit gitltigen Grundialy, bie Gleidhberechtigung der drei Nationalitdten betreffend, aud) auf dem materiellen
Gebiete dev Eifenbahnen tm vorliegenden Falle Rechnung getvagen werden Fann.

3. Die Juterefjen ver Bahngefeljdyaften.

Bezliglich diefes bis dato nidht evdrtevien Punftes erfehen wir, daf eine Greina- (Lufmanier-) Linie ledbiglidy nur fiiv die Union-Suisse Bebeutung
hat; ja, mwihrend bdas Rujtandefommen diefer BVahn fiir: befagte Gejelljhaft sugejtandenermaRen zu einer Lebensfrage wird, wdve dieR fiir aubdere
Sdymeigerbahnen, wie die Gentralbabhn, die Rordojtbahu, Franco-Suisse, geradezu von grdftem Nadytheile, da in diejem iFalle die von Vafjel nad) Conftany
fithrende badifche RPeinthalbahn, mit Fortebung nad) Romanshorn und Rorfhad), jowie bdie bereits in Ausjicht gemommene Bobenjee - Gitrtelbahn von
Friedridhshafen iiber Lindau, Bregeny nad) Rpeined, den gangen von Norden fommenbden Verfehr abjorbiven und in Ror|dad) und Rpeinedt diveft
an bdie Union-Suisse abgeben mwiirden.

Su fhnlicher Weife, twie mit der: Greina, verhdlt es jich mit dem Simplon; wie jener muv der Union-Suisse Hauptjachlid) jum BVortheil geveidyt,
fo biefer nur der jogenannten italienijhen Babhn und der Wejthalhn, der Tebteven aber, wie fdon gejagt, nur bedingt, da die framydfijhen BVermaltungen
pen Berfehr fo lange ald8 mdglid) auj den rvein frangdiijhen Bahuen behalten werden, was mit Ridfidt auf die geographijdhe Lage des Simplon durdh
Vevmittlung der Savoyer-Seebalhn ohne wefentliche Ummege gefdhehen fann. g

Die Centval - Ueberginge bieten auch diefer Frage gegenitber den jdhweizerijdhen SHauptbahnen weit mehr Vortheile, al8 die beiden eben genannten
Bahnen; diefe Uebergdnge liegen mit ihren Ausgangspuniten nicht an der duferjten Peripherie der Schweiz, fondern tm Hergen derfelben, und die Nad-
theile, welche durch Crjtellung der Gveina=Linie bejagten Vahnen duvd) die badijhe Nbeinthalbahn jugefiigt werden, fallen daher hiev ginglich weq, da
die lestere dent von Norben nady Siiben gehenden Verfehr nid)t abicdhneiden Famm, joudern bei BVajel, Waldbshut, Sdaffhaujen, Romanshorn und Rorjdach
durdilaffen mui. Wihrend nun aber Her Gotthard, gleid) wie die Greina, nur eine vein von Norden nad) Sitden gevidhtete Richtung verfolgt, daher
ein bedeutender Theil des wejtlichen BVerfehrs nac) dem Weont=Eenis abjliepen wird, geniigt dev evjteve ymwar der Jtordojtbabn, einem Theil der Central-
bahn, nidht aber der: bernifhen Staatsbahn, dev einjtigen Jurabahn, dev Franco-Suisse unv den wejtlichen, beim Simplon mehr oder weniger betheiligten
Bahuen, weld)’ wefentliche Nadytheile bei der Grimjelbahn durd) ihre jhon mehrfad) bevithrien Anjdhlupbahnen volljtdndig bejeitigt jind.

Sdlupfolgerungen jiiv den Saunton Berm ju Frage L

Was begiiglich diefer Frage die Jntereffen des Kantons Vern anbetrifjt, o muf ein Blid in die Diftangen=Tabelle den Wegmweifer dafiir abgeben,
ob Ddiefelben mehr beim Gotithard ober bei ber Grimijel gewabrt werden.
Bon der Stabt Bern aus ijt es, wie jdhon evwoihnt,
durd) das Entlebud
iiber Aarburg . ! !
vort Burgdorf iber Aarburg :
s onferlafen dburd) dad Cntlebud) .
ftber Aarburg

85 RKilometer
107 ,,

61 rn
201 RKilometer
223

" ] n




won Prunteut iber Deldberg-Vajel-Lugern . ; | . : 38 SKilometer.
. ,, " »  Biel=Herzogenbuchiee « : ; ; stdls n

N ” i b s Bern=Entlebud) . ? ] . 85 ,,
weiter iiber den Giotthard, als iiber die Girimjel. :

Die Verlujte, weldje durc) bdiefen Umweg den veifenden Kantonsangehdrigen, der Judujtrie, im Allgemeinen und indbejonveve der Kifefabritation,
diefem Hauptinduftrieyweige ded Kantons, durd) Konfurreny und evidpwerten vertheuerten Trandport erwadyjen mitffen, und bie BVortheile, weldje anderfeits
dem Kanton, namentlic) aber dem an Kovn, LWein und fonftigen Lebensbediirfnifjen avmen Oberlanbe und jpezield ver Wajfe jeiner Fremdenpenjionen nad
Grfchliepung des-nenen billigen italienifhen Martied durd) fraglidhen Unuveg entzogen werden, diirften wohl nicht jdhwer zu ermefien fein.

Da fodann Hei dev Wahl einer Gotthard-Linie alle Diftangen von den franzdiijchen und belgijden Berfehrapliten nad) Yugern, jowohl iiber Neuenburg,
al8 fiber Bajel wefentlich tlivger, ald duvd) den Juva, und ugleic) von Neuenburg und Delle fitvger iiber SHerzogenbudhjee, als ifber Vern=Entlebudy
find, wahrend hingegen Dbei der Wabl einer Grvimfel-Yinie die Linie von Neuenburg iber Bern bdie fiviefte, und diejenige durch) den Jura itber Bern
gegenitber den BVahnen iiber Bajel - Lugern - Grimfel mur wmwefentlich linger, fomit nod) Fonfurvemsfahig ift, jo mddhte von diefem Gefichtspuntte
aus, e flar jein, dafy bet der Wahl einer Gotthard-Linie, durd) die verminderte Nentabilitit der Staat8hahn Biel-Vern und der Juvabahn, aud) die
Finanzen des Kantond bebeutend gej)ddigt werben.

Sieht man jid) Angefichts jolcher Thatfachen nach den Grvimden um, welde die bernijdhen Staatsbehdrden bemwogen haben fonnen, jicd) bem Gotthard
geneigt 3u geigen, fo jind diejelben wohl folgende:

1) Glaubt man, durd) die Goithard-Bahu werde die Fortjebung der Staatsbabhn Bern-Langnau durd) dad Cntlebud) nady Yugern gejichert und
dadurd) ihre Nentabilitht erhoht.

2) Befiivdhtet man, bie Nordoftbahn und Jiivid) werden fliv den Fall, baf BVern sur Grimjel itbergehe, fich dann dbem Oftalpeniibergang umwenden.

MWas nun unddft Puntt 1 anbetrifft, jo ift e8 fehr unwabhrideinliy, daf die Erbauung der Gotthard-Bahn die Crjtellung der Enilebudher- Linie
nady fic) ziehen diirfte, aber die Widglichfeit aud) zugegeben, o Jdeint man babei ginzlich einen Faffor auper At gelajfen ju Hoben, wer und aus
welden Mitteln jie gebaut werden oll; auc) hieviiber jest uns die Diftanzen-Tabelle vollftindig in's Klave.

Aus devjelben geht namlid), wie fhon in ben Folgerungen und oben evwihnt worden ift, Hhervor, daf:

a. Reine inlandijhe, nod) ausmirtige Gefellfdhaft ein Intevefle an einer Entlebucher=Linie Hat, daber aud) fein Beitrag von bdiefer Seite ju
evwavten ijt, und die Erjtellung devfelben aljo lediglich den betheiligten Kantomen Freiburg, LYuzern und Vern anbeimfallen wird. Da jedod)
befanntermagen ber Kanton Lugern nichts gibt, Freiburg nichts geben fann, jo wiirbe es jomit enbdgitltig dem Kantom Vevn dtberlafien
bleiben, um den Ummweg von Bern diber Aavburg von 107 auf 85 Kilometer ju vevminbern, diefe Linie, weldje iiberdieR grdftentheils durd)
Lgernijches Gebiet 3ieht, aus jeinen Wiitteln 3u erftellen. :

. Die Nentabilitdt der Linie Bern=Langnau, ofern diefelbe auf der Frequengiunahme duvdy eine Goithard - Bahn beruht, teine Bermehrung
oder jedenfalls nur eine Hodht gevinge, eimyig aus einem Theil des Kantond Freiburg jtammend erhalten wird, da die Kantone Wallis,
Waabt mtd Genf in diefem Falle nad)y bem Simplon, ober, was wahrideinlicher ijt, nad)y dem Viont-Cenis Gewiefen jind, Newenburg aber,
wie jchon bemerft, fiber Heryogenbudhfee ndher hat. Wit Nitdjidht auf eine Goithard-Linie gewinnt fomit der Kanton LVern nichid, da duvd
diejelbe Der bernijdhen Staatsbabhn von Neuenjtadt-Biel nady Bevn, jowie der Juvabahn von Delle nach Biel aud) nicht der geringjte interne,
noc) internationale BVerfehr zu Theil werden wird.

Was jobann Puntt 2 anbetrifft, jo entbehrt die Vefiivdhtung, Biivid) und die Norbojtbahn werden aum Htlichen Alpeniibergang iibergehen, wenn
Bern i) fiiv die Grimjel entjdeide, jeder faftijchen Begritndung.

Die Dijtangen = Diffeveny betvagt nad) dev Tabelle fiiv Biivid), bei der Wahl der Grimiel gegeniiber dem Gofthard, 3u Gunijten des lebteren,
awei Kilometer. Da ed nun von i) aus iber Chur nad) Wailand 46 Kilometer weiter ijt, al§ ither Lugern und die Grimjel, und da fernmer der
fchmweizevijchen Tordojtbahn durc) die lelitere gany der gleiche Antheil am internationalen Berfehr ju Theil wird, wie durd) den Gotthard, mwdihrend fie
durd) ben Oftalpeniibergang an internationaler Bedeutung nidhts gewinnt, aber Alles verlievt, wie unter Puntt 3, Bahngefellfhaften betvejfend, jhon
nachgewiefen, Jo fann defhald ber Kanton Vern getrojt an der feinent Jnteveffent am Vejten entjprechenven Linie fefthalten, und dief um jo mehr, al8
burd) diefelbe gleichzeitig auch die Jntereflen der Weehrheit ber fdhweizerijhen Bevdlferung gewahrt werben, wie aus ber abgehanbelten Frage I hervor-
gegangen ijt und aus den folgenden fidh nod) mweiter ergeben mwird.

Anmerfungen zu:

1) Die Widytigeit, welde man feiner Beit einer Entlebuder-Linie beigelegt Hatte, war nie mit Hinblict auf eine Gotthard-Linie ju judhen, jondern
ftitte fich auj die allgemeine Bevedtigung ded Smweilinien-Syftems, d. h. einer yweifen inneren Linie vom Genfer- nad) dem Bobenjee, und bdeven jpesielle
Beveutung fire Bevn; nur von einem jolden Standpuntte aus, al8 Glied bdiejes, fonnte fraglidge Linie einen Sinm Haben.

Nadydem nun aber die Gefelljdaft, weldhe die beriihrie Jdee in’s Leben rufen follte, theils verjchuldet, theils unverjdutldbet u Grabe gegangen;
nadbem in Folge diefes bie Nordojtbabhn feften Fuf in Lugern gefafpt, und durvd) die Erjtellung der Neppild)-=Linte, jowie das ganglihe BVerlajjen des
Tracés mit der Durdhgangsjtation Ranthof in Lugern, nicht nur den ohnehin jdon vorhandenen Unweg von BVern durd) das Cntlebud) nad) Birid
nod) mehr vergrdfert, jonbern aud) eine vationelle Verbindbung Lugern’s mit Bivid), Rapperswyl und dem BVodenfee jur Unmbglichfeit gemadyt hat, fann von
dem Bweilinien-Syjtem nicht mehr die Rede fein, und damit fallt aud) jeglidhe Bebeutung der Entlebudjer-Linie fiiv den Kanton Bern bes Gdnglichen dajin.

2) Wenn von Riivid) aus, aud) eine linfjeitige Seethalbahn nad) Rappersioyl angenommen wird, jo betvdgt der Umweg iiber Ehur umd die Greina
gegenitber fugern und die Grimjel immerhin nody 35 Kilometer.

1. Weldpe Linic hat cine iiberwicgend politijhe Bedentung fiiv die Sehweiz ?

Gsebietstheile, weldhe duvd) 1hre geographijche Lage von einander getvent find, milffen neben den politijhen aud) duvd) materielle Bande fid) gegen-
feitig angezogen fithlen, folfen fie auf die Dauer verbunden Hleiben; Ddiek ijt ein Weoment, das im vovliegenden Falle unter den gegenwdrtigen, politijd
Pritijhen Bujtinden mit Ricficht auf die den Fhifgebieten des Po und der Rhone angehovenden Kantone Tefjin, Whallis, Genf und theilweije Waabt wm
fo mehr Veachtung verdient, al8 hier die Schienemmwege, diefe vorzugsweijen Vermittler ber mateviellen Inteveffen, durd) bie Natur eo ipso in BVahnen
gemviefen werdben, weldje den fdhmweizervifchen Snteveffen sumwider laufen, wie aud) die gutvefjende Spradigleidhheit dev angrengenben vomanijhen Bilfer eine
‘weitere Anziehungstraft auf die {dweizerifhen Bewohner gleidher Bunge ausitben mufy, um bdie Vertehrdrichtung mit vem Auslande aufzujudjen. Wenn
mm o) nicht bezweifelt werden darf, dag ber Geift politiiher Injtitutionen und duvd) Jahrhunderte veichender, Hiftorijher Crinnerungen, welder die
an dem Jupe der Alpen fich beriihrenden Stimme breier in Sprache, Sitten und Gewohnbeiten jo verfdjicbener Bolfer feither zujammengehalien hat, auch
in finftigen Stivmen al$ ftart genng bewdhren werde, fo ift doch anberfeits nicht u beftveiten, bap die gejteigerten Anforderungen, welde das Leben in
einer tiglih matevieller werbenden Beitepoche an das eingelne Judividuum wie an bie Sefeljdaft madht, niht minder jdwer in die Wagjdyale fallen.

Betvachjten wir unter diefen Gefichtspuntien die verjdhiedenen Alpenbahnen, jo werben gwar durd) Lutmanier und Gotthard eingelne Theile der innern
Sehweiz dem Teffin evjhlofjen, aber beffen ungeachtet ift die Berbindung, wie wir aus Beantwortung der Frage L erfehen haben, eine jo mangelhafte,
baf; bie Wejtfantone Waadt, Wallis und Genf bei ber Wah! Des einen ober anberen diefer Alpeniiberginge sur LWahrung ihrer Verfehrsintevefjen fich) gendthigt
feben witben, die jdhwerjten Opfer au bringen, um die Crjtellung einer Simplon-Bahn — bdiefer von Frantreid) gewiinjchten Militdr-Linie — gu evmbdglichen.

Die Nadytheile, welche anbetvadyt eined durd) bdie Natur ofnehin jhon gejhmélevten BVevfehrs aus diefer weitern bjdyeidbung fiir bie Schweiz
wie fiiv die Weftfantone entftehen miijten, find tm Obigen geniigend angedeutet worden; bierzu fommt aber nodj, daf bdie Cidgenofjenichajt durc) eine
Gimplon-Bahn mit Ritctficgt auf die Durdyfiihrung der Neutvalitdt leiht in Vevwidlungen gevathen Founte, denen fie bei Nidivorhandenjein fraglicdher
Qinte nicht ausgefest fein witvde. g ‘

S bei Weitem entfprechenvever Weife gejtalieten fich die Verhiliniffe unter der Annabhme einer Grimjel-Bahn. €8 wiirde nidht nur das gegenfeitige
Berfehrsleben zwijdhen den feither von einander abgejdhloffenen Thilern der Aare, der Rhone und bed Teffin jich volljtindig entwideln founen, wenn
bie Sceideminde gefallen find, weldje bie Natur in den Koloffen ber Urwelt ben Bewohnern diejer Thiler entgegengeftellt hat, jondern 8 wird audy die Stmplon-
Bahn Gierdurdy ein fitv allemal Befeitigt und die italienifhge Bahn ihve natirliche Fovtfetung nady dev italienijdhen, jowie dev deutjdjen Schweiz erhalten.




11, Militirijde Bedentumng.

Die Sdjienenwege werden unftreitig in den Kriegen der Butunft eine bebentende Nolle fpielen; biejelben mitffernr fiir ein Yand, wie bdie Schweis,
bas weder fdylagfertige Heeve auf ven Beinen filt, nod) durdy fefte Plive gedeckt wird, und das auf einer lang geftredten Gjrenge von Bafel 6i8 Genf
und Lings bes Sees gleichen Namens von einem vulhmilichtigen Volfe umgeben ijt, einen doppelten Werth haben und feine Vevtheibigungstraft wejentlich
echoben, wenn fie in mdglichit gefiherter Tervainlage den jur Bertheibigung ber bedrohten Lambestheile nothwendigen Operationslinien entfprechend
angelegt {ind. ; : .

Wenn id) hierbei miv erlaube, Hauptfidlich Franfreih mur als einen mbglichen Gegner dev Sdyweiz 3u betradyten, fo gejdjieht diefs, weil i) von
ber lebhajten Ueberseugung durdhdbrungen bin, daf das deutjdhe Bolf jufolge der Kulturftufe, auf der es jteht, fowie vermbge jeines Charvafterd und des
ipm angebornen Hanges nach einem felbjtftindigen Gemeindd= und Stammesleben mweder Groberungstriege fithren, nod) fein Heil in einem nad) den
gewdhulichen modernen Begriffen centralifivten Cinbeitsitaate, jondern lediglich in einem geitgemdp gebildeteu Bundedjtaate fudjen wird und mup. Deutfdh-
land’s Aufgabe bejteht davin, in fodevativem Sinne fih u veovganifiven und dann mit ven angrengenden fleinerit Staaten einen centraleurvopiiiden
Staatenbund anguftveben, ber jtart genug fein wird, wm die Freifeit und Biloung Curopa’s dauernd gegen die mdglichen Webevgriffe des gallijch-
romanijden und flavijhen Elementes ju jdiigen. §

Unt, von obigen Gefichtspuntten ausgehend, die militirijche Bedbeutung der Alpenbahnen vidhtig witrdigen u fnnen, ift e8 zunddit nothwendig, die
allgemeine Lage der Schweiz in Veziehung auf Bodenbejchaffenbeit, die Ant der RKriegsfithrung, bas friegdtheater, die bedrofen Lanbdesjtveden fliichtig
3u geichnen.

Das Gebiet ver Schmeiz enthilt feiner Bodenbejdaffenteit nac) drei wefentlich vort efnattder verjdjiebene Theile, ndmld) das swijhen den grofen
Sdyweizer= und den novditalieniihen Seen gelegene Hodjgebivgsland; fodbann das von Hen Sdyweizerjeent einerfeits und dem Futa, der Aave und dem
Rheine begrengte Tief- und Higelland, endlich bas von ver Maffe des sura buvdjgogene, vieljach duvchidynittene, zwifden der Aave, dem Nheine und
Doubs gelegene Hodjland. Dieje Ber{chiedenheit des Vobens bedingt fiir die Schwety naturgemdf aud) verjdhietene Kriegsfithrungen, nimlid) den Guerillas:
frieg fiiv da8 Hochgebirg8land und in weniger ausgedehutem Magjtab audy fiiv den Juva, fodann ben grofen RKrieg fiiv das Flad= und Higelland.

Obgleid) nun der Guerillasivieg in der Schweiz eine {ehr bedeutende Rolle jpielen wird, fo wird beffen ungeachtet ein niberes Gintreten auf die
Beldyreibung feines Kriegstheaters unterlafien, da dief nicht nur gu weit fiihren wiirde, fondern weil audy bie vorliegende Frage jich hauptfachlich nur auf
ben Schauplab bed grofen RKrieges besieht, weldjer, wie ich) oben jdjon erwihnt, a8 von Rordoft nadh Sitbweft i) erjtredende Fladh= und Hiigelland
umfaft. Jnnerhalb diejes wohlangebauten, jtart Gevdlferten, veidhen Landesftridhes, weldjer die fiir den Unferhalt eines $Heeres nothwendigen Subjijteny-
tittel  darbietef, wafhrend feine Tervainbefehaffenbeit und ein ausgedehntes ‘Strafennets in BVevbinduig mit sweien i der Houptridhtung liegenden
Sjienenlinien die vajde Maffenberwvegung alfer Waffengattungen gejtattet, befirtden fich die Schlachtfelder, auf weldhen entweder um eine theilweife Befib-
ergreifing fthweizerijthen Gebietes, vber in einem RKriege wifdhen Deutfhland und Frantreidh unter Berlepung {dweizerijder Reutvalitdt, um Sewinnung
einer giinftig’ gelegenen Operatjonslinie in dem Nilcfen des flibmweftlichen Deutihland gefdmpft werben wird:

Betradjten mir das vorliegende Gebiet etmas nifer, fo evfehen wiv, daf es ein grofies, bei Genf in einen febr fpiten Wintel auslaufendes Dreiect
bilbet, deflen fleinjte Seite von Nheinect bis Walbshut an Deutjhland grenst, wdbhrend von den beidert grofern die rvitchwdrts gelegene fid) an dasd Hod-
gebirgsland und ben Genferfee lehut, die andere aber gegen Frantreich in der Weife getehrt ift, daf vor BVafel an bis jum Neuenburgerfee die Majle
be8 Jura zwifden ihr und der frangdfijhen Grenze al8 natiirlidhes Bollwerf in einer bebeutenden Breifenausbehnung liegt, wihrend von genanntem See
an die Grenge fi) mehr und mehr der fvaglihen Seite und damit dem Flachlande ndbert, bis fie endlid) von Grafjier weg dem fidbjtlichen Fupe des
Gebirges entlang gang mit derfelben jufammenfallt.

Reun Hauptftvafensiige fithren von Frantreid) hHev dure Hefagte Seite nady dem Slaclande der Schwei, nimlid): von Bafel nady Olten, von Bajel
iiber Delsberg nad) Biel, von BVelfort-fiber Delle, Pruntrut nad) Delsberg, von Wovtean fber (e8 Pontd nad) Corcelles, von Pontarlier durcd) das Thal
Travers nad) Neuenburg (neben der evften und leten jind gu gleicher Reit 2 Hauptjdienenlinien im Betvieb), fodbann von Pontarlier fiber Jougne, Otbe,
einerfeits nad) Jfevten, anberfeits nad) Coffonay und Lanjanne, von Poligny ftber les JRufjes, o3 Creflonniers nach Nyon, von St Claude iiber Ger
nad) enf, endlich die Strafen und Cifenbabuen, welde aus dem S[nnern Franfreichd diveft nach) Genf fithren.

Bon diefen 9 Ridjtungen ziehen fich die H erftern von der Grenge an burd) tiefe, in bie Hauptmafje bes8 Juva eingefchnittene, lang gejtrectte und
vielfad) gefritmmte, enge Thiler, welde mit Grfolg Schritt fitr Schritt vertheidigt wevden fonten.  Wnders verhdlt es fich mit den 4 folgenden; die Grenge
liegt bier, wie fdhon bemertt, gang an bem der Scjweiy jugefehrien Gebivgsfufe ober nahe demjelben; die Defiléen find daher entweder gang im Bejite
be8 Gegners ober, wo dief nicht ver Fall, ift die Lage mit Ritfiht auf das den Jura von Leg Nuffes bis Jferten dev Linge nadh) duvchjdueidende ThHal
ber Orbe ber Art, dafy biefelben nidjt gehalten mwerden Eounen. Unbetvacdht diefes, jowie bes weitern Umjtandes, daf Das gange linfeitige Seeufer His
Billeneuve in framdiijchen Hinden ift, [Ht fich daher die gehrlidje Lage leicht evfennen, in weldjer fidy beim Ausbrudje eines Krieges das zwijdjen Genf,
Sfevten, bem vechten Seeufer gelegene, bie Kantone Genf und Waadt entthaltende Gebiet bHefindet.

on einer dhnlicdgen fritiidien Lage wie Genf und Waadt befindet ji das efjin und vorzugdweife das Wallis. Das eine faft in fih dasg Thal
be8 Tefjin unb bas anbere das der Nhone von den Urfpriingen an big gur Ginmintdbung in den Langen- und Genferfee; beide Kantone find baher in ihren
untevn, Jtalien und Franfreid) sugefehrien Gebieten offen, wihrend fie nac) oben burd) die Alpenfette von dem Hauptlanbde abgetvennt werden. Wenn
nun audy einerjeitd durd) die Gotthardts-Strafe und nach Vollendung der jur Ausfihrung bejtimmeen Furta: und Pillon-Strafe tauglide Operations-
Linien vom Jnmern ber Schweiz nad) den in Repe ftebenben Kantonen beftehen mwerden, bdeven Werth in feiner Weife 31 unterjddben ijt, fo mif man
anderfeits nidyt vergeffen, daf eine ©Strafe muv ein Vertehramitiel untergeordneten Ranges ift, weldjes fo lange geniigt, ald der moglidie Gegner ebenfalls
Tein anbeves gur Berfiigung Hat, was jedod) in vorliegendent Jalle nidht gutrifit, indem bemjelben jowohl von Alerandria, dem' Waffenplate Oberitaliens,
wie vor Lyon, demjenigen ved mittlern Frantreichs, nad) Vollendiing der Seebabhrnen ununterbrochene Opevationslinien nad) den Angrifjsobjeften im untern
Tefiin und Whallis su Gebot ftehen werden, woburd) bie Mglichfeit gegeben ijt, ein Armeeforps von Beildufig 10,000 Mann bei geniigend vorhandenen
Transportmitieln in einem Tag von dem ermihuten Waffenpldben aus nacd) den lept genannten Punften gu werfen, wibrend die von Lugern und Bern
abgefandten Tvuppentovper jowohl nad) dem untern Tefjin, als nad) dem untern Whallis, die gute Jahreszeit vorausgefest, immerhin 4 bid 5 jtarfe
Tagmirjde suriiciulegen Haben.

S Betveff diefer leteven Annahme muf auf das frithere vermiefen werden, dem gu Folge eine Otfupivung Genf's und der Waadt: gleich bei Beginn
bes8 Rrieges in das Reich der Moglichfeit gehort, unter weldjer BVovausfebung dann die pon Bern nach dem Genferfee flthrenden Bahten wenigftens in
fo weit in Feindes Hanben fich befinden, vaf jie nicht mebhr jum Trandport nach dem Wallis bendiht werben Formen.

Fofit man bas jeither gefagte 3ujammen, fo gebt bavaus Hervor, daf:

1) Genf und bdie Waabdt einem gleichseitig jowohl von Genf als von der Seite von Sfevten aus vajd) ausgefiihrien Angriffe um fo weniger
werden widerfehen fonnen, da in dem bedrohten Gebiet fich Fein befejtigter Plak befindet.

2) Diefer Verlujt nur pavalyfivt werden fann, wemn dHas untere Wallis volljtindig in bicfjeitigem Bejise verbleibt, wodurd) dann bie Mog-
liteit gegeben ift, von Bier aus nidyt nur auf javoijdhem Gebiet in der Nichtung gegen Genf, jondern aud) in derjenigen gegen Laujanne bdie
Operationen bes Gros der {dhmeizerijhen Avmee nacdydrircflichit untevjtivhen 3u Fonnen.

Untevmwerfen wir nad) bdiefen Auseinanderfesungen die verjhiedenen Alpenbafhnen bezliglic) ihrer Wichtigleit in militdvijcher BVeiehung einer Unter=
juchung, fo fann der Simplon fiigld) iibergangen werben; die Lufmanier= und ®otthardi-Bahnen geben ywar beide fitr bas Teffin eine Operations-Linie,
bieten aber aufer biefem feinen weitern Bortheil dar. Anbders verhalt e8 fich) mit ber Grimjel-Linie; jie gewdhrt mit ihren Anjhliffen nidht nur von
Bern und Luzern aud direfte BVahnverbindungen mit dem Teffin, jondern e8 werden hiemit aud) von beiden genannten Ovten aqus gejicherte, innerhald des
Hodygebirgslandes gelegene Hauptoperationslinien nad) dem untern Wallid und dem Genferjee gejchajfen.

Die ausnahmsweife Bedeutung, welde eine Grimjel-Linie in militdvijher Beziehung gegeniiber den fibrigen Wlpenlinien filr bie Sdweiy Hat, diirfte
hienac) feinem, Buweifel unterliegen.




1V, Welde Linie berdient mit Rildiit anf die fechnifhe Ausfithrung den Vorzug?

Die Mnlage ciner Gifenbahn itber die Alpen bietet viidfichilic) des Einflufjes, weldhen Tervainbejdaffenbeit und die i den Alpenvegionen von einer
Bejtimmten $H0he an ganglid) vevinberten flimatijen Verhiltniffe auf Bau und Betrieh ausitben, fo oiel neue unbefaunte Crideinungen, daf es
reiflicher Ueberlequng bedarf, bevor man fih nad) erfolgter LWahl des Paffes endgitltig fitr ein beftimmtes Tracé qusfprechen fann. Ehe ur eigentliden
tedynijdjen Seite Der Frage iibergegangen wird, ditrfte es baher nidt fberflitfiig erideinen, einige allgemeine Bemerfungen in Kiivge vovausgehen zu lafjen.

Diefelben umfafjen :
A. Ullgenteine Terrainbejdaffenteit:
1) Grhebung und Paghoher; 2) Thaljohlen und Gefalle.
B. Klimatijdge BVerhiltniffe:
1) Dauer des Winters, Schneefall; 2) Schneeftitvme; 3) Lauinen.
C. Wlgemeined diber Tvacén:
1) Betricbsarten; 2) Grabienten- und Krimmungsverhiliniffe; die vier migligen Haupt-Tracén; 4) Folgerungen.
D. Befdreibung und Anlagetojten ber verjdhiedenen Tracén:
Grundlagen; 1) Lufmanier; 2) Goithard; 3) Grimjel; 4) Simplon.

A, AUlgemeine Tervainbefdjaffenbeif.
1) Grbebung und Pafibohen.

Das fontinentale Hodgebivge, weldjes fid) vom WMittelmeere an in einem grofen nad Norden gejpannten Bogen bis ju den Ufern der Donau bei
PWien und 6is gum Adria-WMeeve erjtvedt, wird in feinem Mittelgliede von den jdyweizerijden Alpen gebilbet; die allgemetne Grhebung derfelben itber dem
Meeresfpieqel Betrigt 2000 bis 3000 Meter, eingelne ihrer hdchiten Punfte evveichen jedod) eine jolde von 4500 Meetern.  Sm der dufern Configuration
Bat das von Novden nad) Siiden durdygelegte Profil im ndrdlidhen Theile eine viel flidere, alimilig tevvafjenformig abfallenve Dadjung nad) dem ivia
400 bis 500 Meter {iber dem Weere gelegenen Mittellande 3u, wihrend wmgefehrt die nad) Sitben geridtete Abdachung des lpengebiudes jteil und
johrofi von den Graten der Centralmafjen abfillt,

Pajfe Diefe legen; wenn mau dieffeits und jenfeits der Gebivgstette bem Laufe der Fliife aufiodrts den Quiellent 3u folgt, ‘in Den tiefjten Ein-
jattlungen der Gebirgsgrate; die bebeutenbiten find:

Sn den Ojtalpen: ber Brenner, PBaphohe 1311 MDieter iiber dem Wieeve.
@eptim Er! fr 23 10 /4 n n "
Splitgen, 2115
Bernhardin, 2080
Sn ben Wejtalpen: . Grofie St Bernard, 2472
~, Mont-Cenis, 1906
Sn ben Gentvalalpen: Greina, ! 2356
Crijtalling, 2414
Lufmanier, 1947
Gotthard, 2400
Grimiel, 2035
Simplon, 2020

2) Thaler.

Die von den Wajfericheiven nad) Novden abgehenden Fliiffe: Aave, Jeup und Rhein Hhoben im Allgemeinen mit Riidficht auf bdie fury vorher
angebeuteten Abdacdjungsverhiltniffe beinahe eine vein ndrdlide Ridung, mit Ausnahme des letsteven, weldjer eine [ingeve Stvecfe von feinem Urjprunge
aus eine mefr nordojtliche hat; wo hingegen die nad) dem Sitben fidh) siehenden Haupiflijje, Rhone und Tejjin, einen fajt pavallelen Lauj mit dem
Hauptgebivgszuge, und war die erftere nady Sidmeften, dev, lebitere nad) Gitboften, verfolgen.

Shnmilicge THaljohlen find vort ihren fhluchtenavtigen Anfingern an tief in die Granit:, Gneus- unbd Kalf-Maffen bes Gebivges eingejdnitten ; die
meift fteil gegen bas Thal abfallenden, hiufig vegetationsleeven Hinge werben vielfac) von Fleineren Seitenthilern, Shludjtert, Laninenwegen und IRitferten
unterbrochen, wihrend ungeherre Schuttfegel urnd Berwitterungsprodufte von Jahrtaufenden , jowie 3ahllofe Triimmergejteine unb abgeloste Feldjtitde jich
theils auf, theils am Fufe devfelben und im Flupbeite abgelagert haberr, durd) weldhes in 3ahllofen Windungen diber Schichtenabitiivze und Feljeniveppen
Binabfallend und dfters durd) enge Felenjdluchten bringend das Gebirgswaffer fich feine Bahn brechen muf. Das Vorjtehende ijt tm Allgemeinen das Bild
der Flitfie auf den exften 20 Kilontetern von ihrem Urfprunge an; von jeft an dndert fich dev Chavatter, bag Sefille nimmt mehr und mehr ab, ijt vegel-
méfiger, die Wafferfille verfdjminden, das Flupgebiet evmeitert jich, die Thaljohlen werden bueiter, flacdher, und dev Fhuf durd) die Seitenzuflinife micytiger;
Bei dem tmmer nod) rajdhern Gefille halt er fid) jedodh an Fein vegelmdfiges Bett, jondern dnbert es bei jedemt Hochmwaffer, bald auf die eine, bald auf
oie andere Geite des ThHalhanges dasielbe verlegend , bie Gejdjiebsmaffe wird fiejelartig und ijt mehr ober weniger itber bie Thaljohle verbreitet; die das
Thal begrenzendent Gefhiinge nicht mehr jo Hiufig, dagegen von gropern Geitenthilern unterbrodjert, jind wenigersjteil und trefen mehr und mehr guriid.
IWir Hefinden uns nunmebr tn dem Gebiete dev grofen Wafjerftandsrequlatoren, des Brienger-, Lugerner-, Boden=, Genfer= und Langenjees, von deven
Becfen die in Nede ftehenden Fliiffe aufgenommen werbenr, und damit am Shluf der fitr ben vorliegenben Swed nothwendigen Betradyinngen.

Naditehende Tabellen enthalten die allgemeinen Gefallsverhiliniffe ber Thaljohlen von folgenden Haupt- und Seitenflirjjen:

Beridtigung Auf Seite 8, Anmerfung, vierte Beile von unten, joll e8 Beifen :
Nad) Crftellung dev Linie von Genua nad Pifa und Livorno wird fid fiir die beiden legteren Orte bev Ummweg auf givta 134 Kilometer vermindern,
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1. Rboue. 3. Geren, ' 5. Tejfin, | 8. Olivone: Greing.

Obermaldb=-Obergeftele . | Thal aufodrtd . . . ) Cruina-Baggio . [ Olivone-Ghivone .
Obergejtele-NRefingen . - Baggio=Nomnco . f ,  Daigra

Refingen=Niedermwald . Roncp-Fontajja . . y o aufmdrts
Niedermwald-Biejd) . Fontajja=Aivolo Olivone aufivs .
Biejch-Givengiols Aivolo=Quinto .
Grengiold-Brieg Quinto-Faivo .
Kaido-Giornico.
[ Giornico-Biasea
| Biasca=Locarno
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9. Rbein.

Lutmanter- St. Sohann
| St. Johann - Dijfentis
Diffentis-Surrhein
Surrhein=Jlany

[ Jlang=Chur .

Durchfdniits - Gefdlle: Durdyjchnitts - Gefille: Durchfehnitts - Gefille:

Brieg-Mefingen . Cruina=Ronco . . . | ¥ufmanier- St Sohann
Brieg-Oberwald . . i Ronco-Quinto . . . St. Johant - Stirehein
Luuinto-Biasea .

oe

2. Aare, | 4, Reuj. _ 6. Brenno.

Riterisboden - Aavefall, |. Hojpenthal=Anbevmatt . Qlivone-Biagea
pben . . . . .| 35 82 | Undermatt-Gejdenen .
Wavefall, oben . . . | fentredhter | Gefdjenen-LWajen .
unten Fall 70 m. | Wajen-Amiteg .

Wavefall unten - Gut- Amiteq-Critfeld.

fommr s i 54 | Gritfeld-Cuzernerjee
Guttannen=Hof . . . ) | 444
Hof-Meivingen . . . | Hi 7
Meivingen - Briengerjee 25

7. Olivone-Lufmanier. | 10. Sompir-Tobel.

{

S ki ™ g (SRR, Segno-Lufmanier . Surrhein, aufiwirts
Durdhfdhnitts - Gefalle: Durchdynitts - Gefille: N f. @urrgein: fi
Raterigboden-Guttannen| 8§, {| Gritfelo-Anbermatt. . o g o bl ¢
Guttannen-Meivingen .| 14, | Gritfeld-Gejchenen . . | i | Biano di Camporas
Raterisboden-Meivingen| ¢ { Olivone . :
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B. &limafifde Derhdltniffe.
1) Daner des Winters, Schuee.

Die Sdyneemaijfe, weldje in den Alpenregionen, d. §. in den Hihen von 1000 bis 2100 Meter abfoluter $Hobe, fowie in ben fubnivalen der untern
Schneevegion von 2100 bis 2250 Meter fillt und die Crde bebectt, it felbjtverftindlic) viel bedeutender, al8 im Flach: und Hitgellande, wojelbjt Has
Quantum des auf einmal gefallenen Schnees nidht nur an und fiir fich viel unbedeutender, jondern wo aud) Has Pfters eimtrvetende Thaumwetter bie
Sdjneedecte tmmer wieber entfernt, was auf den Hohen nicht der Fall ijt; im Ferneven ijt der Schnee bes Hod)landes fowohl nad) Geftalt und Umfang,
al8 nad) fpesifijer Schwere wefentlic) verjdjieden vom demjenigen bes Tieflandes, dem Flodenjdhnee; der erjtere ift viel feiner, mepliger, tvocfener,
beweglidyer, jhmiegt jid) dbaher aus diejen Griinden auch viel enger an die Gegenftande an, auf bie ev fallt, und dringt weit mehr in diefelben ein, al8
bie flaumartige, grofe, fette Flocfe bes lefiteren. Die Bilbung von Flocfenjehnee in ven Hodhalpen ift jebod) nicht ausgejchlofien; diefelbe hiangt lebiglich von
ber hevrjdjenden Tempevatur und dem hygrometrijhen Suftand der Atmosphire ab, nadh Beobadjtungen fallt er bafelbit haufig im Frihjahr und Spitjahr,

Der Winter tn den Hihen von 1000 bis 2000 Metern, weldy’ leptere die ungefihre Hihe der Alpenpdfie tft, dauert burdfhnittlichy von Mitte
Oftober bis Mitte Wai; derfelbe wihvt jomit hier volle 7 Vonate, in welder Beit es sivfa 80 bis 100 Tage hneit. Die sablreidyften Schneetage haben
bie Weonate November, Degember, Januar und Mérz, und erveidht dev wihrend eines Tages gefallene Sdynee haujig 1 bi8 1,6 Meter Tiefe, weldher im
Berlaufe des Winters bis zur Stirfe von 4 bi8 H und in SHhludpten, Einfatthingen, Hohlwegen, jomie an jenen Stellen, wo Stilvme ober Lauinen
Sdyneemafien abgelagert Haben, felbft is 3u einer joldjen von 10 Meter anfteigen fann, wifhrend 3u gleicher Reit der Thermometer 20 bis 25° Celsius
unter O zeigt. Vevgleiht man hiemit den Winter de3 Mittellandes, o evgibt fich fiv denfelben eine ungefihre Dauer von 5 Wonaten, namlih vom
'—’%Jémgut ﬂollgonemﬁer bis Wirg. Die Tage, wifrend e8 jdhneit, find Hochjtens 30 bis 405 der Thermometer weist nur in fehr Falten Wintern ausnahmsmeife

big8 259 unter 0.

2) Schueeftiirne,

Diefe find vorugSmwetfe nur den ndrdlidhen Lindern Rufland, Schweden, Canada eigen, tveten aber audy in fitdlich gelegeneven, jo in der Wlpen=
vegion Central=Guropa’s, in den Hohen iiber 1600 Meter auf.

Sn den rufjijden Steppenlindern Winga, in ber deutihen Schweiz Guren, im Teffin Tormenta genannt, find die Schneejtitvme eine dev furdytbariten
Crideinungen; majjige didjte Schneewolfen vom Beftigiten Sturmuwinde umbergepeiticht, werfen Alles durddringend ihren [nbalt mit ungeheuver Gemwalt
auf die Crde nieder und bebecfen diefelbe ploglich 1 bis 2 Meter, ja ftellenmeife 10 Meter tief o, dap jebe Spur eines Weges und felbft die 6 Hig
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10 Vieter Tangen Stangen, weldhe jur Beseidhnung desjelben dienen, unter bev ungeheuren Schneemafje verjdhwinden. Auf den Hocdjalpen toben fie
erfafrungsgemdl am Beftigiten in den Gebivgseinjdynitten, duvd) weldje die Péfje hindurdyfithren. BVeritchtigt in diefer Besiehung find gany befonders ber
grope St. Bernard, der Optthard und der Vernhardin; auf der Grimfel ftveichen diejelben vovyugsweife in der Verlingerung des Aarethals gegen Ober-
walben 3u, 3. h. von Nord nad) Sitd oder umgefehrt.

Die jibhrliche Bahl ber Tage, wihrend weldhen auf den Alpenpdfjen die Schneeftieme Haufen, betvigt 15 big 20.

3) auinen,

Diefe fommen nur in den Alpenregionen unter 3000 Meter abioluter Hihe vor und find Schneemafien, welthe entweder von den bie Thiler
eindyliefenden Feldmanben und Abhangen hevabjtivzen odev hevabgleiten; man untevjdjeidet fie hienad) in Staub-, Grund-, jodann in Rutfch= und
Gletidjer = Lauinen.

Die Staublauinen entjtehen, wenn Wafjen frijd) gefallenen Hochalpenfdhnees, dhnlid) wie bei Schneeftitrmen, pHLlich von einem Sturmwinde erfaft,
gehoben mwerdert und bann ald fajt undurdjpringlihe Schneejtaubmwolfen da niederfallen, wo pldslid) die Tragtraft des Windes gebrodhen wird; ober o8
ijt Sdnee, ber auf fteilen Abhdngen durd) einen WindftoR in's Gleiten gevdth und mit furdhtbaver Schnelligeit und Gewalt herabjtiivyt.

Die Wirfung ift eine doppelte, denn einevfeité verjdjiittet die Schneemajfe augenbliclidh dbas, was in ihren BVeveid) fommt, anderfeits ift Der durdh
pent vajdjen Fall Hervorgebradyte Drud der Luft jo jtarf, daf einglg und allein burd hiejen, ofe vont der eigentlichen Lauine beriihrt 3u werben , gange
Walver mit den Wurzeln aud dem Boden geriffen, Felfen und Haujer durd) die Luft gejchleudert mwerben.

Die Staublauinen entftehen meift an den hodjjten und falteften Abhingen und bringen felten in die tieferen und bewaldeten ThHler ein.

. Wefentlidy verfchieden nad) Cnijtehung, Chavafter und Wirfung von den Staub- find bie Grund-Lauinen. Diefe tveten nur im Srithjahr quf, und
thr Stury wird nidht- durd) Stitvme, jondern duvdh die im Frithjahr junehmende Warme Hewirtt, weldje in den unabjehbaren Schneehingen durd) die Heinen
Bwijdencdume dringt und den Shnee tm Funern jum Schmelzen bringt; das hHerabrinnende Wajfer I8t alsbann den Verband awifdhen der Grboberflade
und den Schneemafjen auf, diefe fangen infolge deffen an zu gleiten, anft’ing[i}f) langjom und dann rajher und immer rajcher, bi§ fie endlid)y Alles auf
ihrem LWege liegende mit forfveigend unter donnerdhnliem Schalle in die Tiefe fallen.

Die Grund-Lauinen haben ihre vegelmdpigen Wege, die man deutlih) an den vitfenartigen Rinnen in den THalhingen erfennen Fann. Jm obern
Uare: (Hasliz) Thale jind die hauptiddlichjten Grund-Lauinensiige die Golper=, Lodz, Shith= und Mader-Laui.

Gine britte Lauinenart, weldye die Witte gwijchen den beveits Abgehanbelten Hilt, find bdie jogenannten Schneejhilde; biefe werden an fteilen oder
fiberfingenben FelSwanden dadurd) gebildet, daf ber Schnee in Mafjen, gefims- ober dachdhnlich fid) anbdngt, weldjer dann Jelbjt im Winter bei Dem
geringften Gevdujdje, oder in Folge ded TWinbes, und im Frithjahr bei Thaumwetter ploslicy Hevabjtiivyt. '

Da man bei genauer Unterjudjung der Abhdnge, jowie durd) Erfundigungen, fid) von dem Vorforumen der Winbdjdilde ebenfalls fidhere SKenntniffe
verfhafien fann, jo ijt man aud) in der Lage, fie fiir den vorliegenden Fall unfhadlich ju madhen.

Die Rutid- und Gletfder-Lauinen; von bdiefen Haben bdie erjteven an und fiir fid) gevinge Bebeutung, und lebtere fallen aufierhalb bes
wabhrideinlichen Beveidhs der Vabhntvacén; beide fonnen daber hier unberiicdfichtigt Hleiben.

O. Ulgemeines fiber Tracen.

1) Betviebsart,

Nad) dem Yeutigen Stand der Cijenbahntechnit Fann es feinem Rmweifel unterliegen, daf man aud) fiiv eine Mpenbahn weber bert' Betrieh mit
Pferben, nod) mit firen WMafdinen und Seilen, nod) eine Bujammenjebung diefer mit bem Lofomotivbetrieh, fondern eingig und allein den Lefiteven
angumwenden hat; ed diifte daher fiberfliifjig fein, bieviiber in weiteve Unterfjucdjungen fidh cinzulafjen.

2) Gradienten: und Krviimmungsverbdltnifje.

Die Tervainbejhaffenheit des grofen fontinentalen Flach- und Higellandes geftattet im Allgemeinen bei der Crftellung von Bahnen die Ginbaltung
vort Grabienten 3mwifden % %o und Kriummungen mit 600 bis 900 Meter Rabius,

Jn bem Gebiete dev Wittelgebivge, su weldem ein groper Theil von Deutjhland gehdrt, hat man jidh Gingegen jdhon gendthigt gefehen, Gradienten
bis su 12 %, und Rabdien von 300 bis 600 Meeter, bei den Uebergingen itber bdie gudferen Wafjericheiden aber folche mon 20 big 25 %,, ja in
eingelnen Fillen 30 6i8 35 %o mit Radien von 180 Hi8 300 Meter ammwenden u miifjen.

Beifpiele diefer Wrt find:

Witrtembergijde Alpbahn . : . : : 22 %, Nabien b8 ju 240 Meter.
Bairijd=-Sadiijde Bahn . ; : ; ; 2D foo.
Semmering . : . ; : . ; 20 oo, Nabien big ju 180 Meter.
Elberfeld=Diiffeldorfer Bahn . y - ; 33 %foo.
Genua=Turin . : s A 30 big 35 Y%ao.

Aus andern LWelttheilen jind befonders hervovyubheben: .

Amevifa. Die Linie von Baltimore itber das Alleghangebivge nad) dent Thale ded Obio hat beim Uebergang ifiber die Wajferfdjeide einen mittlern
Grabdtenten von 55,6 %oo und Nadien bis ju 120 Meter.

Die Linie von BValtimoove nad) Ridmond hat beim Uebevgang ifiber die blauen Berge einen mittlern Gradienten von 56 %o mit Curven bis ju
T0 Meter Rabdius.

Beive Bahnen, foweit auf Soldpen die in Rede ftehenden Gvabdienten angewendet wurben, Hatten awar nur provijorije Bwede fitr jo lange, als
bte projeftivten Tunnel nidht gebaut waven; allein deffenungeacytet lieferte der Betrieb auf denjelben, wibhrend der 3, vejp. b Jahre feiner Dauer, durdjans
befriedigenbe NRejultate.

Bei dem CGifenbahnbau in dev Schweiz hat man die im dtbrigen Cuvopa und wvorzugdweife in Deutfdland ur Geltung gebracdhten Pringipien
beibehalten, was mit Ridjicht auf die Aehnlichleit bes Chavafters bes jdhmweizevijchen Mittellandes, innerhalb deffen fih die meiften Bahnen Bingiehen,
im Allgemetnen aud) juldfig war, obgleic) die Geftaltung des Tevvaing und die velativen Hibhenunterjdhiede dev Ehenen, nod) mehr aber diejenigen feiner
Gebivge und Wafferfdjeiden, fdon der Art find, baf im erjten Falle Gradienten von 10 bis 12 %o gleidhjam alsé normal 3ur 2Anwendung gebradht
wevden mupten, wihrend im lepteren Falle das Fefthalten an den Marimalgradienten von 25 %o mur mit Hiilfe lang geftredter Gefallsausgleichungen
und Tunneln von 2,5 big 3,5 Kilometer Linge durchgefithrt werden fonunte. So Yat befanntlid) bdie Linie von Bajel nad) Olten 20 bi3 26,5 %o
Gradienten und einen Tunnel von 25 Kilometer. Die Linie von Neuenburg nac) dem auf dem Plateau des Jura gelegenen La Chaur=de-Fonds 27 oo
und einen Tunnel von 3,5 Kilometer; die Linie von Rorjdad) nad) St. Gallen 25 %y,.
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Die abjolute Hihe des Juva ywijden Olten und Bafel betvdgt civca 800 Weeter, diejenige dev Nheinebene bei Vajel 270 Meter, dev Jdhweizerijchen
WMittellandsebene 400 bis HOO Weeter; im ungimjtigiten Falle betigt fomit auf der Linie gwijden Olten und Vafel die 3u itbevrwindende valative Hohe
530 Mieter, wihrend bet dem Uebergange itber die Alpen eine dergleihen von 1500 Weeter su bewdltigen ijt. E§ bdiivfte jomit jdhon ausd bdiejem allge:
meinen Bergleich anudfernd Hervovgehen, welde Schwierigleiten unbd bedeutende Anlagefoften das Fejthalten an den feithevigen Warimalgradienten von
20 %, und Minimalvadien von 200 big 300 Weeter bei Wmwendung auf Bahnbauten im Hodygebivgsland verurjaden wird.  Die eben bejprodjenen
Grabienten= und Krimmungs=Verhiltnijje fonnen daher wohl al8 duperjte Grengen fitr die Hauptbahuen im WMittelgebivge angejehen werden; aber fhon
filv bie fefundiven biefes Lebteven,” jowie fitv die BVahnen im Hodygebirge, jollten im Allgemeinen anbere Pringipien aujgejtellt wevden, welde mit der Con=
figuvation und den mittlern Gejillen dev Thaljohlen (jiehe VL A, 2) mehr im Ginflange jtehen, wobei immerhin nody fejtsujtellen bletbt, 0b und in wie
weit mit Nictficht auf den Cinfluf ded ginglid) vevinverten Klimas in den Hodhalpen (IV, B. 1, 2, 3) ein Ubweichen gerechifertigt erjcheint.

Nimmt man beijpielsmeije an, e8 werde die Gotthard-Linie erjtellt, fo hat die bernijhe Jura-Bahn vorhervidhend nur eine fefundive Bebeutung;
unter diejer BVovausjepung wird ed jid) daber fragen, ob bei derjelben nicht Steigungen von 30—40 %), und Radien von 150 Meter angewenbdet werden
jolfen; wdhrend andernfall§, wenn bie Grimfel - Linte evtellt witvde, mit Ridficht auf dle Konfurven - Fibigteit gegenidiber den Linien von Havre und
Calais in der Riditung nach Neuenburg und Bafel, es al§ nothwendig evadytet werben miifte, die bei der Central-Bahn angewendeten Marimal-Gradienten
und Winimal-Radien nidht u fberjdretten.

3) Die 4 Haupttracén.

Werben dte Gradienten von 2WD—50%,, unter Fejthaltung beftimmter Marimal-Crhebungen der freien Linte auf die verjhiedenen Wlpenbabuen
angewenbdet, fo ergeben fich jundchit 2 Tracén, weldje als bie beiden duferften Grengen, innerhalb dever fid) jammiliche Projette unbedingt bewegen wmitfjern,
angefeben 1werben fonmen.

1) Dag Tracé mit 25 bis R6%, und einer Marimal-Crhebung bder freien Linie auf bdie Hihe von 700—1200 Meter fiihrt 3u Tunneln von
12—R22 RKilometer Linge.

2) Dasjenige mit HO%, und einer Marimal-Crhebung auf 1800—1900 Meeter fithrt ju Tunmneln von 1—2 Kilometer.

Bwijden diefen beiven, einerfeits nad) Tunnellingen, anderfeits mit BVegiehung auf Gradienten=BVerhiltnifie und Ginflui des Klimas,

duperjiten Grenz=Tracén [iegen wei weitere Tracén.

o) Dasjenige mit 20—206 %o und einer Marimal-Crhebung der freien Linie auf die Hihe von 1300—1500 Meter fithrt su Junneln von
8—10 SKilometer.

4) Das mit 35—40 %o und einer MarimalzCrhebung auf 1600—1750 Meter fithet 3u Tunneln von 3—6 Kilometer.

u) Folgerungen,

Betradjten wiv dieje 4 Tvacén ndber, jo Hat jedes jeine bebeutenden Nachtheile, die naturgemdy in den Tvactn 1 und 2 in ihren duferften PUE
tengen bervortreten miiffen und bei dem evjteven tn den abnovm langen Tunneln von 12—R22 Kilometer Linge und den davaus Hervorgehenden groen Anlage-
fojten, bei bem leteren in den Scymwierigeiten ju jucdjen find, welde die Ungunjt des Klimas auf ver abfoluten Hihe von 1900 Meter, zumal unter
gleidjzeitiger Arwendung eines Gradienten von HO0%o einem geficherten, regelmafigen Vetrieh in der freien Vahn entgegenftellen formnte.

€8 bilrfte nun nothwendig erjdheinen, die Schwierigteiten, weldhe dev Ausfithrung diefer beiden Tracén entgegenjtehen, etwas niber in's Auge 3u faffen.

Tracén L

Sunnels.

Die beveutendjten bis dato evbauten find: der von La Nerthe auf dber Bahn von Avignon nad) Marfeille mit 4,6 Kilometer Linge, und der von
Blaijy auf der Linie von Paris nad) Lyon mit 4 Kilometer; jodamn in der Schweiy der Hauenjteintunnel mit 2,5 Kilometer Linge und dver Tunnel
gwifchen Feuenburg und Yo Chaup-be=Fonds von 3,0 Kilometer, weldjer jedoch ftveng genowumen aus gwei Hart aufeinander folgenden bejtebt.

PBei allen diefen Tunneln war das Abteufen von Scdadjten im ausgedehnieften Mafftabe uldfig, und das gu durchfahrende Geftetn gehdrte in den
beiben exften Jallen in die Kategorie des Wilben, in Den beiden leteren in diejenige des Gebrdchen der Jura-Formation und der Trias; die Arbeit ge=
hovte affo beglighich der eitdauer yum Duvdhbrud) zu den giinjtigeven; deflen ungeachtet betrug die Baugeit duvdyjchnittlich 4 6is 5 Jahre. Der Kilo-
meter der beidben Tunnel von la Nerthe und Blaify fojtete 2h440,000 Fr., devjenige des Hauenjteing und bes Teuenburger-Tunnels 3ivfa 1,800,000 Fr.

Nach dev fritheren Auseinanderfebung erhilt man je nad) ver Wahl des Tracés entweder Alpentunnel von zivta 20, 10, 5 und 2 Kilometer Linge,
weldje insgejammt durd) das bartefie Gejtein, die Granit- und Gnets-Maffen der Centraltette der Alpen getvichen werden mitffen. Die Wedglichteit bes
S adhtbetricbes nimmt im Allgemetnen ab, je tiefer dag Tracé gehalten und je (inger die Tunnel wevden, fo daf derfelbe bei den gropten mur in jepr
bejdycinttemn Mage, im . allevglinjtigjten Falle auf 5 Kilometer von beiven Mimbungen etnwivts gevechuet, ald juldfig angenommen werben fann, paber
immerhin 10 Kilometer ohne Schddyte betvieben mwerden wmiifjen.

Nimmt man nun aud) an, daf bei der Ausfiihrung devavtiger Tunnel, eingig und allein den Ausbrud) in's Auge gefaft, Alles den gevegelten Weg
gehe und der Strecfenbetrieb auf feine grofeven Hinderniffe, 3. B. Wajfevzudrang 2c., jtofen werde, fo wittde defjen ungeachtet der Baut eines jolchen Tun=
neld unter Augrundlage eined tiglidhen (ben Tag gu 24 Stunden) Fortfdhritts von 0,4 bis 0,0 Meter mindejtens 40, “im wahrideinligen Falle aber
50 und mebhr Jabhve, nach den feitherigen Griahrungen tn Anjprud) nehmen.

Die Haupturjadje diefer Verzdgerung liegt in der jeitvaubenden Sprengarbeit des feitherigen BVerfahrens; hiegu fommt dann bei langen Tunneln,
wenn Ddiefelben gar nidjt oder nur in fjebr bejhranttem Mafe mit Schachten betvieben werden fonmen, ein weiteres Moment, von weldjem die Fdrbevung
bes Baues abhangig ijt, ndmlid) die Moglichfeit der Einvichtung einer entfprechenden BVentilation, mittelft weldjer wihrend bes Baues die Luft, welde
burd) bas Ausathmen ver Avbeiter, durd) den Verbrenmungsprozely der Geleudhtjtoffe und durd) die beim Sprengen evzeugten Gaje unbraud)bar gemworden,
aud den Avbeitsjtollen rajch entfernt, und duvd) frifhe evfelst wevben fann.

FNadpem die piemontefijhe NRegierung im Jahre 1857 den Vau der Mont-Cenis-Linie begonnen Yatte, auf welder neben Steigungen von 30 big
35%o0 ein 12,5 Rilometer langer Tunnel vorfommt, bei dem die Abteufung von Schichten nicyt 3uldpiq ift, fo war man vevanlaft, nad) Mitteln ur
Bejeitigung dev oben angefithren Hindernifie su forjden, was aud) durdy eine Reibe Verjudye gejchehen fjt.  Buerjt erfand Here Maus, piemontefijder
Oberingenienr, im Jahve 1852 eine durd) Wafferfrajt in Bewegung gefette Bohrmajdhine, mittelft weldjer dev Felfen ofne Anwendung von Pulver ge-
brodjen werben fonnte; alfein die Mafdjine war ju fomplizivt, und die von den Wafjervddern nad) dem Jnnern ded Tunnels itberivagene Kraft lieferte
emen ju gevingen Nubeffett.  SBur gleidhen Beit madyte Heve Profefior EColladon von Genf der piemontefijchen Regierung den BVorjchlag, verdichtete Luft
al8 bewegenbe RKraft i eine Bohrmajdyine und gleichaeitig ur Herftellung einev BVentilation 3u benupen, wobei eine bev Hauptiragen war, den Wider-
ftanbdsconfizienten, weldjer beim Duvdgange der Luft durd) die Yeitungsrohren fidy ergibt, su beftimmen, was Hevr Colladon aud) durd) viele praftijdye
Berfudje evmittelt hat, und bie ein befriedigendes NRefultat evgeben Haben.

on ben Jabren 1855 bis 1857 fonjhruivten die Herven Grandis, Grattone und Sommeiller, piemontejijhe Jngenieuve, eine Bohrmajdhine, welde
jept bet Dem Bau bes Mont-Cenis-Tunnel$ vermendet wird. ; e : |




Die Cinvichtung ift in Kivge folgende:

Durd) etrre hydraulifhe Majdhine wird in einem Behilter Luft verdidtet und jodann in einer Leitung nad) dem Wrbeitaplate in das Jnmeve des
Tunnels, 618 auf zirfa 20 Weter gegen bag Enbde des Stollens gefithrt. Unmittelbar vov der Stollen=Gudflddie jteht auf einer provijorijchen Cijenbahn
Der Arbeits-Train, welder aund dem Mafdinen=, dem NRefervoir= und einem Trandport-TWagen mit den ndthigen Vohreifen, Bohvmajchinen 2c., bejteht.
Der Refervoivivagen enthilt in 3 Ctagen 9 unter fid) duveh Ndhren verbundene und mit Wafjer gefitllte Bledh-Cylinder, von weldjen jedodh die 3 obeven,
in welde die comprimivte Yuft geleitet wird, nicht gang gefiillt find. (Diefe Cylinder jind beffer handjuhaben und evfordern weniger Wandftivte als etn
eingiger Blechfajten, dedhalb dbie Anwendung.) :

Bon der evwihnten Hauptluftleitung fithrt nac) den oberen Eylindern bves Refervoir-Wagens ein Schlaud), aus weldhem man wittelft eines Hahnens
die comprimivte Luft einftromen Ildft, durd) welhe dann junddjt dbas Waffer unter den bejtindigen Druct von H Atmosdphiven gejeit wird, von Hieraus
witd fobann mittelft eined weiten Sdhlaud)s, welder von einem bder oberen Cylinder nad) einem auf dem Majdinen-Wager  befindlichen Vled)-Cylinder
A. fithet Bie comprimivte Quft in diefen gefithet, ebenfo wird dasg bem angegebenen’ Drud ausgejeste Wajfer aud einem der unteven Cylinder durd) einen
dritten Sdlaudy in einen gleidhfalld auf dem Majdhinen-Wagen befindlidjen pweiten Cylinder B. geleitet.

Aus den Cylindern A. und B. erhalten nun mitteljt fleiner dliuner Schlduche, die auf dem Syfteme der Luftpumpen beruhenden Bohrmaj dhinen,
ihre zur Bewegung der BVohrer nothwendige Speifung, wobet der wajjerfithrende Shlaud) dazu dient, wahrend ber Bohravbeit, anbhaltend Wafjer in das
Bohrlod) jpriten 3u lafjen, thetl8 um den Bobrev abjufithlen, theild um den Bohrjdhlamm u entfernen.

Mit den Bohrmajhinen, deren 10—12 auf dem Mafdjinen-Wagen angebradit jind, wird nun der ivfa 10 Quabrat-Meter Haltende Ricdhtjtollen
verlingert, bie Grweiterung und Hevjtellung des gamzen Tunmelprofils gejdieht dann mittelft dev alten Wethode.

Gin niheves Eintveten auf die BVejdyreibung der Wppavate ur Grzengung der comprimivten Luft und der Konftruftion der Bohrmajdhinen 2., wiivde
fiiv ben vorliegenden Bwed u weit fithren. Wer fich) hievitber Naths evholen will, findet Hieviber Wufjdhlufi in der jdweiserifhen polytedhnijden Reit-
{drift, Jahrgang 1861, (Band VIL Seite 425), in der Forjteriiden Jahrgang 1862, und in der Reitidhrift ves Handorijden Wvdhiteften= und Jngenieurs
Bereins, Jahrgang 1863, BVand IX., dem aucd) das den Weont-Cenid Betveffende im Auszug entnommen ijt.

Was nun die Rejultate dev Bohravbeit anbetvifft, welde man bis dato evveicht hat, fo bedarf eine BVohrmajdhine jur Herftellung eined 70—30
Gentimeter tiefenr Bohrloches, je nad) der Hivte des Kaltjchiefers, in dem man fic) gegemwdrtiq nod) befindet, 15—20 Winuten; hievauf wird die Majdine
auf bem Wagen verfet und arvbeitet auf bieje Weife 8—10 Bohrldcher aus. Mit dem Berjessen, Richten und Schmieven 2. geht fo viel Reit vevloren,
pa vom Beginn bis jum Sdhluge einer Wrbeits-PLeriodbe 6—T7 Stunden verjtreidhen, inmerhald weldher Beit dann von den 10—12 Majdhinen zivfa
80—100 Cocher gebohrt und auf der hintern Flache des Arbeitsftollens vertheilt jind.

@8 wird nunmehr die Luftleitung wijden Wajdinen und Refervoiv-LWagen abgefdlofien, der Wagen-Train 3ivfa 40 Meter Hinter eine viiFwidrts
Befindliche Schubsmwand gefiihrt, 3u gleidher Reit mwerden die Vohrldher nad) der gewdhnlichen Wethode befelit und fobann mittelit Alindidhniiven gejprengt;
bie durd) bas Sprengen bewirvfie Revtriimmerung ded efteins ijt eine jo volljtandige, daf die Stife durchidhnittlich nicht mehr als 20 Centimeter tm
Durdhmefier Halten.

Nad) erfolgter Sprengung miiffen, ehe mit der Avbeit wicder begonnen werben famn, dev Schutt abgefithrt, die Endfliche ded Stollens von Hand
nadhgearbeitet, jodanm dev Wagen-Train vov Ot gebradht und die Bohrmajdhinen gevidhtet werden; Avbeiten, durd) weldje abermald eine fojtbave Beit von
Hb—6 Gtunben verloven geht, jo daf nad) dem gegemmwirtigen Vetrieb innmerhalb 12 Stunden nuv einmal gefprengt, und im BVorriiden von 70—80
@entimeter eraielt werden fann. Da indeffen von Reit ju Beit die HiIlfs- und Rofren-Leitungen verlingert werden miffen und audy jonftige Hindernifje
einfreter, fo ijt nad) den Grfahrungen des lefiten Jahres ber mittleve Fortfdhritt innerhalb 12 Stunben fitr einen Angriffspuntt nuv ju 55 Centimeter,
alfo wdhrend eined Tages zu 1,1 Wieter und im Jahre ju 400 Veeter angunehmen. Da man befanntlich ein tdgliched Vovriicfen von 3 Meter 3u
erreiden foffte, jo bleibt unter den gegemvdrtigen Berhiltnifien das Refultat bedeutend hinter den gehegten Crwavtungen guvick, dejfenungeadhtet weist das
neite Verfahren die doppelte Leiftung gegeniibev dev Handarbeit nad.

Die Ventilation des Tunnels wird, aufer der durd) bie Bohrmajdhine ausgeblafenert Lwft nodh durdy Hefonbere Shlauche bewertftelligt, welde an
eingeliten Stellen dev Hauptleitung angejdraubt werben, wovauj man mittelit Hihnen die nothwendige Wenge Luft ansftrdmen laffen famn. Der Bujtand
bev Ruft ift bis dato fibevall ein behaglicher, die Temperatur ift nidgt yu hodh und in der Ndhe der Majdhinen jelbjt niedrig. :

Die Frage, wie fid) die Ventilation nad) Vollendbung ded Tunneld, wihrend de8 Beiviebes gejtalten wird, ift noch nidt geldst! Ob duvd) den
Hlimatifden Unterichied auf beidben Vergfeiten hinveidhendber Rug entjtehen wird, ob die in den Wagen eines Babhniuges vorhandeme Luft wihrend dev
Fahrt gené”igt oder ob die jebigen Appavate fiiv finjtlidge Vehtilation aud) fermer in Thitigfeit su bleiben haben, muf fpdateven Grfahrungen fiber-
Lajjen bleibert.

Sdlieplid) divfte ed nothwendig evideinen, einige Daten ftber die Beit, Dauer und bie Koften bes Unternehmens 3u geben.

Der Bau ded Mont=Cenis-Tunnel wwrde im Jahre 1858 unidit nad) der gewdhulichen Methode begonnen und mittelft derfelben Her Stollen auf
der Seife von Vavdonede 724 Weeter, auf derjenigen von Modane 925 Meter vorwirtd getvieben.

Jm Unfang des Jahres 1861 tvat auf der Seite von Bardonddje, mit Beginn bes8 Jahres 1863 auf derjenigen von Modane, die Mafchinen-Avbeit
ein wnd wirden hienad) bis Spitjahr 1863, beiehungsmweife weitere 800 und 250 Meter durchbrodhen, fo daf bis i begeidhnetem Beitpuntt im Gangen
2700 Meter ausgebroden waren, jomit nod) 9520 ober 45 von der Gejammt=Tunnel-Linge ausdzubredhen iibvig blieben, fiiv welhe nac) dem oben
angegeben Fovijdritt nod) ein Bettvaum von 12 Jahven erforderlich ift; der aufgeftellte Kojten-Unjdhlag betrigt 65 Millionen Franfen, von weldjer
Gumme jedoc) ein Dedeutender Theil auj die Vevyinjung und auf Pramien u vednen ift; bie eigentlichen Baufojten betvagen big fest mur 3000 Franten
per Kilometer. j

Das bei bem Bau des Mont-Cenid-Tunnels angewendete Verfahren hat den wefentlichen Uebelftand, daf der Reitverluft im Verhiltniffe uv eigent=
lidhen Hauptarbeit des Vohrend ein fehr bedeutendev ift, was Hauptjddlidh) duvd) die Sprengavbeit, die dadurd) nothwendige BVerjtellung ded Trains vom
Onf, bie Vefeitigung der fid) auf etnmal in Weenge bildenden Schutts 2c., verurjadht wird.

Die Nadhtheile, weldhe das vorliegende Verfahren in diefer Begiehung gegenitber demjenigen des Yngenieur Maus Hat, nagdh) weldem der Felfen ofhne
Anmwendbung von Pulver gebrodjen wird, flihrt auf die Jdee, nad) einer Wajdhine ju forjchen, weldhe die BVortheile der eben evwdhnten beiven Methoden
ohne veven Nachiheile auf fid) veveinigt; etne Weajdhine, weldje ywar bohrt, ben Felfen aber ugleich ofue Anmendung von Pulver gleihfam ermalms,
fo baf die WMajdyine nidht nuv ofjne wejentliche Unterbrechung fortarbeitet jondern e3 aud) gejtattet, daf der conftant jid) evzeugende Schutt aud) allmdlig
wihrend der Arbeit befeitigt werden Fann. ' ; f

Nad) furg vov dem Scyveiben diefer Beilen jugegangenen allgemeinen Mittheifungen, foll Hevr Puefjel, devzeit Obevinjpefior der Brenner-Vahn,
eine Majchine erfunden haben, weldje obert gejtellte Anforbevungen in finnveidjer, dem befannten Tafente des Griinders alle Ghre machender Weife erfiillen
foll. Das Verfahren foll auf etnem dem Bohren von artefijhen BVrunnen Fhuligen bevuhen und hienad) der Fovtihritt innerhald 24 Stunben pro
Angriffspuntt 9 Weeter betragen. -

Nimmt man nun aud) an, daff diefes Refultat in der Praris nidht evveidht werbe und bejhrantt man 8 auf ein Soldes, weldes mit der jeither im
im Gang befindlichenr Majdyine am Wont-Cenis unter Abredynung der dort verurjacten Beitverlufte ersielt werden fonnte, 9. §. 3 6i8 4 Meter, jo
milfste bief immerhin als ein fehr bedeutender Fovtidyritt beseichnet werden. — Nach den feithevigen Wuseinanderfelungen follte man glauben, daf gegen
Alpenbahuen dev Kategovie I mit Tunneln von 12—22 RKilometer Linge fein erheblicher Bweifel mehr obwalten follte, und defjenungeachtet fann bie
Ausfithrung derfelben firr bie Jhmweizerifhen Verhilinifie nicht angevathen werden.

Wenn aud) unter Himweis auf das am Mont-Cenis angewendete Bohrverfahren, fo wie anbetvadit der von Herrn Preffel gemaditen Grfindung
gugegeben werben muff, daf Tunnel von 12—22 Rilometer Linge innerhalb 46 bis 20 Iahren beyiehungsmeife 7 big 8 Fahren ausdgeflijrt werden
fonnen, fo ift doch wohl ju Bedenten, dafy die angegebenen Rejultate fich mur auf die medjanifche rbeit des” Durchbruches begichen , jofern diefelbe durdh
bas Hingutveten grdferer Hindernifie, als Wafferzudvang, bedeutende Hirte bes Gefteins 2., feine wefentlidhe Storung erleidet; eine Wnnahme, 3u der man
ngefichts ber BVaugefdhichte dev bis jebt ausgefitheien Tunnel wmjomweniger bevedhtigt {jt, al8 die Grdften derelben faum Yo 68 Ys der Linge von den
in Nebe jtehenden Haben.




Dag Gelingen des Niefemwerts eined Tunnel8 von 12—22 Kilometer = 2,5 big O Schweizerjtunden Linge ijt von o vielen unbefannten, nidt
au bejtimmenbden Jaftoren abhingig, daf die Crfabrungen, weldje man bei dem faum ju Ys feiner Lange ausgebrodenen 12 Kilometer langen Mont-
Genis - Tunnel gemacht hat, feine, aud) nur anndherud fichere BVajis davbieten, um davaut gejtiist einer Privat=Gejelljhait den BVau derartiger Tunnel
anvathen zu fonnen. Grdgeve Staaten founen LVerfudje dev begeidhneten Art madjen und dasd Rijieo des Miflingens oder bebeutender Verzdgevung. auf
fid) nehmen; eine Privat-Gefelljhaft nidyt, diefe mup flav fehen und nidht nur Gavantie fitv das Gelingen felbjt, jondern mit moglichiter Sicherheit audh
vert Aeitpunft beftimmen founen, wann das Unfernehuen fertig jum Abjhlup fommt, und die dbavauf vevwenbdeten Kapitalien eine Rente abwerfen.

Der Bau der Vahn - Teacén Nr. I mit Tunneln von 12—22 Kilometer ijt daher im Allgemeinen 3u vevwerfen und nue da ald, uldpig 3u
Detrachten, wo bdie lofalen BVerhaltnijfe die Unwendung von Schadyten in ber Weife gejtatten, daf die jeweilige mittleve Tunnelftrece nidht auf eine grofere
Ringe al8 hodhjtens 8 bi8 10 Kilometer ohne Schacyte 3 betveiben ijt.

@racén 1L
iCinflu der Himatifden BVerhaltnifje.

Aus den friheren Mittheifungen ift a1 exjehen, dap in den BVreitegraden, innerhald weldher die Alpenfette liegt, man jidh von 1000 Meter abjo-
luter $Hohe an in den Negionen eined 7 Vionate andauernden jtrengen Wintevs, bedeutender Schneefille, Laninen und ber Schneeftitrme befindet; ed fragt
fih daber, it man ftberhaupt und in weldem WMafe im Stanbe, diefe Einflitffe unjhddlich 3 maden? v

Wad nun zunddft die Dauer ded Winters anbetrifit, fo wiffen wiv, daf jahrlidy auf 80 bis 100 Sehneetage 3u vedynen ift; daher es fidy lediglich
davum Banbdelt, wdhrend diejer Beit ded Schueefalls unausgejebt bdie ganze Stvede mitteljit Schneepjliigen, die von einer Lotomotive gefithrt werden, 3u
befafhren, fo ijt e8 obne allen: Bweifel; dafy hieduvd) unter gleichzeitiger! Beibitlfe von Arbeitern die Vahu vollftandig frei gehalfen ‘werden fann. EGin
anbeved foftjpieligeves, aber: jedenfalld fitv Den; Babhnunterhalt ungleid) befjeves Austunitdmittel, als das eben angefithrte, ijt, wenn bie freie Bahn iiber
1000 Meter abfoluter Hohe, wie vorgejehen mwuvde, entweder in Sallevier, oder, wo dief nidgt mdglich ift, dhnlich wie die BVahnhofhallen, mit einem
feften, gans vaub gebaltenen, weit vorjpringenden Dad) fiberdectt wird, dbas auf feften, vauh bearbeitenden Steinpfeilern oder jtarvten hdlzernen Proften
rubt, und defjen Konftruttion und Eindbectung devart gehalten wird, dap e§ hejtigen Stitvuten den nothwendigen Liderjtand entgegenzujetien im Stande ift; da
wo jtarfe Schneevermehungen 3u befiivdyten jind, oder wo die Bahu befonders den Schneeftivmen ausgejest ift, tonnte diejelbe jodann lings den Hallen
1 big 2 Weeter durd) flavfe Verjdalungen oder durd) cyflopenartig aufgefithrie Trodenmanern gefdhiibst werden.

Wird die vorliegende Einvidhtung beifpieldeife auf die Grvimjel-Binie angewendet, jo witvde man folgendes Nejultat exhalten:

Projeft III Projeft TV.
Linge des Tracés zwifden BVenzlanijto (1000 Meter) und Airolo j .
(1160 Meeter) abjolute Hobhe . ; ; ! 43 RKilometer. 46 Kilometer.

Hievon find Tunnel 2, gujammen lang . : ; : : 18,4 RKilometer. 8,6
Gallevie 3ivfa ; - } § ¢ ; ] ! 4,6 P 10,4

"
"

Aujammen : 23 Rilometer. 19,0 Kilometer.
Bleibt freie Bahn . ; : 20 Rilometer. 27  Rilometer.

Diefe 20, besiehungsmeije 27 Kilometer nad) obiger Methode 3u itberdecten, wiirde per Kilometer durdjdhnittlich 300,000 Fr. fojten, jomit Hag Gange
6 bis 8 Millionen Auslagen verurfadjen. :

Sieht man fidh, um alle Sweifel ju Heben, nad) pratifjden Crfahrungen in dev fvaglihen Ridhtung wm, fo  bietet der Winter in den: ndrdlichen
Landern hinldingliche Anbaltspuntte; es ijt eine Thatjadje, dafy derfelbe in Eanada, Morwegen, Schoeden und Rufzland ebenjo Heftig ijt, al8 in den Alpen-
regionen von 1000 bis 2000 WMeter abjoluter Hohe. Der Winter dauert dort gleichfalls mindejtens 7 Monate, der Schnee fdllt in diejer Reit bei 8O
bis 100 Sdyneetagen fehr oft 1 big 2 Mieter tief, und die Kalte evveiht haufig 25 bis 30° celsius; Ddeffen ungeachtet fommen auj den dovtigen Gifen-
bahnen duperit wenig Stovungen im Vetrieh vor. So wurde auf der Strede Petersburg- "osfau laut den  erjdyienen Vevidjten bed ‘dortigen Betriebs-
Jngentewrs, Heren Sauvage, in den Jahren 1852, 53 und H4 der Dienjt nicht ein: eingiges Mal, im Jahre 1855 2 Tage und im Jahre 1856 1 Tag
unterbroden; — Refultate, welde in der fraglichen Ridhtung umjomehr geniigen werden, wenn in BVetvadyt geyogen wivd, daf Jelbjt die hidditgelegene
Ulpenbahn den begitglichen Cinflitjjen des Klimas, hiodjtens nuv quf eine Lange von zivfa HO Kilometer, wihrend bie Linie von Petersburg nady Wostau
denjelben auf eine jolde von 650 Kilometer ausgejetst ijt.

Qaninen

Um bdie Bahn gegen die jhddlichen Wirkungen derfelben: gy fchiibsen, legt man bas Tracé je nady der lofalen Tecvainbejchaffenteit jo weit bergeinmirts,
paf eine Gallevie angelegt werden fanm.

Die Koften eined Kilometerd Gallerie Fdnnen, je nad) der Art der Anlage, der Tervain- und Bobenbejdaffeneit, 200,000 Fr. bis 1,000,000 Fr.
betragen.

RESE - )

Shueeftiirme,

Dev Cinflup, welden die Schneeftiivme augiiben, ift doppelter Natury nidht nur bebecfen die von bemjelben niebevgeworfenen Schneemajfen die Bahn,
jondern es fonnen von der SHeftigleit des Sturmed, namentlich wenn devjelbe vedhtwinflich auf die BVahnridhtnng fallt, aud) einzelne Wagen aus dem
Geleife geworfen werben. Jn Betreff ded erjten Punftes jind die oben unter Schueefall angefiihrien Mittel anjumwenden, besliglich des leften Punttes
jind vorher nod) prattijhe Studien 3zu macjen, ehe diber die Wirfung jolder Stivme begitglich der Gejdywindigteit und des8 Drucfes, weldhen diejelben
auf eine bejtimmte Flache ausiiben, etwas Genaues: fejtgejtellt werden fann.

Obgleid) die Schneejtiivme, wie friiher jdhon mitgetheilt, in den ndrdlihen Gegenden haujen und namentlicdh) die canadifchen Bahuen dbenjelben unter=
worfen find, jo ijt mit Wijfen dod) fein Fall befannt, daf auf dev einen ober der andern BVahn bdiefer Lander durc) die Wirfung eines jolden ein
ZTrain gany oder theiliveife aus den Schienen geworfen morden wdve; ebenfowenig ijt befaunt, dbaf die den Scneeftiivmen an Heftigeit tn Nihts nadp-
jtebenden Orfane, denen die 3ablreidhen Cijenbabhulinien, welde jid) lings bden Kijten lt-CGnglands, Srlands, Nordb=Deutidhlands und Franfreihs Hinziehen,
mehr ober weniger ausgefelt jind, numbajte UngliicEsfille oder BVetriebsitovungen vevuriacht: hatten; tmmerhin ift aber, diefe Grideimmg widtig genug, um
ihr, jeine volle Aufwertjamteit bei den definitiven Vorvarbeiten su jdhenten.

Aug dem feither Gefagten geht hervor, daf auf der abjoluten Hohe von 1800 bis 1900 Meter zwav ein Heftig andauernder Winter im BVegleit
von Schneejtiimen und Lauinen herrjcht; gugleich ift aber davauf hingewiefen worden, daf in den ndrdlichen Bonen Guropa’s und Amerita’s Babhnen
dbnlichen flimatijhen Verhdlinifien, und war auf wefentlich lingeve Strecfen, als diep bei den Wlpenbahnen der Fall ift, ausgejetst jind, ohne daf eine
nennensmwerthe Untevbrechung bes Vetriebes ftattfindet; audh jind bie Wittel angegeben worden, duvd) mwelde diejelben den Einjlitjfjen der Lauinen entzogen
werden fdunen.

Ulle diefe Yinien der fraglichen ndrblichen Ydanderjtrecen haben jebodh mur Gradienten unter 20 %o, und die geringjten Rabien find 300 Meter;
jene amevifanijdjen Bahnen aber, auf welden Gradientenn: pon 50 %o und Rabien bis ju 70 Weter angewendet wurben, find nicht nur mit Ridfict
auf ihre geographijhe Yage im firdlichen Theile dev: gemdfigten Bone, giinjtiger gelegen, als bdie Alpenbahnen, jondern die Marimal=Erhebung des
Alleghan-Gebivges beim Uebergange betrdgt mur HTH Meter diber Wieer; wihrend diejenige der tn Rebe jtehenden Alpen=Tracén big g 1900 Meter anjteigt.
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Bieht man nun in Betvadjt, daf die Letjtungsfibigheit der Majchine bedeutend vevmindert wird, wenn die Sdhienen nafi, wie e in Tunneln
vovfomme, ober wenn diejelben mit Glaiteis {ibergogen find, da in folden Fhllen die Adhafion hiuftg auf die Hilfte ihres bevedyneterr Werthes hevabiintt,
fo fann man jdhon Hieraus bdie nadytheiligen Wirtungen entnehmen, welde das Klima auf der Hobe von 1900 Meter einem regelmafigen Vetriebe
eitgegengufetien im Stande {jt.

A8 ein Beijpiel, weldjen ungiinjtigen Cinflup najfe Schienen 2c. qusiiben, Fann erwdhnt mwerden, daf auf der Bahn von Genua nach Turin,
weldje tm grofen Tunnel auf der Jdhiefen Ebene von Bufalla eine Steigung vor 28, in dev frefen Linie aber eine jolhe von 35 %Yo Bhat, die Grfahrung
gemadyt wird, bap der Mubsefjett, welchen die Weajchine lefert, ungeachtet der Vevjchicbenheit dev Grabientent, auf beiven Strecfen ver gleiche ift.

Wenn e5 nun auc) unbejtritten ijt, daf Vahnen mit Steigungen von 50 %o uud Radien von 70 big 120 Meter wihrend Jahren nod) mit Griolg
betvieben wurben, und diefe Thatjache durd) die in Cuvopa nad) diefer Richtung im Lofomotivbau gemadjten Crfindungen und Berbefjernngen bejtétigt
wird, o jtimmen anberfeits aud) alle praftijhen Grfahrungen davin diberein, daf man jid) mit bejagten Gradienten- und Kriunmungs-Verhilinifien nabe
derjenigen renge befindet, wo von der Majdhine {iberhaupt noch ein entfprechender Nubefiett evmwartet werben fann; daher das Hingutveten von Fattoren
ber oben begeichneten Art, durd) weldje bie Yeijhungsfabhigleit nod) mehr und ywar wefentlich vermindert werden mufy, nicht als uldpig betradhiet werden
Yo Angefichts diefer und aqus dhulichen Gviinden, wie fie bei den Tracén L geltend gemacht wurden, jind daber die Tracén IL Fur Ausfiihrung
ebenfovenig u empfehlen, wie Sene. ;

8 Dbleiben fomit nod) die swijhen Den beiden Grivemen liegenden Projette v, IIL mit Grabienten von 25 Bi8 26 %o und Tunneln von 8 big
10 Silometer Linge, und v, IV. mit 35 big 40 %o und Tunneln von 3 bis 6 Kilometer, weldje fiir die jhmweizerijden Verhiltniife sur Ausfithrung
bie geeignetjten find. _ -

Das Trace IV. fann jedoch nur dann als guldjiig betvachtet werden, wenn:

1) Die Grabienten von 35 %o eingehalten wevden tonnen.

2) Die Tervainbejdaffenbeit dev At ijt, dajp die Eniwickhungslinie mbglichjt in bie divefte Jugdridhtung au liegen fommt, und die Nircktehreurven,
hauptiddylich aber die Kehr= (Bidgad:) Linien mit Kehr=Hovizontalen und Kopfjtationen, vermieden mwerden Eonmen.

3) Das Refultat der voryunehmenden Unterfudungen ergibt, dafp der Unterfdied des Klimas auf den Hihen von 1600 Hig 1700 Meter nidyt
gu wefentlich von demjenigert auf der Hohe von 1300 Bis 1500 Meter abweidyt. : ;

Weldjes von den beiden Tracén Nv. TIL oder IV. unter eben genannten Vovausfesungen aflsbonn bei dem einen ober demt anberert Der Alpenpiife
ben Borjug verdient, hngt von den jeweiligen Teveainverhiliniffen, dem Grgebniffe der Vorjtubdien, der Grdfe der nlagefapitalien im Bergleihe ju den
Betrichseinnahmen und Auslagen 2. ab.

Der definitive Entjdeid Dieviiber fann nidht Gegenjtand diefer Abhandlung fein, und wiitde audh auf dbas Cnbdrefultat in Feiner Weife eftimmend
eimwirfen, da ed fid) Yler vorvzugéweife nur wm die Wahl bes Pafjes mit Ridjicht auf die im Eingange anfgeftellten Fragen, und fpesiell in tednifcher
Besiehung nad) der allgemeinen Fejtjtellung dev fitr bew jdjiveizerifchen Uebergang geeignetften Linien nur um den vergleichenven Nadyweis begiiglich Dev
Koften und der Nentabilitdt einer und derfelben Kategovie bei allew viev Piffert handeln Fann.

D. DBefdhreibung und Anlagehoffen dexr verfdiiedenen Tracen.

a. Grundlagen.

Mit Rittfiht aui Borftehendes werden nun Hauptidchlich die Koften der Projefte IIL., weldje bezliglich ber Steigungs: 1nd Kritmmungsverhdlnifie
fidy den Projeften L anjdhliefen, jowie in BVetvadyt der Tunnelldngen und der Marimal-Crhebung der freien Linte genau die Mitte jwifdhen den Ertrem:
Profetten halten, bei allen vier Alpenpdjfen berechnet, und dabei folgende Annahmen . Grunbde gelegt:

1) Ginjpurige Anlage.

2) Marimal-Gradienten von 25 bi§ 26 %o,

3) Mintmal-Radien von 270 Weter.

4) Magimal-Crhebung der freien Linie bis ju 1500 Wieter abjoluter Hohe.

Da jedod) bei dernt Gotthard= und Lufmanier- Projeften aufer denjenigen dev Kategovie IIL aud) jolhe von L vorliegen, jomie von dem Simplon
ein duperites Oreny=Projett IV., fo fah man fih veranlapt, aud) diee in Betrad)t gu iehen, fowie bes Ferneren ein Simplon-Projett L und ein
defgleidhen der Grimiel IV., wegen ifhrer ausnahmsweife giinjtigen Gejtaltung begiiglich der Tunnellingen und fonjtiger BVerhiltnijje gegeniiber den Tracén
gleiher Kategorie ber itbrigen Alpenbahnen.

b. Befchreibung uud JUnlogefoften.

Aur Vejtimmung der Anlagetojten wurdbe unter gehoviger Beriidfichtigung der mafigebenden Verhalinifie die abjolute Grhebung afls Bajis fiir die
filometrvijchen Bautoften angenomumen, und diefelben wie folgt fejtgejtellt:
BVon 100 bhig 800 Nieter abjoluter Hobhe, der Kilometer zu 350,000 Fr.
800", 1000 » H00,000
1000 , 4200 » 800,000
TR o EANT » 1,000,000
o0 . 800 v » 1,200,000

Sunnel von 1 6is 2 Kilometer Linge, der Kilometer zu 1,700,000 Fr.
b o 2,000,000
10 4 2,500,000
15 - 3,000,000
20 G 3,500,000
s 25 4,000,000

L [} ([ " "
unter 1 Kilometer Yinge jind in den ilometrijhen Bahubojten inbegriffen.

"
Anmerfungen. Die Kojten der Tunuel
Die filometrijhen Einbeitspreije devjenigen Tunnel, welde begiiglid) der Linge zwifdhen vent hier Angegebenen legen, werben nad) BVerhiltnily beveynet.

1) Greina- (Lukmanier-) Projeki.
Projeft 1.
Was diefes anbetrifit, jo Legen Bhieviiber von Heven Letli wei definitive Projefte vov, wonady nad) dbem evjten, von ihm fpesiell empfohlenen, bie

gu erjtellende Linfe von Ghur bis unterhald Biasea eine Linge won 105 Kilometer Yat; diefelbe entwidelt fid) durd) basd Rbeinthal bis Somvir nady
bem Somvirfobel, durdfahrt von Surrhein bis Olivone das Greina-Gebivge in einem aus mehreren Gevaden und Curven gujammengejesten, 20,5 Kilometer
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fangen Tunmel, defjen WMitnbungen auf der Hohe von 950 und 965 Meter liegen, und weldher auf O Kilometer von beiden Witndungen etnwdrts, jomit
quf die Hiljte mit Sthadyten betvicben werden tann. Vo Olivone enhwidelt {ih die Yinte in mehrfacden Nidwdirisentwictungen dutd) das Thal Hes
Bremto bis unterhald Biascn, wofelbjt fie fidh mit der projeftivien Giotthard= und Grimfel-Bahn vereinigt.

Projeft IIL

Diefes geht Hei Somvir von dem Tracé I ab und entwidelt jid) dben Gehingen bes obern Nbeinthales nad) His in die Ndhe von Diffentis, fehut
Bier und burchsieht wie das vorige Tvacé den Somvir-Tobel. Auf der Hohe von 1347 Weeter beginnt der Tunnel, welder das Greina-Gebivrge in einer
10 Kilometer langen Linie durd)bridit und auf ber Shbfeite bei Dangva auf ber Hohe von 1327 Weter ausmimbdet. Von lebteveit Orte aus entwidelt
fich die Linie aldbann feit- unbd viidwdrts itber Somascona, Pianezza und veveinigt jich bei Olivone mit dem Trvacé L -

Die Lange diefer Linie betrdgt von Chur i jur Vereinigung mit der projeftivien Gotthard= und Grimjel=Bahn 125 Kilometer. Die Vaufojten
ved Projeftes L. werden von Hervn Wetli 3u 62 Millfonen, diejenigen von IL zu 69 WMilfionen bevechnet, wobei in Heiden Fdllen der laufende Kilometer
Sunnel ju 1 Million (der laufende Schwetzerfuf u 300 Fr.) angejeit wurde.

Um die Greina-Projefte ded Hevrn Wetli bezfiglich der Koften mit ben iibrigen Alpenbahnen vergleichen gu founen, jah man jid) veranlaft, diefelben
nad) den ju Grunde gelegten Anjaken u bevedinen, wonad) alsbann bdie Vautojten jich folgendermajen gejtalten:

Lrojeft L mit Tunnel von 20,5 Kilometer.
Deevederhebug.
Von 0 big 800 Meter 64 Rilometer & 350,000 Fr. 22,400,000 Fr.
] o0 SEUGTOMN-" 20,6 v wr B0ONGO 10,250,000

32,650,000 Fv
Alpentunnel von 20,6 " » 5,550,000 T?:TT:"J,{JU()

Gejammtlinge 105  Kilometer. Kojten 105,425,000

Projeft IIL mit Tunnel von 10 Kilometer

~ Mecrederhebung.
Bouw O bis 8O0 Meter 63,0 Kifometer & 350,000 Fr. 92,995,000 Fr
800 , 1000 225 sl 00000 ) 11,250,000
d 1885 1, Y V800,000 10,680,000
1500 ', 12,85 0\ 0. 1,000,000 12,850,000

" 1000 , 1200
" 4200

"

57,005,000 F
Taunnel von 2,65 3 » 1,765,000 4,677,250
Alpentunuel von 10,45 a . 2,015,000 25;527,2560

Gejammtlinge 125  RKilometer. Koften 87,209,500 F

2) @Gotthard - Linien.

Nad) dem Gotthard find von Lugern aus folgende, bei Altorf fich veveinigende Houptvichtungen miglich:
1) Yings bem linfen Geeufer diber Stansjtaad, Stans, BVedenvied, Flitelen nach Altorf. Linge von Lugern bid Altorf — 45 Kilomefer.
2) Dem vedten Seeufer entlang iber Kiifnact, Jmmenjee, Arth, Seewen, BVrunnen, Fliielen nach Altorf. Linge von Luzern nad
Altorf — H2 Kilometer.
3) Mit BVeniibung eined Theils ver Biividjerbahn bis8 Rothreny, von Hier iber Buonas, Jmmenfee, bei welh’ lesterem Orte fidh dle Linie mit
dem in 2) angegebenen Trvacé vereinigt. Lange von Lugern nach) Altorf =— 60 Kilometer.

Da dbad Tracé unter 1) fiir den Anjduf von Bivid) und die Oftjchwei; weniger gimftig ijt, al8 diejenigen unter 2) und 3), fo wurbe dasjelbe
bei den von bem Gofthard-Komite angeordnetent Vovarbeiten nidht in Betvacht gegogen; e8 lag daher auch fiir die vorliegende Abhandlung dburdhaus fein
Grund vor, auj dasfelbe eingutveten.

Aas fodbann die Tvacén in 2) und 3) anbetvifit, fo verbient dad Lehitere unbedingt den BVorgug, indem bei demfelben die bebeutende, zivfa 18
Kilometer lange Strede von Lugern bid Rothfrveuz der im Vefrieh befindlichen Biivicherbahn beniift werden fann; bdie Grftellung einer weiten Pavallel=
Linie ling8 bem vechten Seeufer daher um fo weniger gevechtfertigt erjcheinen diivfte, als biefe, anbetvacht einer Hedeutenden NReujbritcte und eines groferen
Tunnels unter der Muefegg, niht nur jehr bedeutende Grjtellungsfojten, fonbern aud) mit Nitdjidht auf das mit Landhdujern und Penfionen bejesste
rechte Seeufer jebr erhebliche Grundentjchabigungen verurjaden wirde.

Projeft L. mit Tuanel von 154 Kilometer.

Unter Hinweid auf dag Obige geht die Linie von Lugern auf der Bitvidherbahn bis jur Station Nothfreus, zweigt dort ab und entwidelt fidh) fiber
Buonag, Jmmenfee, Arth, mittelft eines 1,62 Kilometer langen Tunnel8 bei Golbau unter dem norddftlichen Abfall von Rigi- Scheidedt Hindurd), {iber
Gteinen, Seewen nad) Brunnen, von Hier fobann lAngs des vedhten Seeufers in mehreren ujammen 3 Kilometer langen Tummeln iber Flitelen, Altorf
nad) Grjtfeld. Die Gefdllsverhalinifje diefer Partie bewegen fich wifhen Hovizontalen und Gradienten big 12 Yoo,

Bon Critfeld aus zieht fich das Tracé mit Gradienten von 256 bis 26 %o iiber Amiteg, Jnjdhi, Gurtnellen, Wattingen, Wafen, Gejdjenen Hi8 in
bie Ndhe von Horben in mehrfacen Niicflehren und mittelft einer der Schraubenlinie &hnlichen Cniwidlung. Vet dem lebitgenannten Ovie beginnt auf
ber Hohe von 1216 Weter iiber Meer ber 15,4 RKilometer lange Tunnel, weldjer den Gotthard in einer gevaden Linie durchbricdht und dejjen jitbliche
Mitndung auf dev Hidbe von 1198,6 Meter liegt. Ungefdhr O Kilometer eimmdrts der ndrdlichen Mindung ldfit fich ein Schacht anbringen, jo daf
alfo gwet Tunneljtrecen von je b und 10,4 Kilometer Linge entjtehen, welche ohne Schichte ju befveiben find.

_ Bon der fidlidhen Witmdung 3ieht fih bas Tract mittelft eines Gradienten von 25 %o und mit Hitlfe gweier Rictfehrlinien duvd) das ThHal des
%}eff}n %{er. Airolo, *Piotta, Quinto, Fieffo, Faido, Lavorgo, Giornico, Bobdio, Pollegio, Biasca bis unterhald Biasea, dem LVeveinigungspuntte mit der
retna=2nte. :

Die Linge dev Gotthardbahn Nv. I von Lugern bis jum Vereinigungspunite betrigt 167 Kilometer.

Projelt IIL

Diefes Tvacé gweigt oberfalb Gejdenen vort N, L. ab, madit ecine Rircteehre, 3icht fidh Hart bis Horben im Gefdhenen=Thal, wenbdet Hier unbd
entwidelt fid) iiber Andevmatt bis auf die Hohe von 14974 Meter bei Hofpenthal, wofelbjt der ohne Shacht su betveibende Tunnel beginut, weldjer
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ben Gotthard in einer 9,8 Kilometer [angen Geradben durdsieht und jiubdlicy auf der Hibe von 14125 Meter bei Albinasea, givfa 200 Meter iiber der
Thaljohle des Tefjins, ausminbet. Um auf diefe Hevabzufommen, entwicelt fic) die Linie tﬁa[atmnmtﬁ big zur Kehritation Btlla weldye nur 2 Kilometer
unterhalb dev fublihen Wimbdung bes Geven-Tunnels vev Grimfel - Linie liegt, 3ieht ficdh fodann wieder thalabwdrts fiber ’1[110[0 und miindet unterhalb
biefes Ortes in das Projeft I ein. Das Gefille betvdgt mit Ausnahme dev ﬁurffef)ren 2D %oo.

Die Linge der Gotthard-Linie ML von Lugern bi8 zum Veveinigungspuntt unterhald Biasea ift — 185,4 Kilometer.

Baunfoften.

e die Beniibung ber Strecfe Luzern-Rothfrens wird al8 Entjdhabdiqungjumme per .RtIometer 150,000 Fv. angejest.

Hienad) beredhnen jid) bie Kojten ded Projeftes I. wie folgt:
Meereserhebung.
0 big 800 Wieter.
e S
a0 = L 100015
1060 " 12007 0w
1200 1500

150,000
350,000
500,000
. 800,000
1,000,000

Gemeinfdyaitliche Strede 17 RKilometer 4 2,550,000
32,690,000
9,750,000
14,800,000
1,600,000

n "

61,390,000
2,720,000
46,816,000

110,926,000 §

Tunnel bei Goldau von
Alpentunnel von

1,700,000
3,040,000

Sefammildnge Rilometer.

\ Prrojeft IFL
Meeveserhebung, _
0 bis" 800 Meter. Gemeinidaftlihe Stredte 17  RKilometer &
0 800 94,8 3
800 1000 20 ]
1000 1200 19 i
1200 1500 23,2 "

150.000
350,000
500,000
. 800,000
1,000,000

2,550,000 F
33,180,000
10,000,000
15,200,000
23,200,000

84,130,000 §
, 1700,000 2,720,000
. 2480000 24 304,000

Roften . 111,154,000

Goldau=Tunmnel : 1,6 »
Tummel 98 "

185,4 Rilometer.

Gejammtlinge

3) Grimfel- finien.

Diefelben wurden im Eingange jhon ded Ndbeven bejdyvieben, daher Hier nur nod) die Bautojten aufgefiihrt ju werden brauden.
Diefelben bevechunen fich) wie jolgt:
Projelt III.
Deerederhebing.

0 bis 800 Meter, 743 Kilometer &
800. , 1000 18 >
1000 1200, 17 .
4200, 4500 - 18,6

350,000 Fr.
500,000
800,000
4 1,000,000

26,005,000 .
9,000,000
13,600,000
18,640,000
67,245,000 F
5,400,000

20,296,000
94 304,000

117,245,000

1,300,000
2,360,000
9,480,000

Brimig=Tunnel 3 5
Alpen=Tunnel 8,6 v
Geven=Tunnel 9,8 o

1493 RKRilometer,

Koften

Projeft IV.

71,5 Kilometer 3

Meercserfhebung,

0 B 800 Meter. 350,000 Fr. 25,025,000 Fr

800 , 1000
1000 , 1200
1200 , 1500
1500 , 1800

Briinig-Tunnel
Grimfel=Zurnel

% 19

e 13
17
17,4

3
29

500,000

800,000
1,000,000
1,200,000

1,800,000
1,790,000

9,500,000
10,400,000
17,000,000
20,880,000

82,805,000
5,400,000
5,191,000

Geven-Tunel 0,7
1495 RKilometer.

2,070,000 11,799,000

105,195,000 .

Koften

4)  Simplon - finicn.

Von bdiefen bejteht nur ein ausfibrlicges Projeft Nr. IV., weldhes im Auftvage der italienijhen Bahngejellfhaft von Heven Piervon de Monbdejir
entworfen wurbe, daber man jid) veranlat jab, aud) Solde ber KRategorie L und IIL- aus den ‘unter ,a. Grundblagen” angegebenen Grinben aufyuftellen.

Die Simplon-Bahn umfait die Strecfe von Sitten fiber Domo V'Offola bi8 Avona; fie bildet dad WMittelglied wijhen der tm Beivieh Defindlichen
rechtfettigen Seelinie Genf, Laujanne, St. Mauvice, Sitten, fodann der’ projeftivten lintfeitigen Genf, Bouveret, St. Gingolph, St. WMaurice, und den
gleichfalls jdhon evitellten Einten von Arona nad ‘),Ratfanb Tuvin und Genua. Wad nun die ugdridhtung der pm]t:ftnten Simplon-Linie anﬁetnnt io
tebt jich Ddiefelbe von Sitten auf dem vedhten Rhone-Ufex iber G, Leonhard, Sierve, Leunt, tiberjetst obevhalb Dbiefe8 Ovtes auf bdie linfe a,bafwte und
gebt dtber. Navon, Bifp bis Glip-Brieg. Die Sefillsverhaltnifje biefer Partie }’Jemegen jich 3mttd)en 0 5ig 10 %o,
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Projeft I.

Bon Glif-Brieg, 731 Meter {iber Meer, durchbricht diefe Linie dent Stmplon in einem geraben, 17,5 Kilometer langen Tunnel und miindet fitdlich
im Thale der Dovieva bei Gondo auf der gleidgen Hohe aug. Dev Tunnel erhalt von der Mitte aus nady beiden Seiten bas gum Abjluffe des Wafjers
nbthige Gefille, und Fann beidfeitig ufammen auf zirfa 2,5 Kilometer mit Schadjten bis yu 300 Weter Tiefe betricben werden.

Bon Gondo entividelt fich die Linte mit einem Gradienten von 25 %oo duvd) das Thal dev Doviera itber Vertonio, BVargo nad) Domo H'Offola,
und von hier mit Gradienten von O big 10 oo, entweder dem Laufe bev Doviera nad) bis zu deven Eimmiindung in dert Langenfee, und jodann defjen
Ufern entlang, ober {iber Gafale Yings dem Dvta-See bis Arona. :

Die Linge des Projeftes I von Sitfen i3 Avona lings ded Langenfjeed betvdgt 150 RKilometer.

Projett IIL. 2

Bpn G lifi-Brieg fann die Linie entweder in einer Reihe von Ritctfehren (ings den nordlidjen Abfallen des Stmplon aufwdrts gefithrt mwerden, ober
man entwidelt ridodrts durd) das Bifpev-Thal, den' Stmplon von Wejt nad) Often durdbredjend; oder fteigt man, wie e8 im vorliegenden Falle gefchepen,
langs den $Hingen der Rbone aufwirts, unter weld)’ leterer Annabhme ed dann mdglich ijt, einen bedeutenden Theil des obern NRhone-Thales in den
Berfehrabereid) u ziehen. R

Dag Tracd ieht jich bienad) mit eiiem Gradienten von 26 oo iiber Thermett, Grengiolo, Wernen bid juir Kopfjtation bei Mithlebad), fehrt bier,
und miindet in dag THal der Binne, und beim Dorfe gleihe Namens in dag Melethal ein, wofelbjt auf der Hiohe von 1463 Meter, 4  Kilometer
fiidlic) bes Dorfes Binn dev Tunnel beginmt, welder 9,6 Meter lang in gevaber Linie unter dem Pajfe von Boccaveccio Hinduvdjgeht und auj dev
fiiblidhen Seite im Thale von CEhevasca, einem Seitenthale der Doviera, auf der Hohe von 1400 Meter audmiindet. :

Der Tumtmel fann jujommen auf 3,6 Kilometer mit Schachten betriebew werben, jo dafp nod) 6 Kilometer ohne Soldje u evitellen find.

Bon der fitdlchen Tunnelmiindung entwidelt fich) die Linie iber Vina, Fracdhio, wmfdhrt den fidlidhen Ausldufer de8 Wonte Leone, 3ieht fid) die
Doviera aufwirts bi¢ Gonbdo, fehrt hier mittelft einer Curve, und geht fber Bertonio jur Kopfjtation bei Covia, jodann in einer Riidtehre bis Barzo,
und pon da mwiederum thalabmwdirts nad) Domo d'Offola, wofelbjt jie in das Tracé Nv. I einmimbdet. Von Dder jidlichen Turnnelmiindung aw' hat' die
Linte, mit Augnahme der Stationen, Riidffehr-Horizontalen und der Riicdfehren, weld)’ Lehtere 15 %o Haben, fonjt durdgehends 26 °foo.,

Die Linge des Projeftes 1L von Sitten 68 Avona, lings ded Langenjees, betrigt 204 RKilometer; Diejenige zwijden Glif:Brieg und Domo
'Offola == 94,7 Kilometer.

Projeft IV.

Dasfelbe entwidelt jich von GlifBrieg in mehrfaden Ridfehren, mit einem Minimal-Gradienten von 40, in den Riidfehren vow 45 %o, bi8 auf
bie Hihe von 1678 Meter, wofelbjt dev 4,7 Kilometer lange, gevadlinige Tunmel beginnt, welder durdgehends mit Schadhten Detriebern werden Fann
und {iidlidy, auf der Hohe von 1732 Weter ausmitndet. '

Bon Her firdlichen WMiindung an 3ieht fid) die Linie unter dhnlichen Verhiltniffen mit dem gleihen Gradienten von 40 %o nad) der Thaljohle der
Doviera und mitnbet bei der Kopfitation BVarzo ded Projeftes IIL in diefes ein. Die Linge des Projefted IV. von Sitten bid Arona betrigt 193 Kil.,
diejenige von Glif-Brieg bis Domo d'Ojfola 80,7 Kilometer.

Die Rahl der Kopfjtationen und Kehr-Horizontalen betrigt 13.

Banfojten. — Projeft L
Meeveerhebung.

Lon 0 big 800 Meeter 132,56 Kilometer & 350,000 Fr. 46,375,000 Fr.
Alpentunnel von 179 ¥ p 8,250,000 56,875,000

150  Kilometer. Kojten 103,250,000 Fr.

rojeft IIL
Peereserhebutg. ool

0 bis 800 WMeter. 140 Rilometer & 350,000 Fr. 49,000,000 §
800 , 1000, ., 17 v 4 500,000, , 8,500,000
1000 , 4200 < S ST 13,600,000
1200 , 4500 204 1,000,000 20,400,000

91,500,000
Tunnel von §8.050,% 9,460,000 23,616,000

204  Silometer. RKoften 115,116,000

: rojett IV,
DMeereserhebumg. i

0 bis 800 Weter. 135  Riloneter a 350,000 Fr. 47,250,000
800 1000 500,000 6,000,000
1000, 1200 , 800,000 11,200,000
1200 . 4500 . 1,000,000 15,900,000

1500 1800 » 1,200,000 12,360,000

92,710,000
Tunnel von 41 , 1,970,000 9,259,000
"R g4 . 1,700,000 1,870,000

193  Rilometer. Koften 103,839,000

o Werjinfung des Anlagefapitals.

v Mit Nidfiht hievauf find von den ne.ricf)iéhenen Projeften die Strecen in freier Linie, und diejenigen, weldhe in Tunneln legen, gejondert in’s
uge 3u fajfen.

_ 1) Freie Linie. Unter entfprechender Beriidfichtigung bev obwaltenden Verhiliniffe wird bei Anmahme einer mittleven Baugeit von 5 Jahren
15 % bes Unlagefapitald ald Verzinfungsfiummte feftgejtellt.
X 2) Tunnel  Die Grofe des Venzinfungsfapitals hangt befanntlich von der Baugeit ab, diefe von ber Linge dev Tunnel, der groffeven ober
geringeven Buldfigleit bed Schadhtbetriehes, jodann von der Befhaffenpeit des Ausbrud) - Materials, dem Eintveten von Hindernifier, Wafjerzudrang 2c.
: g
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Gir Tunnel, bei weldjen der Schachtbetrie ginzlic) ausgejdjlofien ijt, Eonnen nady dem frither Gejagten, nadhjtehende Jahlenverhiliniife ald No
fitv bie Bauzeit und, geftitt Hievauf, dag Verzinjungstapital wie folgt 3 Grunde gelegt werben : e e i o : o

Tumitelroon 20  Kilometer Linge, Baugeit 20 Jafhre, WInlagetapital 70,000,000 Fr., BVerginjungsfumme 36,’?5.0,000 B
: 1H

4 pod4b i i b e i 45,000,000 i “18,000,000°

] Lk 10 " " " 10 " " 25,000,00{} " " 8.'8?5!000 "

; v i B p 5 W Bid 4 10,000,000 b 1,600,000 ,
Die Baugeit: Bon Tunneln, deven Linge swifthen den oben angegebenen liegt, ift nad Berhdltnify su berechnen ;

Goldjer, bei meldjen ber Schadjtbetried mehr ‘ober weniger juldfig ijt, wird nad) ber grdften, ohne Schachte 3u betreibenven Stiede ermittelt,
und fiiv die durd) den Schadytbau und den erfdywerten Betrieh verurjadyten Seitverlujte ein entfprechender Bujdhlag vorgejehen.

Die Bevzinjung ift jodbann nad) der Baugett feftuftellen.
Bei. Tunneln, deven Bauzeit geringer . al8 diejenige dev freien Linie d. §. 5 Jahre, ijt, wird bas Verzinjungstapital dev Lehteven mit 15 % angenommen.
Nadh dem Borjtehenden evgeben jidy nun fiiv die verjdhiedenen Alpenbahn-Tunnel nadfolgende Baugeiten und Berginjungsfummen: -

i _ _ Bange Linge. Linge Baugeit. iBoukoften, Yerjinfang.
1) Greina-Projekte. mit Sdadt. ' ohne Schadt. '
; i _ Sabre. R Fr.
Tunnel L 20,6 11,5 9,0 13 72,175,000 25,471,250

Lunnel, IIL 10,45 0,1 10 10 25,027,250 1,019,925
Zunnel von 2,60 2,6 0 4,677,250 - 701,588 (15 %)

2) Gotthard-Projekte.

Tunnel L. i ' 46,816,000 16,385,600
Zunnel 1L : : b 24,304,000 6,076,000
Goldau-Tunnel ' ‘ 2,720,000 408,000 (15 %)

3) Grimfel-Projelte.

Tunnel L. ; 20,296,000 4,059,200
Geren=Tunmnel TIL : ; 24,304,000 5,468,400 7
Briinig-Tunmnel ' ' 5,400,000 810,0000 (15 %)
Grimfel-Tunnel IV. ) 5,194,000 778,650 (15:90)
Geven-Tunnel IV, : : 11,799,000 1,769,850

4) Simplon-Projefte.

Lunnel L . S 56,875,000 24,171,875
Tunnel 1L 3,6 23,616,000 5,313,600
Lunnel von I 1,870,000 280,500 (15 %)
Lunnel IV. i 3,5 9,259,000 1,388,850 (15 %)

Sufammenficllung der Baukofien der verfdhicdenen Alpenbabhnen
obne, und mit BVeryinfung der WUnlageapitalien.

Povkoften obhue Veryinfung. Perginfong. Bavkoften mit Wersinfung.
HT T

§r. 3 i
1) Greina Nr. L Freie Linie 84,56 RKilometer. 32,6%0,0(}0 4,897,500 37,547,500
Zunnel von 20,6 3 72,775,000 25,471,250 98,246,250

105  Rilometer. 105,425,000 30,368,750 i35,793,?'50
Greina Ne. L Freie Linie 112,2 RKilometer. 57,005,000 8,660,600 65,555,600

Tunnel von .~ 1045 95,527,250 7,019,925 32547175
00,04 265 . | 4 677,250 701,588 5,378,838

125 Rilometer. 87,209,500 16,272,013 103,481,513
2) Gotthard Nr. L Frete Linie 150  Rilometer. 61,390,000 9,208,500 70,598,500

Golbau:Tunnel 16, 9720,000 408,000 | 3,128,000
Tunnel von 154 « & 46,816,000 16,385,600 63,201,600

167  Rilometer. 110;926,000 26,002,100 136,928,100
Gotthard Nr. ITL.  Freie Linie 174 Rilometer. 84,130,000 12,619,500 96,749,500

Golbau-Tunnel 1,6 : 2,720,000 408,000 3,128,000
Tunnel von 98y i) 24,304,000 ., 6,076,000 30,380,000

1854  Rilometer. 114,154,000 19,103,600 130,257,500

3) Grimfel Nv. UL,  Freie Linie 1279 RKilometer. 67,245,000 10,086,750 77,331,750
( Briinig-Tunnel 3 i 5,400,000 810,000 6,210,000
Grimjel-Tunnel 8,6 y 20,296,000 4,059,200 24 355,200

Geren=Tunmel 9.8 - 24,304,000 5,468,400 29,772,400

1493 Rilometer. 117,245,000 20,424,350 137,669,350




Grimfel N, 1V.

Simplon Nr. L

Simplon N, IIL

Stmplon Nr. IV.

Freie Linie
Brimig-Tunnel

Grimiel=Tunnel

Geren=Tunnel

wrete Linie
Tunnel von

wreie Linie
Tunnel von

Hreie Linie
Zunnel von

1379
3
9,9

§ =)
H,7

1495

132,
175

150

1944
9.6

204

1872
47

Kilometer.

Rilometer.

"

Silometer.

filometer.

"

Rilometer.

Kilometer.

"

Rilometer.

Bavkofien ol%nt Verginfung.
4

82,805,000
5,400,000
5,191,000

11,799,000

105,195,000

46,375,000
56,875,000

103,250,000

91,500,000
23,616,000

115,116,000

92,710,000
9,259,000

Berginfung.
&

12,420,750
810,000
778,650

1,769,850

6,956,250
% 174,85

31,128 125

13,725,000
5,313,600

19,038,600

13,906,500
1,388,850

- Danhofen git Verginfung.
L.

95,225,750
6,210,000
5,969,650

13,568,850

120,974,250

53,331,250
81,046,875

134,378,125

105,225,000
28,929,600

134,154,600 -

106,616,500

10,647,850
2,150,500

119,414,850

" P "

1,870,000
103,839,000

280,500

Rilometer. 15,575,850

Die vorftehende Abhandlung iiber die tedinifdhe Frage laft fih munmehr in nacjtehende Refultate aujammenfafjen:

1) Jnnerhalb des Gentralalpen-Gebietes ergeben fich fitr die jhweizerijden, Péfie je vier, nad) Gradienten= unbd Sriimmungsverhiltnifjen, abfoluter
Meeeveserhebung und Tumnelldnge von einander ver|djiedene, mit I, IL, ML und IV. beseichnete *Projefte, welche, fategoriemweije unter jid verglicyen,
nad) obigen Bezichungen nicht wefentlic) verjchicdene Rejultate liefern. %

2) Die jdweizerijhen Cijenbahuverhiltniffe, wie fie fid) .im Verlaufe der Reit " gebildet haben, jdliegen den Staatsbau aus; die Crjtellung bder
Gijenbabhuen {jt daber lediglich Sacje ber Privatinduftrie. Jm Hinblik Hierauf wird es jur unbedingten Nothmwenbigteit, bei den sur Ausfithrung
Beftimmten Projetten von foldjen Vorausfebungen auszugehen, dap nidt mir das Gelingen bes Werted an nd filv fid) feinem gegriindeten Ameifel
unteroorfen, fondern ‘daf aud) dad nothwendige Kapital und die Baugeit auf ein niit moglidyjter Gemvifheit 3u beftimmenbdes Wiinimum Dbejchrantt
werben fanm. S

Unbetradyt biefes find daber von den vier Wipenbahn-Projetten biejenigen dev Kategorie I, . h. die Tiefjten mit Tunneln von 12 bis 22 Silometer
Lange und Wearimal-Gradienten von 25 bis 26 oo, fowie 1L, b. §. die Hochitgelegenen mit Tumneln von 1 Bis 2 RKilonteter nnd Gradienten von’
50 %o zu verwevfen; die Projefte IIL. mit Tunneln von 8 bis 10 Kilometer, Gradienten von 25 bis 26 %o, bei einer Marimal-Crhebung von 1300
bis 1500 Weter, unbebingt, und diejenigen Nv. IV. mit Tunneliv von 3 bis 6 Kilometer, Grabieriten von' 35 bi8 40 Yoo, bei einer Warimal-Crhebung
von 1600 big 1750 Wieter, bedingt ald juldfig u Detradyten. : - it '

3) Bergleicht man die vier Projette, weldye bei jedbem Alpenpajfe mdglich' find, ‘mit Ridjicht altf die drifiche Tervainbejhaffenpeit in dey Ridytung
ber diveften Rugsriditungen, fo findet man, baf bei Greina, Gotthard und Simplon bie Projefte der Kategorie IIL., welde nad) Punft 2 ald die
geeignetiten evfannt werden miiffen, weniger ginftig fic) gejtalten, al8 diejenigen 1., ein Uebeljtand, weldjer bei der Grimjel-Babhn nidt vorhanden ijt,
Greina- und Gotthard - Linie mimnben im Sitven, die Grftere bei Olivone in bas Thal bes Brenno, eines Seitengufluffes bes Tefjin, bie Lebteve bet
Wivolo in das Tefjin=Thal diveft ein. Die Tracén nady diefen beidven Paffen mitfjen die genannten Orte in einer Weife bevithren, bap dem Lofal-
verfehr bed Diev fdjon fehr bevdlferten Thales Redinung getvagen werden Fami, i) alfo bemgemidp moglichit ‘auf der Thaljohle befinden. Dieje Joth=
wenbdigfeit bedingt, vaf die Greina-Linie bei Olivone auf der Hohe von 3irka 900 Dieter, ' diejenige bed Gofthard's bei Wirolo anf der ungefdhren Hiohe
von 4475 Meter gebalten wird, welden Hohen dann anndhernd die gleidhen auf der novolichen Seite bei Somvir und Gejdhenen gelegenen enfjpredhen
nifferr.  Bei der Stmplon=Bahn verhdlt e fich in dhnlicher Weife, Bier ift im Norden Brieg, auf der 'Hohe von 730 Meter gelegen, 3u pajjiven, deffen
entjprecdyender Puntt auf der Sitdjeite im Doviera-Thale Gondo ift. : w9 -4

Die geraden Berbindbungslinien der Punfte Somvir-Olivone, Hoje 900 Meter,

Gefdjenen=Airolo, S 41175 i
Brieg-Gonbo, w307 U ergerigen ‘Bt bem Tracé ifiber:
u% bie Oreina *) einen Tumnel von 21 Kilometer,
b) ben Gotthard **) ‘einen foldyen vont 16 Kilometer, und
¢) ben Gimplon einen von 17,5 RKilometer Lnge.

Jedes Anjteigen, weldhe8 man jur BVertitrgung der Tunnel itber die angegeberien  Hdhegablen von besiehungsweife 900, 1175 wnd 730 Meter
unternimmt, bedingt fomplizivte WMehrentwicfungen, beven Lingen propottional bden 3u_itbermwinvenden $Hoben find, und weldje bei emem Gradienten von
25 %o auf je 100 Mieter Hohe auf- und abfteigend jufammen 8 Kilometer betragern. ' : -

Jm Hinbli auf das focben’ Gejagte ftehen daher bei Greina, Giotthatd und Simplon die Projette IIL,, nod) viel mehr aber I und IV. benjenigen
von L nad). Dev Simplon, weldher auf der Hohe von 730 Meter nur ein Projett mit einem Tumiel von 175 Kilometer aufweist, ijt fiic die Kategorie I
ger l%eeign;tfte Pap, guglei) aber aud)y wegen dev duferjt gevingen Entwidlungsfdhigteit der von Hemfelben ‘ausgehenden Thilet fiiv alle Hohern Tracén

er Unglinjtigite.

Wdhrend nun bei genannten drei Pdfjen feder BVérjudh, von den Linien L. abjugehen, ungiinftigere Refultate evgiebt, findet Hei den Grimfel-Projeften
ein wefentlicy) verfdjiedenes Verhilinif ftatt, indem bet diejen die Tvacén IIL mit einer Warimal= Erhebung von 1300 big 1500 Dieter, Gradienten von
2D bi§ 26 %o, und IV. mit Marimal:Crhebung von 1600 bis 1750 Weeter, Gradienten von 35 %o, al8 die geeignetften und divefteften fich berausijtellen,
fo baf jedes Wbweidjen Jowohl in der Ridtung nad) den Tiefjten I, al8 den Hidyjtgelegenen II., viejelben verjdlechtern mug. '

4) Die Grimjelbahn, beven Tracé, ohne von der divekten Sugsridhtung nennenswerth absumeiden, fo gebalten werden fann, daf3 die Alpen unterhalh
ber Furfa, diefem Knotenpuntt der grofen fontinentalen Waiferfdeide, und nady erfolgter Sebirgs-2Abgabelung von demjelben burdyjchnitten werben, bietet
hiedurd) den grofen Bovtheil bav, dap eine rationelle Bereinigung der drei in den Thilern der Aave, des Zefjing und ber Rbone ausmiindenden Bahnen
evmdglicht wird; ugleic) wird aber durdy dieje Unordnung die ‘Anlage 3iveier Tamel bedingt, ein Uebeljtand , der baburd) gemildert wird, dap Seber
eingeln fitv fich genommen, besfiglich der Bulafigleit des Schadjtbetriebes, den Voraug vor Denjenigen ber fibrigen Pdffe verdient, was namentlichy von
bem nur 8,6 Rilometer langen Grimfel-Tunnel gilt, weldyer beinabe auf die Hilfte jeiner Lange die Abteufung von Sdhdchten gejtattet,

oo ®) Dere Wetl filfrte, um den Tunnel moglichit abautiicyen und ven Sdadjtbetried auf eine grofere Linie ju exmigliden, bie Linie mit Hiilfe fomplizivter Entwidlungen
beibfeitig bes Tummels auf die Hiihen bou 965 unb 970 Dieter, folgte fobann den Sriimmungen bes Somvir-Tobels 1und bes Zhales vou Gamabra, legte den Tunmel alfo in Gurven,
burd) 1eldje lefstere Anorbmmg die natiirfidie: Ventilation wiiljveitd bes Beiviebes, fall8 eirte joldje liberhanpt miglid) ift, i exhohem Dafie erfdhwert werdenr bifrjte; bie Liinge biejes
Lunneld betrigt 20,5 filometer;) yfe! -

%) RNad) Wetli, welder mit Hiiffe einer der ©djranbenlinie dhnlidien Gniwidlung dbas Tracé bei Gejdjenen auf die Hishe von 1216 Meter fithrte, einen von 15,4 RKilometer.
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5) Gin weiterer, nicht unwefentlicher BVortheil, welden die Grimfel-Linte vor ben ibrigen Alpenbabhnen in tednifder Besichung vovaus Hhat, befteht
darin, bak die Nitcfehr- (Bidact-) Linten und jonftige Hinfliche Entwidlungen, wie jie die Tracén dev andern Alpenbafhnen aufweifen, bei derfelben
nidht vorfommen; mit Nusnahme einer eingigen Seitenentwidtlung in dad Neffel-Thal, bdie fid) itbrigend duvd) eine andeve, ald die vorgefehene, Situation
der Station Meivingen nodh verringern laffen wivd, entwictelt fich bdiefelbe nur in der direften Bugsrvidhtung der DHauptthdler. Jm Ferneven ift ber
allgeneine Charatter bes wifden Lugern und Aivolo gelegenen Tervains fiir die Anlage einer Cijenbahn (dngs demr Grimjel-Tracd giinjtiger, al8 demjenigen
de8 Gotthard entlang; namentlich gilt dief von dem Aarve-Thal swijdhen, Hof und Guttannen, mit feinen vegelmapigen, beinahe gevadlinigen, von feinem
Seitenthal durdhfhhittenen vehtfeitigen Gehangen gegeniiber dem Neup-Thal, swifdhen Flitelen und Hojpenthal.  Wenn nun aud) nidht beftvitten werdben
foll, daf Das Girimjel-Tracé mehreve Partien mit belangreidhen Shwievigleiten hat, fo wird dod) die Summe diejer von Jenen fibertroffen, welde dasjenige
des Giotthard auf der T3 RKilometer langen Bahnitrece Brunnen - Flitelen - Hofpenthal in beinahe ununterbrodhener Reihenfolge aufreist. '

6) Was bie Baufoften der Projefte I anbetrifft, jo betvagen bdiefelben, inclujive Verginjung, bei der

| Gretna-Linie, Linge = 125 . Kilometer, 1031 Millionen Franfen.
Sottharb-Linie, i = 1854 - 130 i -
Grimfel-Linte, P 149,3 g 137
Simplon=Linie, i 204 ¥ 134

n
" 1

Hievaus ift erfidhtlich, dafp mit Ausnahme des fiirzejten Projeftes dev Greina die Roften der dibrigen Alpenbafnen ftber Gotthard, Grimfel und
Simplon nur unbedentende Differengen eigen, weldje fiiglich gleich Trull gefeht werden Fonmnen.

Da die Grimfel, wie frither nadygemiefen, tn erhdhtent Wiape die Vortbeile bes Gotthards und Simplons auf fid) vereinigt, jomit Beide
erfelt, wahrend bie Koften nur girfa de Hilfte derfelben betvagen, fo verdieut jfie aud) in tedhnijdher Bezichung tm Wllgemeinen und fpesiell gegeniiber
ihren KRonfurventen Gotthard und Simplon unbebingt den Lorzug.

V. Bei welder Linie it cine grifeve Rentabilitdt ju gewdrtigen ?

Die Veantwortung diejer Frage bhangt von der Grdhe der in Frage IV. abgehanbelten Baufoften , inclujive deren Versinfung, jodann im
Terrteven von den Betriebs-Cinnahmen und Ausgaben der verjchiedenen Projefte ab.

1) Betriebseinnabhmen.

Bur Bejtimmung der Frequens, welde jidh auf einer projeftivien Bahn entwideln wird, hat man befanntlidhy entweder bdie lings bes Tracds anf
9 Stunden anmohnende Bevdlferungsmafie, ober aber ven in dev fragliden Richtung jtattfindenden Pojt- und, Giter-Verfehr mit einem duvd) Erfahrungen
bei anderen Bahnen gewonnenen Fattoven multiplizivt; beide Wiethoden haben jedod) da, wo jie beniit wurben, hiaufig zu mehr oder weniger unric[)ti‘gen
Rejultaten gefithet, daher ihve Amwendung bei dem vorliegenden Unternehmen wm fo weniger uligig ijt, al8 weder aus der bitun gefdten BVevdlferung der
Alpenvegionent, woch aus dent mithjeligen, vielfacd) geftdrten Verfehr auf den feithevigen Paj-Strafen trgend weldher Schluf auf denjenigen einer Alpenbahn
gezogen werben famt. : :

Mit Niickiicht Hievauf laffen fidh jomit yur Bejtimmung der ju evwavtenden Frequens feinerlel Veredhnungen von ivgend welder Haltbarkeit anjtellen;
man ijt lediglid)y auf bas Gebiet allgemeiner Betrachtungen und Vergleidhe vermiefen. Jn, diefer Begiehung diivfte mun abev unddjt fejtjtehen, dew
Qofalverfelr werde bei der Mehrzahl der in Rebe ftehenden Wlpenbahnen unbedeutend fein, wdahrend auf der andeven Seite mit gleichem Nechte behauptet
werben fann, baf der internationale Verfehr gegentiber demjenigen ber Gegenmwart ungleich grofere Dimenfionen annehmen wird, wenn einmal Genug,
diefer natiivliche Handelsftapelplas fiiv déen Verfehr Mittel- Guropa’s mif dem Sitben und dem Orient, den Handelsmetropolen der Mordiee: Hamburg,
Bremen, Amjterdam und London, auf eine Enifernung von zivfa 50, und den Schweizerplaten Bajel, Rivid), Lugern, BVern und Senf auf sicfa 14 bis
17 Reitftunden nabe gevickt ijt. i : ' :

Was die Verfehrsbeziehnugen der eingelnen Bahnen, im Bergleich su einander anbetvifit, jo ijt dev Gotthard fiie den Vinderfompler, weldher in das
&ebiet einer jchmeizevijhen Alpenbahn fallt, ginftiger gelegen, als Simplon und Lubmanier, und wird dehalb aud eine grdfere internationale Frequeny
s gewdrtigen baben, al§ bie eben genannten. Jn bedeutendevem: Mafge muf, diek jedody bei der, Grimfelbahn dev Jall jein, da bdiefe Linie gleideitig
und in direftejter Weife bie Grengplite Schaffhanfen, Bafel, Pruntrut, Neuenburg (beziehungsweije Delle und Pontarlier) und Genf mit Jtalien verbinbdet,
fomit nicht nur ven Verfehr des Gotthard, jondern aud) denjenigen bes Simplon, namentlicy von und nadh der Richtung Wailand’s, in fid) anfnehmen,
und in Betracht dejfen eine fbermiegende Frequens gegenitber den andern Alpenbahren auf jid) vereinigen wird.

Sn dhnficger Art verhilt e8 fih mit dem inneren Verfehr; diefer wird jorwohl bet Gotthard, ald bei Lufmanier und Simplon, gleid) unbedeutend
fein, wahrend ev bet der Grimjel-Bahn eine nicht unmefentliche TRolle fpielen biirfte, da biefelbe, wie jhon mehriad) erwdbhnt wovden ift, mit Hiilfe ihrec
Rweigbahnen divette Verbindungslinien von Lugern nad) dem Verner - Oberfande, Bern, und dem Genferfee, fowie vom Tefjin, Jomwohl nad der Centralz,
al8 nac) ber Wejtjchmeiy davbietet, daher nicht nur im Sommer einen jehr bebeutenden Frembveuverfehr, jondern aucy in bder dibrigen Jahreszeit einen
nidjt unmwejentlichen Lofalverfehr haben wird.

PWenn fid) nun aud), wie oben angedeutet worden, feine juverlifigen Angaben fiber bie Frequens einev Wlpenbahun madyen laffen, jo wird man fi
biefelbe body eimigerinafen Anhaltdpuntte in den BVerhiltnifjen der, benachbarten. auslindijdhen und dev jhweizerijhen Bahnen finden.

Die groferen deutichen und frangdfifhen Tranfit=Linien befordern durdyihnittlich jahelich per Kilometer 2—400,000. Reifende und 3—500,000
Tonnen aaren, wobei unter Fugrindlegung einer durdyidnittlichen filometrijhen Tare vou 0,00 Fr. fiv jeden Ieifenden und 0,08 Fr. fiv die Tonne,
bte Ginnahme vom TWaaventransport mehr dI8 das Doppelte derjenigen von den Heifenden betvdgt.

Die jwetzerijhe Movdoftbahu. beforberte im Jahre 1861 :

1,465,000 NReifende mit einer Ginnahme von : : 2,215,089 Fr.
405,750 Tonnen Waaren , J i 5 1 . 3,092,043

"
2 : 5,307,133 Fr.
Die per Kilometer der gamgen Bahnftrede ftaitgehabie Frequeny belief fich auf: ~Neijenbde 207,405,
_ §iiip Tonnen Waaren 115,800.
Die fdmeizeriiche Centralbahn hatte laut Rechenfdhaftsberidht vom Jabhre 1863 in diejem Jahre 262 Kilometer im purdyjdhnittlichert Betrieh, unbd
beforberte: ' ' '

2,194,602 Reifende mit einer Ginnabme, inclufive. Gepad 2, von 3,719,412 Fv.
491,122 Zounen Waaven , .., wsd  Esdsi i 014288, 786
7,958,198 Fr.
Sever Retfenve legte einen durdhichnitilichen LWeg von 28,66 Kilometer, jede Tonne Waave einen folchen von 59,21 Kilometer urviic.
©8 Betrug jomit die Frequens, auf ben RKilometer der gangen Bahnjtrece bezogen, im Jahre 1863: an Reifenden 240,069.
_ '- »  Tonnen Waaren 110,989,
Dev Verfehr bes diefieits der Alpen gelegenen Kontinents mit der appeninijden Halbinjel und den Hanptjtappelpliten ves Mittelmeeres und
und der Adria, Genua, BVenedig und Triejt, wird theild jdhon jebt, theils binnen langjtens gwei Decennien durd) folgenbe Linien vermittelt:
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Durd) die Shmmeving-Bahn von Wien nad) Tvieft. Diefelbe tjt befanntlich feit mehreren Jahren im Betrieh befinbdlid.
Die Brenner-Bahn von Jnjpruc nad) Bosen, 125 Kilometer fang.  Jm Bau begriffen und vollendet bi8 jum Jahre 1867.
Die {dweizerijde Bahn — 2 —

Die Wont-Cenig-Linie von Lyon nad) Turin und Genua.  JIm Vau begriffen und vollendet in irfa 10—12 Sahren.
Die Littoral=BVahn von Marfeille nad) Genua. Jm Bau begriffen.

Jn Betvad)t diefer fiin] Tvanjit-Linien, von welden iiberdiel die ded Brennerd und Mont-Cenid (ingd den Beriihrungs-Linten der Berfehragebiete
Sonfurrenten einer jdjmeizerijhen Alpenbahn find, fann die Frequeny diejer Lepteren bei eimev vationellen, von Fantonalen, lofalen und perfdnlihen Gifer-
fliyteleien unabhingigen LWahl des Pajjes einen filometrijden jabhrliden Warimalverfehr von 270,000 Reifenbden,

350,000 Tonnen Waaren
im Berlaufe einiger Betviebdjahve erveidhen, bei weldhem Anjabe jebod) nicht gu diberfehen ijt, daff derfelbe nmur fitv ben Fall dev Ausfiihrung einer eingigen
{dweizerijhen Wlpenbahn auf anndhernde Ridjtigleit Anjprud) madjen fann.

Um nun die velativen Frequengverhiliniffe dev eimgelnen Linien im BVergleid) zu einander beftimmen zu fonnen, werben unter Hinweis auf das
Obige und bdie in Frage I. abgehandelten internen und erternen BVerfehrdgebiete nadfolgende BVorvausfebungen gemadit:

1) Die 105 Kilometer lange Greina-Linte I, welde die Firete von Allen ijt, bildet die Grundlage gur Beftimmung des Berfehes der fbrigen
Alpenbahuen. €8 wird fiir diefelbe ein filometrijher Jahresverfehr von: 130,000 NReifenden,

: 200,000 Tonnen Waaren angenommien.

2) Dev Verfehr bei Greina und Simplon wird al8 gleich vorausgefest, und dev Lebitere nachy bem Grfteren bHemefjen.

3) Der Verfehr de8 Central-Ueberganges wird, gejtiht auf ben gelieferten Nachweis, im Allgemeinen bedeutenber fein, und fpesiell fitr die Fiirzejte,
167 Kilometer lange Gotthard-Bahn 150,000 Reifende,

220,000 Tonnen Waaren,
250,000 NReifende,
280,000 Tonnen Waaren betvagen. :

4) Unbetracht der internationalen Natur des Verfehvd wird dev grdfte Theil der Reifenden mit Yo und der Waaven mit Yo die Wlpen paffiven
und daber bie begiiglichen Fiivseften Linten iiber Greina, Gotthard und Grimfel ihrer gangen Lnge nadh) swifhen Chur, Luzern, Sitten einerfeits, Biasca’
und Arona anderfeits, durd)fahren. it

Da bei den verfdjiedenen Projetten eines und desfelben Pajfes die Gefammifrequeny fich gleidy bleiben wird, jo ift der Filometrijde Jabresverfehr
fiiv die nod) dfibrigen Linien mit Leichtigfeit Ju beftimmen, und wird demgemd betragen : ,

Bei der OGreina-Linie IIL, Ringe = 125  RKilometer, 123,800 Reifende, 196,800 Tonnen Waaren.
» Simplon-Linie L, 118,300 ¥ 194,000 e
¢ ety 111,100 190,300 s
£ ,, TN 112,200 190,900 ¢
,  Gotthard-Linte L, 145,600 217,850 2
o Grimjel=Rinte IV, 249,900 279,960 ,, o

5) Wenn vationell ju Werke gegangen werben foll, fo miiffen bei dev Bevedhnung der Betriehseinnahmen, unabhingtg von tedyuijchen und fonftigen
Ginflitffen, die von der Natur vovgeseidhneten Fingejten Linien ur Bajis genommen werden, wie jolde am Schluife der abgehandelten Frage IV., unter
Annahme beftimmeer Gradienten und Keimmungs-Verhiliniffe, aufgeftellt wurden. Da mun die Projefte I. et Greina, Gofthard und Stmplon, und
bagjenige IIL bei ber Grimjel nad) allen Begiehungen nur in fehr geringem Mafe von fraglichen Linien vevichieben find, fo fdmmen fie fomit audy an
beren Stelle in Betrad)t gezogen mwerden. j

Sm Hinblid davauf, daf fitv die fhweizevijhen Verhaliniffe die Projette I und Hedingungsweife IV. die Geeignetiten find, dilrfte e8 gerechtfertigt
erfdeinen, bei diefen Linien im LWeiteven aud) diejenigen Betviehs - Cinniahmen in’s Auge 3u fafjen, welde jid) unter Annahme der wirfliden Lingen-
Berhiltnijje ergeben.

6) Nad) den auf den {dweizerifhen Bahnen giiltigen Tavifen fann erfahrungsgemdf pro Kilometer Bahnlinte eine mittlere Tare von 0,06 Fr.
filv jeden Reilenden, unbd eine joldhe von 0,45 Fr. fir jebe Tonne Waave in Rechnung gebracht werben.

Die jahrliden Betviebseinnahmen der verfdjicdenen Alpenlinien betvagen Hienad) bei ber:

Sn ben Oftalpen:

Jn ben Gentralalpen:
Sn den Wejtalpen:

fiir die fhrzefte Grimfel-Linie mit 149,3 Kilometer im Mintmum

" ] n

Bon NReifenden
«  ZTonnen Yaaren

105 > 130,000 X 0,06
105 3 200,000 X 0,15

819,000
3,150,000

3,969,000

Greina=Linie T.

Greina=Linie III. Bon Reifenden

125
y  Lonnen Waaren 5

125

>
x

123,800 X< 0,06
196,800 X 0,15 =

928,500
3,690,000

4618500

®otthard-Linie I Bon Reifenden

150,000 X 0,06 = 1,503,000
v onnen LWaaven 1

15
220,000 X 0,15 = 5,511,000
7,014,000

Gotthard-Linfe II. - Bon Reifenven

s Tonnen LWaaren

1854
185,4

— 1,619,654 |
— 6,058 408

7678062 B

> 145,600 > 0,06
Seiaeg

1
217,850 <X 0,15

Grimjel-Linie 1L

Grimfel-Linie IV.

Simplon=Linie I,

Bon Reifenden
»  Tomnen Waaren

Lon NReifenden

o Tonnen Waaren .

Lon Neifenden
»  Tonnen Waaren

149,3 >< 250,000 > 0,06
149,3 > 280,000 X 0,15

1495

> 249,900 X 0,06
149 5 5

X 279,960 X 04

150 X 118,300 < 0,0
150 X 194,000 < 0.1

2,239,500 Fr.
6,270,600

8,510,100 |

2,241,603 Fr.
6,278,103 ,

8,019,706 Fr.

1,064,700 .
4365,000 ,

5,429,700 Gr.
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Pon Reifenden
»  Tonnen Waaren

Stmplon-Linie III. 204 > 111,100 >< 0,06

204 > 190,300 S 015 — 5,323,480

1,359,864 .

7,183,044 F

Gimplon=Linie IV. Bon Reifenden

o Zonnen Waaven

193 > 112,200 > 0,06 = 1,299,276 g

6,82: },8%1 él‘
2) Betricbstoften.

Diefelben umfaffen die Anusgaben fiiv den allgemeinen Vermwaltungsdienit,
¢ Muffidgt und Bahn = Unterhaltung,
, den Erpebitions= unb

Fabhrdienjt,

" "

und werben nad) Bevedinung unter Bevitdfichtigung aller einjdjligigen Fattoven folgendermapen per Kilometer feftgejtellt:

1) Bei einer abjoluten Hohe unter 1000 Deter:
@radicuten in freier Linie von

193 5 190,900 X< 0,15 = 5,526,555

0 big 15 %/, 25 %40 26 %os
13,500 20,600 e
13,300 20,300
12,800 —
12,700 3 22,450
17,563 = 27,800 —_
» 17,559 P T 3,700
Simplon : 12,400 " = e

,, : 12,300 = 20,100 —
12,400 — —

Greina
" A
Gotthard 22,600

"
Grimjel

"

2) Bei einer abjoluten Hoe itber 1000 Meter:

Mit Niicffiht auf den in den obern Ulpenregionen herridhenden, fivengeven und Iinger andavernden Winter, bdie neuneﬁtten Niederjchldge ,
serftorende Wirkung ber vielen oft rafd) ju Stromen anjdjwellenden @ebtrg&bacf)e u. §. w., werden fitr bie dadurd Derurfac[)ten groferven %Iuﬁld’;té- und

Bahu-Unterhaltungshoften

fiir die Streden ber freien Linie von 1000 big 1500 Weter Meereserhebung per RKilometer 1000 Fr.

R U " " " " 1500 , 2000
Die Betriebstoften der verfdyiedenen Alpenbabhnprojefie befragen Hienad:

n n " "

@reina I

Strecen bi8 ju Gradienten von 15

unter 1000 Weter abjoluter Hohe
¢ mit % y 12D "

1000 # " p
105 Kilometer.

> 20 600 =

Greina IIIL

Giveden bis ju Gradienten von 15 %o unter 1000 Weter abjoluter Hobhe
" mit " " 25 ﬁl'loo " 1000 " " " 46 "
5 5 " » 2D %o dtber 1000 bis 1500 , y. HI08

125 Rilometer.
®otithard I

: 73 RKilometer X 12,800
w000 o : iy ih % > 22,600
iiber 1000 big 1500 , R | 5 > 23,600

167 RKilometer,

Streden bi8 ju Gradienten von
" mf’t " "

unter 1000 Weeter abjoluler Hibe

" n " "

Gotthard IIL.

Streden b8 ju Gradienten von 15 Y
" mit e ”
" " T s 26 Yoo dftber 1000 fnis 1500 ,,

unter 1000 Nieter abfoluter Hdhe T3 Kifometer > 12,700
1000 ; PR (Y 9 > 22,4560
42 4 o > 23,450

185 A Kilometer.

"

Grimjel IIL

unter 1000 Wieter aﬁio[uter SHibe
1000
fiber 1000 B 1500 | e . 50 i

149,3 Kilometer.

49 3 Kilometer > 17,663
> ‘)T 800
=<2 800

Streden Hi8 zu Gradienten von
" mit " oy |'I " 1 "

" " r 1"

2000

50 Rilometer >< 13,500 =

»  3ugefdhlagen.

675,000 .

s 1133 000

50 Kilometer > 13,300 =
> 20,300 =
p X 21,300 =

1,808,000 Gr.

665,000 Jr.
933,800
617,700 ,

2,216,500 Fr.

934,400 .
1,717,600 ,
424,800

3,076,800 .

927,100 .
1,571,500 ,
994,280

3,492,880 .

865,855 .
1,807,000
1,008,000 ,

3,680,855 Jr.




Grimjel IV.

Stredent bis 3u Gradienten von 15 Yoo unter 1000 Meter abfoluter Hibe 49,5 RKilometer >< 17,669 = 869,470 Fr.
Init " " 35 " 1{]00 " " " 52 " >< 35’?00 ey 1_,8&8,400 "
" n v 0D %o fiber 1000 bis 1500 " 30 . > 36,700 = 1,101,000

"

i W 128D w0100 LR 834, 18 " > 387,700 = 678,600 ,
) 149,56 Kilometer. 4,605,170 Fr.

Simplon L.

Gtrecen 518 3u Grabienten von 15 %o unter 1000 Meter abjoluter Hohe 130 Kilometer > 12,400 1,642,000 Fr.
- mit 5 5 S0, ; B R GO 200000117

150 RKilometer. 2,012,000 Fr.

Simplon IIL

Ctvecert 618 3u Gradienten von 15 %o unter 1000 Meter abjoluter Hihe 112 Kilometer X 12,300 = 1,377,600 Fr.
2 mit € . 26%0 , 1000 i £50085, . 20,800 = 1,105,500 ",
,, , - ., 26 9, dber 1000 bis 1500 , e e G e N B AN s RO

204 RKilometer, 3,263,800 .

Simplon IV,

Streden bid ju Gradienten von 15 %, unter 1000 Wieter abioluter Hohe 112 Kilometer > 12,400 = 1,388,800 Fr.
mit i on B0 st e TR g 2 i 40 d > 32,500 = 1,300,000 ,

i . 40 9, iber 1000 bis 1500 |, . 32, 333500 = 1072000

: PR (6 R L T b > 9 g > 34500 = 310500 |,

193 RKilometer. 4,071,300 Fr.

3) Nentabilitdt.

Diefe wird unter BVergleidh der in Frage IV, D., c, und VL, 2 erhaltenen Rejultate betvagen:

a. TWeun bei den verfdjicdenen Projeften eines und desjelben Paffes je nur die Cinnahmen dev fizeften Projefte I, begiehungsmeife bei der
Grimjel 1L, in Bergleid) gezogen werben ;

h Betriebs- Weinertrag
Boukapital — —mn ~ : %
mit Berzinjung. Eiunalymen. Ausgaben. im Gangen. in Progenten
be§ Bautapitals.

Fr. &Fr. Hr. Fr.
Greina L 185,793,750 3,969,000 1,808,000 9,161,000 1,59
i IL. 103,481,513 3,969,000 2:216,500 1,752,500 1,69
Gotthard I 136,928,100 7,014,000 3,076,300 3,937,200 2,88
i IIL. 130,257,500 7,044,000 3,492 880 3,521,120 2,70
Grimfel 1L 137,669,350 8,510,100 3,680,85H 4,829,245 3,01
¥ Iv. 120,974,250 8,510,100 4,505,170 4,004,930 3,31
Gimplon L. 134378125 - 5,429,700 2,012,000 3,417,700 2,54
- IIL. 134,154,600 5,429,700 3,263,800 2,165,900 1,61
J 1V. 119 414,850 5,429,700 4,071,300 1,358,400 1,14

b. Wemn bei fdmmilichen Projeften die Cinnabmen nacdh den vefpeftiven Langenverhiltniffen bevedhnet und in BVergleich gezogen werden:

Greina  IIL 103,481,513 4,648,500 2,216,500 9,402,000 9,32
Gotthard 1IL. 130,257,500 7,678,062 3,492,880 4,185,182 3,21
Grimjel IV, 120,974,250 8,519,706 4,505,170 4,014,536 3,32
Gimplon IIL 134,454,600 7,183,044 3,263,800 3,919,244 2,92

: 1v. 119,414,850 6,825,831 4,071,300 9754,531 2,31

Aus ben vorftehenden Nentabilitdts-Crgebniffen laffen fidh folgenbe Schlifje ziehen:

1) TWerben bdie Vetriehs - Ginnahmen je nad) vben Hivzeften Linien bei jedem Pajfe in Vergleidy gesogen, fo' liefern Bei Gotthard und Simplon Hie
Projette L gegeniiber III., jowie I gegenitber IV. gitnjtigeve Refultate; bei Greina findet ywifdhen I und III. das Umgetehrte ftatt.

2) Werden bie BVetviehs - Cinnahmen nad) den Langen der vevfdjicdenen Linien bevehnet, jo evgeben bei Greina und Simplon die Hoheren Projette
ber Rategorie III. eine grdfere Rente, al8 die Tieferen L; Hicbei ift jebod) nicht su iberfehen, daf die Fahr= und Tvansport-KRoften filr die durchgehenden
Linien III. um die Taren Dder begiiglichen Langendifferengen grofer fein mitffen, als diejenigen von I '

3) Die Grimjel-Linie L lefert die hochite Rente von allen Projett-Linien der in Frage jtehenden Piffe; zugleich ift biefelbe, von Luzern qus
gevedynet, nod) um 18 Kilometer Firger, al8 die Gotthard-Linie L, und um 36 Kilometer al8 diejenige IIL

as jodann die Grimfel-Linie I und IV. unter jidh) verglichen anbetrifit, fo weichen bdiefelben fowohl nad) Lénge, als nach Reinevirag und Rente
nur unwefentlid) von einander ab; die Lebtgenannte fteht jedoc) ber Griteven, nad) den in Jtede jtehenden Besiehungen, etwas nad.

Die etwaige Ehuwendung, dafp bei Grimfel gegeniiber Gotthard ein erhdhier Verfehr gu Grunde gelegt worden fei, fann unter Hinwels auf die in
grage L. abgehanbdelten Verfehrsverhiliniffe und bes im Gingange der Frage V. Gejagten, nidyt als begrindet eracytet werden; die Grimjel - Bahn wird
bemgemdR in exhdhtem Wiahe den Verfehr des Gotthard und den grifiten Theil desjenigen iiber den Simplon, fiberdiel einen bebeutendeven Lofalvertehr,
al8 Diefe beiden lebtgenannten Linien, auf jich) vereinigen.
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LWenn man im Hinblic Hievauf deffenungeachtet mit den Verfehraanjaben fiiv die Grimfel- Linie unter der Summe Dder fiir den Gotthard und
@implon vorgefehenen geblieben ijt, fo jollte damit nur jeber Vejtreitung die Spite abgebrodhen werden. Rugleidh wird im Ferneven Fugegeben werbden
miiffen, baf weun bie Verfehrdanfibe fiiv Gotthard und Simplon ald ju hody ober gu tief gegriffen, verdnbert werben follen, dief in anndhernd gleichem
gtgg;e uuc?ﬁfftr bie Grimjel su gejdiehen Hat, woraus folgt, daf bie velativen Rahlenverhiltnifje, in welchen die Renten ju einander ftehen, die gleichen

eiben mitffen.

5) Jm Allgemeinen evgeben die Wlpenbahrien, untev Beibehaltung dev gemwdhnliden Taren, Feine befriedigenden Renten, wephald man fidh gendibhigt
feben ditrfte, sur Taviferhohung jeine Ruffucht nehmen zu mitffen, weldje jedod) mit Riidficht davauf, daf bdie Giitertaren der {hmeizerifhen Bahuen
ofnehin fdhon Hdher al8 diejenigen ber benachbarten Linber find, auf die Perjonentayen su befdranten fein wird. Werben mit Niicficht Hievauf die
Perfonentaren bei der Grimjel nur um die Halfte erhdht, jo ergiebt fid) fiir diefelbe eine Rente von 4,22 .

VI, Bei welder Alpenbahn ift die grifte finangicle Betheiligung su gewdirtigen ?

Diefe Frage ift nad) gwet Gejihtspuntten aufzufafjen:

A, Mit Ritckjidht auf dle Schweis.
BAG ,, » o dad Ausland,

A, Betradjtet man gunddjt die Vevfehrsgebiete, wie fie fidh besitglich einer finanziellen Betheiligung der Schweiz unbd gejtitist auf die vorliegenden
Unterfudjungen der Frage I. bilben werden, fo hat man es aud) hier junddhjt mit den befannten drei Hauptgruppen u thun:

1) Die bjtlihe Gruppe der Greina (Lufmanier oder Criftalling). Hiegu gehdren die Kantone St. Gallen, Graubiinden, Glarus, ein Theil
von Thurgan und von Tejjin, jowie ein fehr gevinger Theil von Ririd); jodbann von Bahngejelljhaften bdiejenige der Union-Suisse.
2) Die Gruppe des Centralalpen-Uebergangs. Diefe zerfdllt a. in Ddiejenige des Gotthard, und b. die der Grimjel.

Bu ver Crjten a. 3ahlen: bie Kantone Jiwid), ein Theil von Thurgau und Aavgau, Shajfhaufen, Sug, Uri, Sy und der grbfite Theil von
Tefjin; jodann von Vahngefellidhaften die Novdoftbalhn, ein Theil der Centralbabhn und der bernijdhen Staatsbahn, ndmlid) die Strede von BVern nad
Langnau, beziehungswetje Krdjdenbrunnen.

Die Aweite b. fapt tm engeven Sinne in fidy: die Central-Kantone Luzern, einen Theil von Aargau, beide Vajel, Unter- und Obwalden, Solothurn,
bie Central-Weftfantone Bern, Freiburg und Reuenburg, jowie das gange Teffin; von den Bahngefellihaften einen’ Theil ber Centvalbahn, die Franco-
Suisse und die bernijhe Staatsbahn oon Neuenjtadbt nad) Bern.

3) Die wejtliche Gruppe des Simplons. Hiegu 3dhlen: die Kantone Wallid, Waadt und Genf; jodann von Bahngejelljhajien die Weit-
bahn und bdie Ligne d’Italie.

1) Groppe des Ofalpen-Ucbergangs Greing (Lubmanicr).

Was aunddyjt diefe anbetvifft, fo tveten die betbeiligten Kantone fhon feit Jahren mit aller Enevgie fiir den ihren Jnteveflen dienenden Paf in bie
©d@ranfen, und bHaben bdiefelben nur fiir genevelle Voravbeiten, NReifen 2¢. 2c. bereitd nahesu eine Willion fhon verausgabt; bdie Thatfraft, welde die
itlichen Kantone entwidelnt , verbient daber alle Unerfennung und wdve wohl witvdig, mit Crfolg gefrdnt ju werden, wenn Ddie mit dem allgemeinen

Sutevefie veveinigt werben fdnnte, wad jeboch) nadygewiefenermafen nicht der Fall ijt.
Die Summe, welde dieje Gruppe ald finangielle Vetheiligung sujammenzubringen im Stande ijt, fanu Hodjtens auf zivfa 10 bis 156 Millionen
gefchibt werden.

2) @ruppe des Centralalpen-Tebergangs Gotthatd nnd Grimfel. :

a. Gotthard. Diefe ift jiingeren Urfprungs, al8 die vorhergehende; fie verdantt ifre Lebensfihigleit dem Cinfluffe ded Kantons Fitvid) und dem
Talente besjenigen Wiannes, der an der Spitse der Nordoftbafn fteht.

Der Centvalalpen=Ucbergang verdient nad) allen mapgebenden Besiehungen den BVorzug vor ben Greng=-Uebergingen; diefer Sab ift von dem BVerfaffer
fowohl in der vorliegenden Sdyrift, als erftmals in Derjenigen vom Januar 1862, jomit ju einer Beit aufgejtellt wovden, wo Bivich und die Nordojtbahn
nod) in den BVanden der Greina (Lufmanier) lagen. Wenn daher am Wenigften hier die Abjicht vorliegen Tann, die BVedbentung des Goithards irgendmwie
fopmelern u wollen, jo verlangt anbeverfeits aud) die Unpavteilichfeit, denfelben in biejenigen Schranfen ju weifen, wohin er beyiiglich ded Grades feiner
Widptigteit, namentlid) in interner Vegiehung, gehort.

Faft man aus der Gruppe 2 ded Central-Uebevganges von den in ber Wbtheilung b. jur Srimfel gehdrvenden Kantonen Solothurn und die Central-
Wejttantone Bern, Freiburg und Neuenburg, jodann von Bahugefellfdhaften die Franco-Suisse und die berntjdhe Staatsbahn von Ieuenjtadt nad) Bern
in’s Auge, o unterliegt 8 nadh) Frage 1 3war feinem Bweifel, baf diefelben jum Centralitbergange 3dhlen; ihre Einvednung ju biejemt [Aft jidh) aber
hauptidchlich nuv mit Riicficht auf die Grimfel vedytfevtigen, zu deven Gunjten, wad die Kantone anbetrifit, gegenitber bem Simplon eine bedeutenbe
" Diftangendiffereny jpricht, wihrend die Diftangen fiber den Sotthard hauptjachlidy in der Ridtung nad) Genua nur unwefentlid) ivger, ja theilweife felbit
grdfer find, alg diber ben Simplon.

Die Fugehdrigeit der tn Nebe ftehenden Kantone m Gotthard ift und bleibt dafer eine Srymwungene, die jich hdchjtens u-etnem Neutralbleiben,
nidjt wohl aber ju einev finansiellen Betheiligung Herbeilaffen wird. Der Gotthard wird defhald Seitens ber Kantone und ver Bahngefellidafien hodjtens
auf eine Unterjtiibung von 45 bis 20 Willionen vedynen Fdumen.

b. Grimjel. Nad) bem frither Gefagten entfpricht diefelbe aufer den in 2) b. begeicyneten Kantonen und Bahngejelljhaften nod) benjenigen des
Gotthards und Simplons, daber ihr audy etne verhdltnifmaifig Hdheve Betheiligung sufommen muf. Wenn fiiv die Grimfel bis jur Stunbe nid)is gethan
worben {jt, jo liegt Der Hauptfiehler an Bern, als demjenigen Kanton, mwelder feiner gangen Stellung und feinen JInteveffen nad) beren Vorkimpier
fein jollte. Die Gleidgitltigheit, in welder die grofe Weehrheit der Bevdlferntg diefes Kantons angefichts dev fortjhreitenden Entwictlung der Alpenbahr-
Frage behavet, ijt wm jo auffallender, a8 Bern Hiev reichlicy Gelegenheit hatte, fir mande Hintanfepung und manden Verlujt auf dem Gebiete bev
Gifenbalnen fich {chadlos 3u Halten.

Die bei einer Grimjel-Linte von Seiten dev Kantone und Bahngefelfdaften 3u ermavtende finangielle Vethetligung Farn auf 25 bis 30 Millionen
angejdhlagen mwerben. :

3) @ruppe des wefliden Yebergangs dber dem Simplow.

Diefe Gruppe zeigt nac) vielen Begiehungen, jowohl was bdie Verhilinifje dev Uebevgdnge an und fiv fih, afd die Beftrebungen , den Jwed zu
erveidjen, anbetrifit, viele Aehnlichfeit mit devjenigen des Oftensd; audy entwickeln bie Angehdrigen derfelben jeit Jnbren eine El’)&rigfeit und Opferbeveif-
willigteit, der man jeine Anertennung nicht verfagen thnnte, wenn dev eingejdlagene Weg: allein unbd bei der ginslicy vevdnderten Sadjlage fiberhaupt sum
RAtele fithren mwiirbe.
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Die Oftfantonte und die mit dbenfelben verbiindete Union-Suisse find fich beoufit, daf ihnen feint andever Ausmweg fibvig bleibt, al8 den Rpeinquellen
qu fiber dte Greina (Lufmanier ober Criftalling), Eine Veveinigung mit der Centvalgruppe, um einen  gemeinjdjaftlicen Uebevgang anguftveben, wiirde
vom volfswivthjdajtliden, politijdhen und militdrijhen Standpunfte aus an der Situation nidhts verbeffern, und den Hauptgrund, eine Mehrheit i der
Beodlferung und den eidgendififen: Rathen su fidjern, nicht evveihen. Die Loofung: ,den Oitalpen - Uebergang und Feinen anbern!” ift und bleibt
daher vom Gefichispuntie der Betheiligten aus eine duvdhaus: gevedhtfertigte.

Anders verhalt ed jich mit ber wejtlidden Gruppe; diefer bietet fid) aufer der Simplon-Bahn im Weiteren diefenige der Grimfel dar, weldje bie
Criteve nicdht nuv evfebt, fondern in interner Verfehrsbeyiehung Dderfelben vorzuziehen ift, indem bie obere Rbonethal-Linie die _ﬁﬁefiftmtnnp in Dbiveftefter
Weife mit dem Tefjin, mit Bern und Lugern in Verbindbung bringt, gleich) wie die Grimfel-Bahn and) der Wejtbahn und der Ligne d’Italie eine ungleich
grbfiere und fichevere Frequeny verjdhaffen wird, : : . -

Nadjdem die mit bedbeutendem Aufiwand ausgefithrien tedinifdhen Unterfudungen (wenigftens fiiv ben BVerfafjer bie]'erl@_djrift).ben %em.eiﬁ su Tage
geforbert haben, dafy der Stmplon von allen Pdffen der am wenigit Geeignete ift, wenn man niht andersmwie bas Projett L. mit bem Rieferr = Tunnel
vort 17,5 Rilometer (3,7 Shmweizerftunden, 2,4 deutjhe Meilen) Linge ur Ausfifrung bringen will, nadhdem man fevnier bie Ueberseugung gemonmen
haben muf, dafj Franfreid) nicht gejonnen ift, bie nothwenbigent 130 Millionen eingufesen, und daf in Crmanglung bdiefer 3'91'1[[9 mit ben10 ?IRir{Iinmm
welche die Weftfantone hodjtens fiiv den in Rede ftehenden Bwed opfern Ednuen, nichts erveicht werben fann, ware e8 an bev Beit, einen pmftx{cﬁere}t
Weg einguidlagen, der' nur in einem Komprontify mit dev ofnehin midytigeren Centralgruppe unter der BVebingung und auf Grund eiter Grimfel-Linie
gefundent werden fann.

Die Mont-Cenig-Linie und die Littoral-Bahn von Marfeille nach Genua find Hefanntlicdy im Bau begriffen. Wirbe nun aud nod ber Gotthard
burdgejetst, was frob jeiner bedeutenden Mangel nicht nur miglich, fondern wahridheinlich ijt, wer wird dann, wenn bdie frangdiijdien Jnterejjen Befriedigt
find, auf welde dber Simplon {id) vorvzugdmeife ftiht, nod) an bie Ausfithrung einer weiteren Konfurrens-Linie denfen? Die Wejttantone migen Die
Aniwort auf diefe Frage wohl tiberlegen, und dabei jich hitten, auf die Sivenenftimme derjenigen 3u hoven, welhe tvots aller bitteren Grfahrungen, die man
bet Der Critellung fdpegerticher Konturrens=Linien gemadit Hat, jich) nicdht jcheuen, die WMeinmung 3u bejtirten, man werde angefichts des gnslichert Mangels
interner Bevtehrabedeutung nd dreifadjer Cvitellungsfojten gegeniiber den Thallinien, mefhr als eine foldje jdhmeizerijhe Tvanjit-Linte evjtellen.

Die finangielle Betheiligung, auf weldje eine Simplon-Linie rehnen fann, wird, wie fhon angedeutet, hHdchftens 10 Millionen betragen.

Jn- Befeeff der Stellung, welde die Eidgenoffenidaft, fpegiell ber Bunbdesvath und die Bunbdesverfammlitng, der Alpenbahnfrage gegenitber einnefiern
werben, (Rt fich Tein bejtinumtes Urthell fdllen. Faft man jedod) die ausnahmsweife Bedeutung eine8 lpenitberganges in's Auge, jobanm die Rothe
wendigleit dev Crftellung eines Soldjen, angefidhts ber benachbarten bdeutihen und franzdiijdhen Ueberginge, bie Sdmierigleiten der Ausfithrung und die
bebeutenden Anlagetojten, fo biirfte e8 wohl feinem Rweifel unterliegen, die Bundesverjammiung werde demfelben feine Unterjtithung nicht voventhalten
fonnen.

Der Karbinalpuntt, um dewt {ich Alled dreht, Bedingt, die Linie o ju wablen, dafy Hen voltsmirthfdaftlidhen Jntevefjen der Mehrheit der fhmeizerijchere
Peodlferung, den politiihen und militdvijhen Inteveffen der Schweiy volljtindig entjprodjen werde; muv fiir diefes Sutveffent ift Ausficht auf Cefolg
vorhanben.

Betvadytet man die verjdjicdenen Alpenbahnen unter den vorjtehenden Gefichtspuntien, o ift leicht erfichtlich), daf meber bie Grenziiberginge Greing
und Simplon, nod) dev Sotthard, fondern einzig und allein und im vollften Stnn Hes Wortes, die Grimfel -Linie den geftellten Anforderungen geniigt,
baher aud) nur biefe auf eine Wehrheit in Den Rdthen und dbamit auf eine eidgendififjde Unterftibung, weldhe auf givfa 8 big 10 Millionen ju Jddken
ift, redynen fann, :

RNadybertt i1t Borftehendem die finamgiellen Betheiligungsverhiltnifie dev Sjwels gegeniiber ben verfdhicdenen lpenbahnerr abgehanbdelt worden, find
nod) biefenigen bes Nuslanbes in Kiivge u beriihren.

Dag erterne Gebiet, weldjes in den Berfehrabeveidh einer jhweizeriidhen Wlpenlinie fallt, ift in grage 1, , Allgemeine Folgerungen”, Seite 9, und
fpegiell auf Seite 11—13 abgehandelt. Dasjelbe umfaft mit der Schweis eine Bevdlferungsmajje von zirfa 81 Millionen Cinmwobhnern, welde fid) auf
folgenbe Lander vertheilen:

Sdywety mit . : . : : . 22 Millionen.
Bon Jtalien die Halfte mit . : § : : 12
Weftlicher Theil von Deutidiland mit ] . ) 17
Novdlide Hilfte von Franfreid) mit . I i 14
Belgien und Holland mit : ’ | i 3
Gngland mit . : ; : g : i 272

81 Millionen.

Was die eingelnen Verfehragebiete anbetrifft, fo Hat man aud) hier, dhnlicy wie in intevner Begiehung, die drei Gruppen des Oft, Central: unb
Welt - Uebergangs. Da Dbiefelben auf Seite 11—13 abgehandelt wurden, fo fann von einem detaillivten weiteven Gintreten hier abgefehen merden; ed
genligt bie . Bemerfung, daf dem Ojtalpen-lUebergang ausihliehlich nur deutjdes Gebiet jufdl, dem Weftlihen framydfifches , dem Centvalen England,
Belgien, Holland, fodbann, fe nadoem Grimfel oder Gotthard gemdhlt wird, mehr oder weniger Hedeutende ebietstheile von Franfreih und Dentfdhlaud ;
Statien verthetlt fih auf dle verjyicdenen Piffe, je nad) der Bebeutung bed jevem Gingelnen ufalenden Bertehragebiets.

Bei diefem Anlafle biirfte e8 jugleid) am Orte fein, wicderholt auf die wefentlichen BVovtheile aufmerfiam u. madjen, mwelde ein fhweizerijder
Alpendibergang, abgefehen von Diftangen-Verhdltniffen’ 2¢., wunter Hinweis auf die neutrale Stellung der Schweis, gegeniiber feinen Mitfonfurventen, dem
frangdjijden Wont-Ceni8 und dem deutjhen Brenner, fiiv das Ausland, namentlich aber fitr Gnglanb, Belgien, Holland und Jtalien darbietet, daher zu
ermartent fteht, biefe ¥anber werben Demfelben nicht mur Sympathien, jondern voryugsmweife Unfevftitbung su Theil werben lajfen.

Franfreid) und Deutjchland, innerhalb deven Grvemgen einerfeits der Mont-Cenis und bie Littoral-Bahn, andernfeitd die Brenner- und Sdmmering-
Linie liegen, find im HinblicE hierauf swar nicht unbedingt quf einen Jdmwetzerifdien Alpeniibergang angemwiefen, deffemmgeadhtet fallen aber o bebeutende

Gebiete diejer Staaten in den Beveich) bdesfelben, und find fo viele Jnteveffen dabet betheiligt, daff aud) von biefer Seite mit Recht Betheiligungen evmwartet
werben fonnen.

Rady der Jufammenitellung auf Seite 13 fommen auf die eingelnen eberginge folgende Bevdlferungsmafien :

@entralir Alpeniibergang
Deftlidyer  Alpenitbergang  Weflicher Alpenitbergang gegentiiber
gegeniiber gegeniiber Gremyiibergangei. Wnter fidh) verglidyen.

Ty —— S

Gotihard. Grimfel. Gotifard. Gitmfel. Softfacd. Grimfel. Goftfard. ©rimfel
A, Suterner DVerfehr 531,351 536,351 565,678 387,831 1,485,817 1,658,664 580,555 1,565,940
B. Gterner Berfehr 5,276,000 5,136,000 8,800,000 600,000 62,889,000 72,429,000 748,000 71,791,000

5,807,351 5,672,351 9,365,678 987,831 64,374,817 74,087,664 1,328,055 73,356,940

9




34

enn m auc) diber das Mafy finangieller Betheiligung Seitend des Auslandes Teine Ungaben gemadht werderr ornen, fo' [t fich doch unter
.@inr_nei? auf die grofere Jentabilitat und auf obige Bablenverhiltnifje velativ mit Bejtimmtheit '-bef;cumte%,- h'c% Der @rimfzI:Binire Luc{; lximm‘i %nﬁ?&?h r1tmh
pamit fiberfoupt die grdfte finansielle Vetheiligung juilieRen werde, mud pieh un o mehr, ol8 nur fraglide Linie die nothwendige Garautie ;]egcu
vag Critehen weiterer, dic Jtente bevrohender, SQonfurrens-Qinien darbietet, da jie die einzige Alpenbahn ijt, welde der diberwiegenden Mehrheit
per Bevolfernng des intermen und crtermen Verfehrégebicts Rednung zu tfragen in Staude ijt. i yiti ;

AnmerFungen ju Frage VL

Mit Besiehung auf die %etf)_?ﬁiglmg, weldye einige Cinder von Deutjhland, jowie Franfreidy und tm Weiteren Jtalien den verjdjiedenen Alpenlinien
3,11fnmmeu}[anen mept:ben, ftrlb Anjichten Icu;t ge_mnrben_, mit weldjen die in der vorliegenden Sdrift aufgejtellten Sdge theilweife tm LWiberjprudie {tehen
bafer es im Sutereffe der Sadje nothwendig wird, auf die Berhdliniffe diefer Linder u der in Nede jtehenden Linie des Ndberen cingutfeten, ,

Dentfdbland. as bdiejes anbetrifit, fo giebt man fjidh im Often der Schweiz dem feften Glauben Bhin, i 1
Lander Baven, Wiirtemberg und Baiern werden dev Greina - Linie (%ufnmnierf)' eine Qietf)?i[iglfng gufoznfmen lafjen, mzﬁei’ maen gggréi}}eﬁﬁﬁb;gﬂcggz
ber betreffenden Regiernugen in fraglidem Sinne jtitbt. Wenn e§ mun auch in Beziehung bievanf ridtig ift, dap WMittheilungen gemadht mworden find,
aus welden berartige Cntjdfiiffe gefolgert werden tonnen, fo ijt dod) damit tod) feineswegs ausgefprodpen, dbap biefelbe einem Centraliibergange, falls eit
foldger gerwdhlt witde, nicht u Theil werden foll. !

Rach) den in Frage I, Seite 9, 11 6is 13 abgehanvelien Berfehrsbesiehungen der in FRede jtehenden Yinder gehdrt BVaden, einen geringen Theil
bes ditlichen Seefreijes augdgenommen, auj bet Gentralitbevgang; Witvtemberg unfer der Vorausjefung, daf Batern bdie CErjtellung einer Linie von
Friedrichshafen nad) Lindbau auf feinem Gebiete gejtatte, in feiner Mehrheit sum ditlichen Alpenpaije, anvernfalld aber, und bdiep ijt das Walhridheinliche
sum Gentralen, was in erhdhtem Mafie jutrefien wilrde, wenn TWirtemberg eine mbglidhjt divefte ¥inie von Titbingen fiber Nothweil nad *luttlingenf
mit Anjdhluf oberhald leftevem Orte an bie YLinie Billingen-Singen-Sdjaffhaufen, ‘anjtveben mwiivde. Baiern gehdrt mit der einen Hiljte jum Gebicte des
Brenners, mit der andeven u demjenigen eines jdwelzerijden Uebergangs, und war 3apit die Rbeinpfaly und ein Theil von Unterjranten jum centvalen
ber Jeft sum Hitlichen Uebergange.  Das. Berhiltnil ijt demgemip ungefahr folgendes: s fommt auf den Brenner, s auf den jdyweizerijhen D]’t;
Yg auf: den Centvalpak. g 4

s dem Borftehenden it erfidhtlich, bap bie voltamirthdhajtlichen Sntereffen dev Meehrheit der Bevolevungen fraglicher Lander durd) einen Oftalpen-
Uebergang theild gar nidt, theils nur jehr bedingt gewabrt werden; daher aud angunehmen ijt, die betreffenden Xandesvertretungen, weldhen allein ber
Cnifdjeid 1iber’ eine finangielle Vetheiligung sujtebt, werden Ddenjelben in  entjprechenvem Sinne und unabhingig von: den etwaigen fistalijhen Jntevefjen

ber vefpeftiven Staatsbahnen 3u faffen wijfen.

Franfreich, Uehnlic) wie man im Often auf Deutjdhland, jo ridtet man im Wejten feine Blide auf Franfreidy; allein wie es allen Anidjein

hat, ofne Erfolg.
! ach dev fehon oft: jitivien Frage I. falfen von Frantrei) sivfa 14 Millionen auj das jhweizerijdje Verfehrdgebiet; hievon fowmen auf den Simplon
beim Bergleich mit Gotthard, 7' Willionen, beim Bergleid) mit ber Grimjel nur Yz Weillion Cimwohner. ) .

Hievaus ift ju folgern, daj; bie poltdwirthjhaftlichen Sntevejjen Franfreid)’s nuv durd) die Gvimiel volljtindig, durd) ben Simplon aber nidt
wefentlic) befer, al8 durc) Gotthard gewahrt werden. Wenn baber diejer Staat je beabjichtigt hat, fid) beim Simplon 3u Dbetheiligen, fo wiirhe dief nur
mit Ritctficgt auf jeine politijhen und militvijcen Sutevefjen gejchehen; dap biefe aber nid)t identijd) mit denjenigen ber Schweis find, ijt in Brage L.
und IiL hinldnglich audeinandergejest worden. . _ ;

@8 fann dafer nuv al8 ein ginjtiges eiden betradjtet werden, wenn Rapoleon lIL tn vidtiger Crlenntuif bejen, wad Franfreic) frommt, feine
Miene macht, Hezliglicy des Simplons in die Fupjtapfen jeines Ofeims 3u fretem. :

Ntafien. DBetradtet man die Karte und die Bugsrichtung der fimf grofen Tranjitlinien, der Littoval-Bahn von Marfeille nadg Genua, des
Mont-Cenis, der johweizevijhen, bev Brenner= und Gommering-Linie, fo ijt erjidytlich, dap. jede derjelben den BVeviirfniffen cines bejtimmten %erfebl'iﬂg’ebie:é
entfpricht, und dejfen Verbindung mit einem entjprechenven, am Diittelmeere ober Der Advia gelegenen Puntt vermiitelt, als welder fitv die evften Drei
der Hafen von Genua, fiir den vievten devjenige von Venedig und Triejt, fodann fiir den finften. gleihfalls dev Rulebtgenannte betvacditet werden mugp.
Gejtiist auf die Diftangen=Tabelle ift mum in den , Allgemeinen Folgevungen”, Ceite 9, filv jeven der vier Pdjje Greina, Sotthard, Grimjel und Simplon
bas fdyweizerifche Bevfehrigebiet mit Didfigt auf Genua und Mailand und bdie beiben angrenzenden Lonturventen Wiont- Cenis und Brenner feftge]’te[[f;
worden. Dasjelbe umfaft eine Gimwohuerzahl von 81 Willionen, wovon T4 auf die centrale Grimfel-¥inie, 6 auf den dijtlidhen und 1 auf den wejtlichen
Uebergang fommen; — ein Berhélinip, das, wenn qud) das infulave England und Jtalien in Abzug gebracht werden, ein fiiv den Centraliibergang fiber-
rajdiend giinjtiges gemannt werden muti, daber angejichts foldy’ jehlagender Thatfachen es wirklicy eine aufjfallende Crideinung ijt, wie in Jtalien iiberhaupt
und fpesiell in Genua, Sympathien fiir den bitlichen Alpeniibergang je Fup fajfen fonnten.

Sieht man fich nad) den Grimden um, wonad) man dem ditlichen Alpeniibergang in Jtalien mehrfad) den Vorzug einviumte, jo liegen jie, nbgejehen
pavon, daf man ihn fiv den eingig moglidhen bielt, wohl Houptidchlicy in dem Vejtveben, vem Hofen von Genua auf Kojten poer Triejt und ’i’BeneDig o
viel al8 mdglich vom deutfhen Vexfehr uzumwenden.

Nacy der Diftanzen=Tabelle und den , Allgemeinen Folgerungen”, Seite 9, zieht fid) die Grvenge zwijdjen den Bevtehrsgebieten eined jdmweizerijgen
lpeniibergangs und demjenigen des Brenners wejtlicy an Winchen vorbei, wonad) aljo dieje Stadt in bas Gebiet bes lebtgenannten Pafjes gehort.

Bergleicht man nun die Diftanzen von Wiindjen aus, jo ergeben fidh nad) Tabelle (Bevidtigungen) fitr:

Miindpen-Augsburg-Lindau-Bregens-Chur=Greina-Genua 3 ; : ) 56 Kilometer.
Mimcen=Jnjpruct=Bogen-Lerona-Mejtre-Benedig s ; ; . ey i
Mitncyen-Snjpruct-Bosen-Verona-Wejtve-Triejt . : ; ; ¢ : 752

"
n

$Hieraus geht Hevvor, daf die Diftangen von Wiindjen foroohl in der Ridytung nady Benedig, ald nad) Trieft jdhon fivzer find, als diejenigen nad
Genua iiber die Greina, dem ditlichften Schweizerpajie, von dem dbevhaupt in der vorliegenden Frage gejprodien werben fann.

Gine Konfurreny Seitens Genua gegenitber BVenedig und Trteft fiiv die Ridjtung von Wiindjen und allen Verehrsplasen, welde im Bereid) der
Bier von Jtorden einmiindenden Linie liegen, ijt paber wm fo weniger mdglid), als die- Linien Bobven-Venedig, namentlic) aber Bosen-Trieft durd) wefentlich
Fivgere, als bie Deftefenden Linien erfetit werden tonnen.

_ Durdy die Erjtellung der Hitlichen Alpentinie (Greina) wivd alfo bas Berfehrsgebiet nad) Often gar nicht ober nur unwefentlid) vevgrdfert, sugleich

aber nad) Wejten zu jehr bedeutend verminbdert. Auf der einen Seite gewinnt jomit Genua nidhyts, wabhrend es auf der anberen 3u Gunjten von Dearfeille
ein fehr Nambaftes verliert. :




Endrefultat.

Tafit man nun die Rejultate, welde man aus den im Cingange biefer Abhandlung anfgeftellten Fragen gewonnen Hat, in Kinge zujammen, fo
geht davaus Hervor, daf:

1) bie voltswivthjchaftlichen, politijhen und militdrijhen Jntereffen der Cidgenoffenjdjajt, wie bie Anforberungen, welde in internationaler
Begiehung an eine Alpenbahn gemad)t werben Fonnen, durd) feine ber in Nebe jtehenden Linien jo vollftandig gewahrt werden, ald
burd) die Grimjel=Linie;

2) biefe Linie begiiglicy der tedynijdhen Ausfihrbarfeit und der Koften den fonfurrivendenLinien zum Mindeften nidjt nadjteht;
3) bdiefelbe unzweifelhaft eine hohere Nente und bebeutenbeve finanzielle Betheiligung als bie iibrigen 3u gewdrtigen Haben wirbd.

Beridfigungen

Seite 8. Die Diftangen von Jnjprud nac) Boben {iber den Bremmer find je um 10 Kilometer zu vermindern; bdefgleiden find Dienad) bdie
Diftangen unter Anmerfungen auf der gleichen Seite yu bevidytigen.

Geite 20, unten, joll anjtatt 7 bis8 8 Jabren Beifen: 7 bis 11 Fabhren.
Ceite 31, unten, ad. 2, joll anftatt bei Greina und Simplon BHeifen: bei Greina, Gotthard und Stmplon.
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