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Einleiditung

An ihrer 4, Sitzung vom 31, Januar 1962 in Luzern erteilte die
Studiengruppe Gotthardtunnel der Elektro-Watt den Auftrag Zur Be-
arbeitung eines generellen Projektes fiir einen Gotthard-Basisbahn-
tunnel von Amsteg nach Giornico,

In Auswertung des "Berichtes {iber die Ergebnisse der geologischen
und bautechnischen Untersuchungen sowie Kostenvergleiche fiir einen
Gotthard-Basisbahntunnel Amsteg - Giornico" der Elektro-Watt vom
November 1961 - im folgenden Studienbericht genannt - bekannten
sich die Schweizerischen Bundesbahnen zur folgenden Grundkonzeption
des Projektes:

- Zweispurtunnel, gebaut mit Vertikalschichten bei Selva und
Chiggiogna (im Studienbericht als Trasse B bezeichnet),

- Zweispurige Ueberholungsstation von ca, 2 km Lénge in
Tunnelmitte, in der Achse einer allfdlligen spiter zu bauen-
den zweiten Tunnelrdhre liegend,

- Je eine Ueberholungsstation vor den Portalen Amsteg und Giornico,

Anlésslich einer Besprechung vom 15,2,1962 in Bern beauftragten die
Schweizerischen Bundesbahnen die Elektro-Watt auch mit der Ausarbei-
tung der generellen Projekte flir die zwelspurigen Zufahrtsliniens

- Stdkopf Bahnhof Erstfeld zum Nordportal Amsteg

- Neue Brennobriicke Biasca zum Studportal Giornico

Gleichzeitig gaben die SBB die bahntechnischen Projektierungsricht-

linien bekannt,

Die generellen Projekte fiir den Basistunnel und die Zufahrtsrampen
wurden zusammenhingend bearbeitet, gelangen aber fiir jedes Objekt
getrennt zur Darstelluﬁg. Die Arbeiten fiir den Basistunnel wurden
auf der Grundlage des Studienberichtes weitergefiihrt, Fiir das gene-
relle Projekt grundsdtzliche, bereits im Studienbericht behandelte
Prbbleme geologischer, bautechnischer und betrieblicher Art sind im
vorliegenden technischen Bericht nicht wieder behandelt, bzw, die
gewdhlten Losungen werden nicht nochmals begriindet, .
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Der Umfang sowie die Vielseitigkeit der Arbeiten, welche im vor-
liegenden generellen Projekt vereinigt sind, erforderter eine Ar-
beitsaufteilung, Der Elektro-Watt oblag dabei neben der Projek-
tierung der baulichen Anlagen und der Planbearbeitung die Formu~
lierung der Auftriége an die zahlreichen mitarbeitenden Experten,
Verwaltungen und Firmen, die Koordination aller Arbeiten sowie
die Auswertung der durch Dritte bearbeiteten Unterlagen, Der Ar-
beitskreis umfasste neben der Elektro-Watt:

die geologischen Experten der Studiengruppe Gotthardtunnel

die Bauabt., die Abt, fiir Zugsforderung und Werkstittedienst

und die Abt, fiir Kraftwerke bei der Generaldirektion der

SBB, Bern

das Sekretariat sowie die Bauabteilung des Kreises II

der SBB, Luzern

das Institut fiir Aerodynamik an der ETH, Prof, Dr, J. Ackeret,
Zirich

das Kommando des Festungskreises III, Andermatt

die Eidg, Landestopographie, Wabern/Bern

die Bauunternehmung Prader & Co, AG, Ziirich

die Unternehmung Schachtbau Thyssen GmbH, Milheim/Ruhr
die Firma Ventilator AG, Stifa

die Firma Gebriider Sulzer AG, Winterthur

Die Elektro-Watt schuldet fiir diese wertvolle Mitarbeit verbindlichen
Dank ®




— KLAUSENPASS
: v )
s) e \ 3
|l |

) CLARIDEN

Gotthard-Basistunnel 310 ﬂ\
Generelles Projekt ™ SCZES:OM ; ;I
\" roo;
3192 » GROSS 3623 BIFERTENSTOCK

WINDGALLEN 3426

' \ " 6R. DUSSI :
1 2988« KLEIN :
" : 3259 CAVISTRAU
SPANNORT « 3202 a

AL 3149 ; (

2 AMSTEG \ a\
‘M a0 E

’ ' OBERALPSTOCK
E.WSJ'E 3331

3076 ‘
3 )
b |

3099 . ‘
1

1
\

Wil
gs ©
2997
MITTAGSTOCK

P, CANNARETSCH
3043

J WINTERHORN . :
e . 1P CENTRALE
' i 3004

”

PASSO DAL S. GL.Tr:.RQ \

""RO'-E/ . ' OLIVONE

P MOLARE
2588

P o MEZZOBI

MASSTAB o

: 200 000

ELEKTRO-WATT

’-\ i NR: 41870




Projektbeschriebd

l, Portale

1.1l Nordportal
Plan EW Nr, 43284

Das Nordportal, NP, liegt:
- zwischen der Station und dem Dorfe Amsteg, ca, 1 km N desselben,

- in der SE Ecke der rechtsufrig der Reuss gelegenen Ebene W der
Gemeindefraktionen Russli und Dorfli,

- NE und am Fusse der Felsrippe, welche die Ruine Zwinguri trigt,

Die Koordinaten des Portalpunktes betragen: 694'185/181'180

Diese ntrdliche Portalvariante war einer stidlichen, unmittelbar am
Fusse der grossen Steigung des Reusstales liegenden vorzuziehen,
Jenes Portal wdre nur liber zwel Reussbriicken zu erreichen gewesen und

h&tte im Bereich der Bristenlaui, S des Kraftwerkes Amsteg, gelegen,

1.2 Siidportal
Plan EW Nr, 43285

Das Slidportal, SP, liegts
- ca, 1 km SE des Dorfes Giornico

- am Fusse des Dammes der heutigen Gotthardlinie, welcher dem links-
ufrigen Widerlager der untern Ticinobriicke von Giornico anschliesst,

Die Koordinaten des Portalpunktes betragen: 711'220/139'515

Das Portal liegt soweit im Norden der Leventina, als sich liberhaupt
eine Zufahrtsrampe ohne kiinstliche Entwicklung mit der zul&ssigen
Maximalsteigung von 10 % trassieren lisst,

2o Grundriss der Tunnelaxe, Lingenprofil

2,1 Grundriss der Tunnelaxe
Pléne EW Nr, 42513, 43284, 43285
Ausschnitt aus der Landeskarte 1:100,000 im Studienbericht, Trasse B
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Der Grundriss der Tunnelaxe ist gegeben durch das Nordportal,

N Amsteg, das Sudportal, SE Giornico und &n aus dem Erfordernis von

Schéchten in der Leventina gegebenen Knickpunkt bei Chiggiogna,
Koord. 706'020/147'630, Zur definitiven Festlegung des Knickpunktes
Chiggiogna werden allerdings im Zusammenhang mit der Detailprojek-
tierung der Sch&chte noch Sondierbohrungen ausgefiihrt werden miissen,
Es ist auch mtglich, dass auf Grund der fir die Bearbeitung des
Bauprojektes auszufiihrenden Sondierbohrungen und Lawinenbeobachtungen
bei Selva die Schachtbaustellen im Tavetsch in geringem Masse ver-
schoben werden miissen, so dass sich evtl, ein weiterer Axknick erge-
ben wird, Aus betrieblichen Grinden (Blendwirkung) ist die Anord-
nung einer Richtungstnderung unmittelbar vor den Ausfahrten aus dem

Tunnel zweckmissig,

Die Kurve beim Nordportal Amsteg dient lediglich der Verhinderung

der Blendung des Lok-Personals auf S-N fahrenden Ziigen, Die Kurve
beim SP Giornico ist in erster Linie geologisch-bautechnisch be~
dingt, Unterhalb der steilen Winde des Leventinagneises sind im
weiten Bereiche des SP ausgedehnte Blockschutthalden anzutreffen, Die
geradlinige Verbindung vom SP zum Knickpunkt Chiggiogna wiirde ca,

1 km ungefthr parallel, d.h, durch diese Schutthénge verlaufen, Um
den ebenso zeitraubenden wie kostspieligen Tunnelbau im Blockschutt
so weiltgehend wie mSglich zu vermeiden, wurde eine Trassierung ge-
suéht, welche vom Portal aus in N Richtung mdglichst rasch den ge—
wachsenen Fels erreicht, ausserdem soll die Richtung der Tunnelaxe
beim Portal eine moglichst gestreckte Weiterfilhrung der Bahnlinie

im Freien in 8 Richtung ermtglichen, Die aufgezeichnete Losung,
welche nur auf einer Gelidnde-~ und Planbeurteilung basiert, erfor-
dert einen Tunnelabschnitt durch ca, 150 m Blockschutt und zwingt
durch den geforderten grossen Kurvenradius von 1040 m zu einer Ueber-
briickung des Ticinos unterhalb des SP, Vor der Bearbeitung des Bau~
projektes werden im Gebiete der Schutthalden N des SP jedenfalls
Sondierbohrungen durchgefiihrt werden miissen, um den Verlauf des ge-

wachsenen Leventinagneises mit Sicherheit abzukliren,

Die Kurven der Tunnelaxe sind vorgesehen als Kreisbogen von 1500 m
Radius und Ueberhdhungen sowie Uebergangsbogen entsprechend der
neuen Geleisegeometrie der SBB, Die ILinge der Uebergangsbogen be-
trégt im vorliegenden Falle 60 m,
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Die l&nge des Tunnels zwischen den beiden Portalen wurde aus Lan-
deskoordinaten zu 45,32 km bestimmt, Dem generellen Proiekt ent-
sprechend ist die ohnehin sehr kleine Differenz zwischen der wahfen
Lénge und der aus Koordinaten gerechneten lLinge (Projektionsver-
zerrung am NP = O, am SP = 4 cm/km; Geoidradius auf O m i, M, =
6380 km, mittlere Hthe der Tunnelaxe 485 m i.M., Geoidradius auf
Tunnelhthe = 6380.5 km) vernachlissigt worden,

2,2 Lingenprofil
Plan EW Nr, 40657

.Vom NP mit der Schienenhthe auf 509 m .M. steigt die Nordrampe mit .

2,5 %o auf eine Linge von 16 km zur Tunnelkulmination auf 549 m U.M.,
welche innerhalb des N Randes des Gotthardmassives liegt, Die an-
schliessende 29,32 km lange Stidrampe fH11t mit 6.3 %0 Gefille zum
Sudportal mit der Schienenhdhe auf 364 m i,M, Der Radius der Verti-
kalausrundung zwischen der Nord- und Stidrampe betrigt 10,000 m, eben=
0 zwischen den Tunnelrampen und den beidseitig anschliessenden frei-

en Strecken,
Die Abflusskapazitdt der bis auf die Hohe der Querversteifung des,
Rigolenaufsatzes gefiillten Rigolen betrigt auf der:

- Nordrampe mit 2,5 %0 Gefdalle: ca, 1,7 mo/s

- Stdrampe mit 6.3 %0 Gefdlle: ca, 2,7 mi/s

Der Einfluss der rlativ grossen Steigung von 6,3 %o der Stidrampe
auf die Traktionsverh#ltnisse im Tunnel ist im folgenden 6, Abschnitt

dargestellt,

3. Querschnitt des Tunnels

3.1 Profil des lichten Raumes

Das Profil des lichten Raumes, s, nachfolgenden- Pian EW Nr, 43290,
wurde von der Bauabt, bei der Generaldirektion der SBB entworfen, Bei
einem Abstand der Geleiseaxen von 4,00 m handelt es sich um dasg grosste
bisher fiir das schweizerische Bahnnetz entworfene Lichtraumprofil eines
Zweispur-Tunnels, Auf Weisung der Bauabt, GD SBB wurden keine Unter—
suchungen angestellt flir die Berechnung des optimalen Querprofils hin~
sichtlich des Luftwiderstandes auf die den Tunnel durchfahrenden Ziige
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sowi e fu rde nAbstan dder beide n Geleiseaxe ni nBezu gau f d e Bruchsicher -
hei t vo n Fensterscheibe nbe i de r Kreuzun g schnellfahrende r Zige , Ebens o
ware n kein e besondere n bauliche n Massnahmenvorzusehe nfi rdasev «
Verlege neine r Oelleitun gi mTunne | oder fi r di e Belegm g eine s Telle s
des Querprofil S durc hbahnfremd e Kabel .

3»2 Tunne | Normalprofil e
Pla n E WNr o 4250 6

Fir di ei mAbschnit t 5 desll » Telle s definierte n Felsklasse  nwurde n
Normalprofl e entworfen " welch e sic hvo r alle  mhinsichtlic hder

Stark eder Auisnwdlagg , als ode r Verkleidun g ode r de r tragende n Gewdl -
be, unterscheiden . Jede s de r vie r Normalprofil esol | a sreprasen -

tative s Mittelprofi | fu r di eentsprechend e Felsklass e aufgefass t wer -
den. Di e Dimensione n de r Tionnelverkleidung p de r tragende n Gewdlb eun d
der Sohlengewdlb e erfuhre n gegenibe r de mStudienberich t kein e Aende -
rimgen , dagege nwurd ede r Radiu s de r Sohlengewdlo emit 80 Omne ufest -
gesetzt «

Di e Konstruktio nde r Sigole " bestechen d au s eine mbetonierte n Rigolen -
késte nun d eine mvorfabrizierte n Aufsat z mi t Deckel p erleichter t de n
wahren d de s Betriebe s fali g werdende n Rigolenunterhal t gegentbe r

den heutige n Konstruktione n bedeuten d ~ ohn e di e maschinell e Gelei -
seerneuenm g z u beeintrachtige n- undergb t eine nzwische nde nGelei -
senliegende n beque mz u beschreitende n Gehweg, welche r notfall sauc h

al s Fluchtwe gbenutz t werde nkonnte » Bei de n Sicherheitsnische n\md
Tunnelkammem 5, doh » i nAbstande nvo n50m sin d Schlammsammler-Schacht e

vorgesehen 7

Ueber beide n Fundamentstreife nverlauf t ei nKabeltrasse

4. Schacht e
Plan e E¥Nr . 4368 3b unde

4. 1 Erforderni S VO n Schachte n

- Di e Verwendun gvo n Schachten , abgeteuf t ausder Gegendvo nSelv a

I mTavetsc hun d Chiggiogn ai nder Leventn afi r de n Zwischen-Angrif f
des Tunnelvortriebe sbring t eine nGewin nanBauzei t undi nBerlcksich -
tigun g de r Bauzinse nauc hen eVerminderun ¢ de r Anlagekoste n gegeniibe r
eine mnu r vo nde nPortale nbe i Amste gun d Giomic 0 au s gebaute n Tunnel
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Leistungsfahig e Bauschacht e musse n al s Vertikalschacht e ausgefuhr t
werden. | mlll |, Tei | diese s Berichte swr dd e Zweckmassigkei t de s
Abteufen s vo nzwe i nebeneinande r liegende nBauschdchte n- eine s Forder -
schachte s fi r de n Transpor t vo nAusbruchmateria | von5 5mbzw. 5.0 m
Durchmesse r un d eine s Seilfahrtsschachte s fi r de n Transpor t vo nPerso -
nenun d Baumateria | vo n7. Om Durchmesse r - anjede r Zwischenangriffs -
stell e nachgewiesen

o Di e Bauschacht e diene nnac herfolgte  n Sekundérdurchschlage nder
Erzeugun g eine r dauern dvo nde nPortale ngege ndi e Schacht e gerich -

tete nLuftstdbmun gvo nrelati v hohe r Geschwindigkeit , Dadurc hkan n

sic hi ndiese n Tunnelabschnitte n bereit s frihzett g el nZaltemante |

umdi e Tunnelrbhr e ausbilde nun dder Einflus s de r urspriinglic h hohe n
Felstemperatu r au f di e Temperatu r de r Tunnelluf t nimmt dauem dab

und verschwinde t praktisc hmit der Zeit , Nac hde mHauptdurchschla  gwir d
di e Zaltemantelbildun g umde n zentrale  n Tunnelabschnit t zwische ndem
Tavetsc hun d de r Leventin  a forgesetzt :

- Z0r Liftun gde s Tunnel swahren d de s Betriebe s - zur Erhaltun gdes
Kéltemantel sundvo r alle mzur Ableitun g der au s de mZugsverkeh r an -
falende nbedeutende n Warmemengenwir d | eeine r de r beide n Schéacht e
von Selv aun d Chiggiogn a verwendet

- Di e Stromversorgun g de r Fahrleitung , beschriebe ni mfolgende n5, Ab-
schnitt , erfolg tu, a, Uber zwei innerhal b de s Tunnel s liegend e Speise -
punkte , welche ndi e elekirisch e Energi edurc hd ebeide nnich t von

der Tunnelliftun g beanspruchte n Schacht ebei Selv aun d Chiggiogn azu -
gefuhr t wird ,

4. 2 Schacht e Selv a
PlanEVWNr , 4368 3b

Die Tunnelax e imterfdhr t da s Tavetsc hE de s Dorfe s Selva , Linksufri g

des Vorderrheine s liege ndi e wenige nintensi v z u bewirtschaftende n
Grundstiick e vo n Selva , Der rechtsufri g de s Flusse s gelegen e Bode nsteh t
mit Ausnahm e wenige r Maiensdss e i mBesitz e de r Gemeind e Tavetsch , un d

Ist praktisc hnur karges , steinige s Weideland , Sowoh! di e beide n Schacht -
baustelle nwi e di e Ausbruchmaterial-Deponi e kdbnne nau f de mSelv agegen -



- 8 -

Uberiegende nHangPlat zfinden . Di elag eder Schacht eis t auf de m
Pla n EWNr . 4568 3 b provisorisc h eingetragen . Di e definitiv e Fest -
legun gkan ners t erfolge nnac h de r Ausfihrun g vo n Sondierbohrunge n
zur Feststellun g de s Felsverlaufe S I mSchachtbereich  eim d nac heine r
weitere n Abklarun g de r Lawinensicherheit , Welch e ande nvorgesehene n
Stelle n allerding swesentic hhohe ris t al sandemort si mKesse | vo n
Selva , -

Di e Vertikalschacht ewerde nbi sauf di eTunnelsonl e @ , 94 Omabge -
teuft

4. 3 Schacht e Ghiggiogn a
PanEVI1r , 4368 3c

Auch di e Festlegun g de r definitive nLag e diese r beide n Schacht eer -
forder t noc h Sondierbohrungen , | mHinblic k au f di e Unsicherhei t {be r
denFelsverlau  f i mTalbode nwurde ndi e Schachtbaustelle NNder Ont -
schaft , a mFuss e de r Steinbriich e vorgesehen . Dasic hnac h Abschlus s
der Bauarbeite ni mSchachtbereic  h kein e dauemde n Installatione nbe -
finde nwerden , is t di e Inanspruchnahm e vo nWieslan d nu r voriiberge -
hend .

Di e Vertikalschacht ewerde nbi s zur Timnelsohl eca, 26 Omte f werden ,

5, Baulich e Anlage n de s Bahnbetriebe s

5. 1 ProjektGrundlagen . Geleiseschem a
PlanEWNr . 5251 3

Di e Gotthard-Basislini e - wei t ehe r berechtigt , de n Namen "Europabahn
zutragen , al s jed eander e bishe r ausgefiht e ode r projektiert e Ge-
| e sev ebindun g- wir di mBereich e de r eigentliche n Alpendurchquerun g
aus de m45,3 2k mlange n zweispurige  nBasistunne | un d de n Zufahrtsram -
penvo nde nBahnhtfe nErstfel dun dBiasc az ude n Tunnelportalen , mit
5.4bzw, 8 5k mLang e (Distanze na b Mitt e Empfangsgebaud e gemessen) ,
bestehen , Nebe n diese n Neuanlagen , dere ngenerell e Proekt e hiermi t
vorliegen , erforder t si e de nUmbaude s Sudkopfe s de s Bahnhofe s Erst -
feld , de nBaueine sneue nBahnhofe si nBiasc asow e gewiss e Sanie -
runge n de r Zufahrtslinien , 1 mBesondere nder Grenz - xmd Rangierbahn -
hofe , Dies e Baute nsin d Gegenstan d bahninterne r Studie nim dwerde n



bel de r nachfolgende nBetrachtun g Ube r di e leisimgsfahigkei t der
Lini e al s verwirklich t angenommen.

Di e projektierte nRadie nvo n150 Omde r dre i Kurve nde r Tunnelax e
wirde n Fahrgeschwindigkeite n ermoglichen | welch e bi sheut evo nkeine m
serienmassi g hergestellte n Triebfahrzeu gi mTunne | erreich t werde n

konnen » | mfolgende n 6, Abschnit t wir d nachgewiesen , welch e Fahrge -
schwindigkeite nsic hmit de nheut eun di nunmitelbare r Zukunf t ver -
fugbare n Lokomotive ni mTunne | Uberhaup t emeiche nlasse nbzw . welch e
Zugkréft e verfigba r sei nmussen , u mmi t bestimmte n Zugsgattunge nrela -

ti v hoh e Geschwindigkeite nzufahren . Fir di eBerechnun gde r Leistungs -
fahigkei t der Tunnelstreck ewerde nfi r di everschiedene n Zugsgattunge n
di e folgende n mittlere n Geschwindigkeite n vorausgesetzt , au swelche ndi e
nachgenannte n theoretische n Fahrizeite ndurc hde nTunne | resultieren ?

Tabell eNr , 1
Zu'shattun g Geschwindigkei  t Durchfahrtszei t
Schnellzu g 12 0 km/ h 23 Min
Eilgiterzu ¢ 95 km/ h 28 Min
Glterzu g 75 km/ h 37 M A

Besonder e Zig e fu r de n Autotranspor t werde ni ndi e Betrachtun gnich t
einbezogen

Di e Fahrzeitunterschied e der einzelne n Zugsgattunge nerforder ndi e
Schaffun g vo n Ueberholungsméglichkeiten . Mi t Ricksich t auf di ehohe n
Baukoste nsol | di e Zah | de r Ueberholungsstatione ninnerhal b de sTim -

nel s moglichs t klei nsein . Entsprechend e Berechnunge n de s Studien -
biuro s fu r Bauun d Betrie b be i de r Generaldirektio n de r SBBergaben

dassmit eine r Statio ni nder Tunnelmitt e di e Leistungsfahigkei t der
Tunnelstreck eumca . 50% gesteiger t werde nkann , wadhren d mi t zwe i Ueber -
holungsstationen A ] el nde n Drittelspunkte nvorgesehen , di e Leistungs -
fahigkei t um7 5”7 ansteige nwirde , d.h . di e Txuinelstreck emit zwei Ueber -
holungsstatione nwar enu r uml/ 6 leistungsfahige ra smit eine r Ueber -
holungsstation . Innerhal b de s Basistunnel s wurd edeshal ben eeinzig e

Tunnelstatio nmit de ndurchlaufende n Geleise nundmit j eeine mUeber -
holungsgelels e fu r jed e Fahrrichtun g vorgesehen



- 10 -

Beidseiti g de r T-unnelstatio nermdgliche nj ezwei Weichenverbindmge n
denUebergan gau f di e Geleis e de r.Gegenrichtung , | njede r Tunnelhalft e
sin d ausserde mj e dre i .Spurwechselstelle n projektiert . Dies e ermog- .
liehe n de n Einspurbetrie bauf relat v kurze n Timnel-Teilstrecken pzB ,
wahren d Unterhaltsarbeiten , Z udere nDurchfihrun g di e Ausserbetrieb -

setzun g eine s Geleise sunumganglic hist , ode r i mFal eeine r Zugs -
panne, Dawahren d de r erste n Betriebsjahr e de s Tunnel s kau mmi t be -
deutende n Unterhaltarbeite n gerechne t werde nmuss, wr d anlasslic h
der Detailprojektierun g de r Betriebseinrichtunge n z uentscheide nsein |,
obvorers t nur di e Weichenverbindunge nNo, 2 und?5 eingebau t werde n
sollen » Der Ba u vorlaufi g nu r diese r .Weichenverbindunge nwird edi e
Einsparun gvo nKapital - un d Unterhaltskoste nfi r 1 6 Weiche nwahren d
zahlreiche r Jahr e ermoglichen  »

Weiter e Ueberholimgsmaoglichkeite nsn dunmitelba r vo r de nbeide n
Portale nvorgesehen » Zujede r Portal-Ueberholimgsstatio ngehdr t min -
desten s ein e Weichenverbindun g fii r de n Spurwechsel «

Diei mvorliegende ngenerelle nProek t angenommen e Blockeinteilun gmit
normal ca, 170 0

mlange n Blockstrecke neraub t ein e Zugfolgezei t vo n
wenige r al s4 Minute nfi r di egewohnliche n Guterzig e ( V= 75km/h )
undvo nca, 2, 5Min, fu r di e Schnellzige , Anschliessen dandi e Ueber -
holungsstatione nsin dd e Blockabschnitt e bi sauf Bremsweglang e (ca, 100 O
bislO Om) verkirzt » Zusammenmi t eine r zweckmassige n Signalisierun g
lass t sic hdami t de r Zeitverlus t fu r Bemsen® , Hal t un d Wiederanfahre n
eine s Guterzuges , de r vo neine mSchnellzu g dberhol t wird , theore -
tisc hauf ca, 3»5bi s4 Minute nbegrenzen » | mpraktische nBetrie bver -
grosse msic h selbstverstandlic h dies e Verlustzeiten , dader Uberho -
lend e Zu g normalerweis e nich t unmittelba r au f Distan zfolge nwird

Fir di e Berechnim g de r Leistun g de r Gotthard-Basisstreck e zwische n
Ersttel dun dBiasc ais t z uberlcksichtigen , das s di everschiede n
schnellfahrende nZig ei nder Regel i ngemischte r Folg e verkehren « Di e
oben angegebene n kurze nFolgezeite nvo n2, 5bi s4 Minute nzwische n
gleic hrasche n Zige nbilde ndeshal b eher di e Ausnahme, Di e Zugfolge -
zei t zweie r Schnellzige , zwische ndene nei ngewobhnliche r Giterzu gvo n
eine r Ueberholungsstatio n zu r ndchste nverkehrt , betrdg t be i de nange -
nommenan Geschwindigkeite nungefdh r 1 1bi s12Minuten , Bel mZugfolge -
fal | Schnellzug-Eilglterzug-Schnellzu g sink t di eminimal e Zugfolgezei t
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infoly e de s kleinere  n Fahrzeitunterschiede sauf 8 bi s9 Minuten »

Die au s de mVorstehende nsic hergebend e Stundenleistun gvonlOhbi s14
Zugen pr o Fahrrichtun gkan nabe r i mnormale nBetrie bnich t ereich t
werden , d a einerseit s di e Schnelizig eundauc hdi e wichtigste n Guter -
zigei nihre r zeitliche nlLag efixer t sin dundandererseit s gewiss e
Zeitlicke nnotwendi gsind ” dami t di e unvermeidliche n Verspatunge nein -
zelne r Zig esic hnich t auf ein eganz e Reih eweitere r Zlg e fortpflanzen

Die Erfahrun g zeigt »das si mMitte | nur mit ungefdh r 5 bi s 6 Zige npr o
Stund e un d Fahrrichtun g gerechne t werde ndarf , worau s sic hdn e mitler e
Tagedeistun gvo n 24 0bi s 28 0 Zige nergibt

| mVergleic h zu r heutige n Gotthardbahn p wo au f de nbeide n Rampenstrek -
ken i mJahresdurchschnit t tagic humdi el7 0Zig everkehren "~ is t zu
berlicksichtigen , das sbe i der Basisstreck e di eungefah r 4 OPersonen -
ziige un d leerfahrende n Lokomotive n (zurlickfahrend e Vorspann - un d
Zwischenlokomotiven ) wegfalle nwerden . Ferne r is t au f de r Basislini e

mit langere nun d schwerere n Giterzige n z urechnen , die snich t nur we-
gende s gunstigere  n Strecken-Langenprofil s un d de r bessere n Ueberholxmgs -
maoglichkeiten  , sonder nauch , wei | be i weite r zunehmende mVerkeh r di e
Zlge besse r ausgelaste t werde n konnen .

Zusammenfassen d kan n festgehalte nwerden , das sdi enac hde mvorliegen -

dengenerele nProjek t ausgebaut e Gotthard-Basislini e eine n Durchgangs -
verkeh r aufnehme nun d forder nkann , welche r zweieinhal b bi s dreima | gGs -
seris t al sder gesamt e Verkehr , inkl . Lokalverkehr |, welche r heut e

"ber de nBerg " geflhr t wird , als olbe r ein eMehrldng e der Streck ewon «
31k mun d ein e zusatzlich e Hohendifferen zvo n60 Om.

Es kan nwoh | kau mvorausgesag t werden , bi s z uwelche mZeitpunk t da s
Leistungsvermodge n de s neue n Schienenwege s de mzukinfige n Verkeh r genu -
genwdo. . Zwar kan nnich t i nAbred egestel t werden , das sein edrei -
spurig e Anlag e de nBediurfnisse neine s stet s zunehmende n Verkehr si n

weter e Zkunf t entspreche nwird eal sein e zweispurige . | mStudien -
berich t wurd e dargestellt , das sdi etotale nAnlagekoste neine sDrei -
spurtunnel s mehr al s5 07 Ube r denjenige n eine s Zweispurtunnel sliege n
und das s di e bautechnisch e Beurteilun g z uExtrapolatione n fuhre nmisste .

Die Schweizerische  n Bimdesbahne n habe ni nWirdigun g der seh r grosse n
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Leistingsfahigkei t eine p Zw@ spur—Losun gun d | nBeurteilun g de rw —
schattliche n Konsequenze n de r Verwirklichun g eine r Dreispur-Losun gsic h
zueine r zweispurige  n Basislini e bekannt . Di e Portale , di e linienfih -
run g de r Tunnelax e sowi e di e Ueberholungsstatio ni nTunnelmitt esin d

SO0 projektiert , das s sic h gegebenenfall Si n®hr weite r Zukunf t di e
zweispurig e Anlag e i nein e vierspurig e erweite mliesse

Ueberholungsstatio ni nTunnelmitt e
PlanBWNr . 4328 6

Di e Ueberholimgsstatio ni nTunnelmitt ewr dd ebeide nHauptgeleis e

mit j e eine mTJebernolungsgeleise , as otota | vie r Fahrspure n aufweisen
Aus geologische n Grinde n- di e Statio nlieg t i mBereich eeine r Pels -
tberlagerun  gvo n200 Obi s220 Om - is t di e Dispositio nder vie r Gelei -
sei nzwei paralle | verlaufende  n Doppelspur-Rohre  n erforderlich . Die
nebe n de mdurchlaufende  n Tunne | liegend e Rohr eis t i nder Axede sevtl
spater , anlasslic h de r Venwirklichuii g eine s Vierspur-Basistimnels , Z U
bauende n ParalleltTinnel s angeordnet . Der Axabstan d de r beide n Tunnel -
rohre nwurd e z u4 5m angenommen. Der au s Verkleidungsbeto nund Fel sbe -
stehend e fest e Ker n zwische nde nbeide nHohlrdume nbetrdg t dami t 35 5m,

Erfahrungsgemds s genlig t dies e Kembreite , u mdi e Beeintréachtigun gdes
eine n Tunnel s durc hde nspatere nBaude sander nz uverhindern . Beid e
Timnel sin di nder Mitt e de r Ueberholungsstatio ndurc heine nStolle n
verbunden . Seitic  hdiese s Verbindungsstolle nlege ndi eKammernfl r
eine n Fahrleitungsschaltposten , €in e Trafostatio n de s Wechselstrom -
netze s 50Hz, sowi edi e Relais- , Ueberwachungs - un d Bedienungsinstalla -
tione nde r Sichemngsanlagen , DieStatio nsteig tvonSnac hNmit6 3

I njede r Tunnelrdhr e verlauf t da s Hauptgeleis e eine r Fahrrichtun gund
das zugehotrig e Ueberholungsgeleise , Der Sud-Word-Verkeh r wir ddi e
durchlaufend e Rohr e befahren |, dere nAx edi e topographisc  h xmd geolo -

gisc h optimale n Portalpunkt e verbindet . Der Nord-Sud-Verkeh r wir ddi e
verschwenkt e Rohr e benltzen , dere nverlngert e \m d zu mzuers t gebaute n
Tunnel parallel e Ax edereins t etwa swenige r gunstig e Portalstelle nver -
binde nwird . Di e einspurige  n Verbindungstunne | zwische nde r dorchgehen -
denun d de r verschwenkte nRoOhr eliege nfas t auf der ganze nlLang ei nKur -
venvo n150 Om Radius
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| mHinblic  k au f Unregelmé&ssigkeite ni mZugslauf , besonder sbei zeit -
weilige mEinspurbetrie b werde ndi e Ueberholungsgeleis e z" r Aufnahm e
von zwe i Zige nvorgesehen . Das Ueberholimgsgeleis efi rd eN- SFahr -

richtun gmiss t 200 Om, dasjenig eder S- NRichtun gca. 247 Om. Di e
Lange de r Station , gemesse nvo nde r Abzweigun g de snordiche nbi szur
Einmindun g de s sidliche  n Verbindungstunnel S | nde ndurchlaufende n
Haupttunne | betrag t 336 Om« Di e Ueberholungsgeleis e werde ndurc hj e
ei nBlocksigna | (kombinierte s Vor - un d Hauptsignal ) unterteilt «

Beidseiti g de r Ueberholungsstatio nis t ein e Spurwechselstell e ange -
ordnet «

503 Oberba u
PlanEVWNr . 4250 6

ObwoHl sic hd e "klassische " Konstruktio nde s Oberbaues , bestehen daus '
Schienen ~ Schienenbefestigingsmitteln , Querschwelle nmd Schotterbet t
al si nde r Anlag e wirtschaftlichst e Losxm g behauptet , werde nneue , be -
sondera i Unterbau-Verhaltnisse n Rechnun g tragend e Anordnunge n entwickelt

DemSchotterbet t de r klassische nBauar t fal tua . d eAufgab ezu, d e
bei mBefahre n de s Geleise s auftretende n Schwingunge n de s Verbande svo n
Schiene nwn dSchwelle ndurc hd ei nder Bettun g auftretende n Reibungs -
kraft e zudampfen . Di e Entwicklun g neue r Schienenauflagerungselemente :
mittel s welche r di e Relbungsdampfun gi ngewisse n Grenze nnachgebilde t
werde n kann , ha t zu mneue n bettungslose n Oberba ugeftihit . Dader Ver -
zich t auf el nSchotterbet t durc hxmmittelbar e Schienenauflagerun gd e
Maoglichkei t bietet , di e Konstruktionshoh e de s Oberbausystem s z uver -
ringern , is t di eneu eBauar t fi r Tunnelstrecke  n besonder s vorteilhaft «
Das neu e Oberbausyste mabeck t inde snoc hi nde nAnfangen , daribe r kon -
nen auc h di e Versuchsstrecke ni nzwei Tunnel nde r Deutsche n Bundesbah n
sowi e de r neu e Oberba ui neinzelne n Japanische n Unterwassertunnel nnich t

hinwegtéiischen o]

Auchbe i de n SBBfinde t der bettungslos e Oberba ual eBeachtun gund

es besteh t kei n Zweife | dariber , das s i mGotthard-Basistunne | dies e

I mUnterhal t nu r weni g aufwendig e Bauar t zu r Ausfliirun g gelange nwird
Die entsprechende n Studie nsin dinde snoc hnich t abgeschlosse nund
praktisch e Versuch e der SBBfehle nbisher . Eswar enich t gerechtfertig t
gewesen, di e noc hnich t ausgereift e Konstruktio ni ndasProek t aufzu -

nehmen«
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I nde nPlane nde svorliegende n Generelle nProjekte sis t der klassisch e
Oberbau p bestehen d au s Schiene nTy p SBBIl | au f Hozschwe,len , Verle -
geart "D’ %eingezeichne t un d auc hde r Kostenvoranschla g bezieh t sic h
auf dies e Bauart . Nac hde nwenige nverfigbare nErfahrunge nis t der
bettungslos e Oberba uumca . 30% teure r al sder klassische . Diese ner -
hohte n Anlagekoste n steh t ein e gewiss e Bau-Verbiligun g gegenlber  ~ be -
ding t durc hd eEinsparunge nanBauhoh eun ddami t a n erforderliche r

Tunnelquerschnittsfiache 0

Al's Weichenty p fu r di e Spuirwechselstelle nun dd e Tunnelstatio nsin d
EX900 Nl 9der neue n Einheitsbauar t vorgesehnen p welch emit 90bi s
95km/ hi nde r Ablenkun g befahre n werde n koénnen .

Der gesamt e Oberba uwir dfu r di e Schienenstromkreis e de r Sicherungs —
anlage n isoliert «

5. 4 Fahrleitunge n
Pla n EWNr . 4250 6

Di e Fahrleitunge n Ube r de mdoppelspurige n Hauptgeleis e de s Tunnel s
werde n mit-eine mverstarkte n Querschnit t vo naquivalen t ca . 30 OmmSCup
bestehen d au s de mFahrdrah t vo n15 O mm"Cu* eine mBimetall-Tragsei I

von 9 2mn2 StYC uun d wege nde r grosse n Speisedistanze nun dde r hohe n
Traktionsstrom emit eine r Speiseleitun g (Feeder )vo n95mn2 Cui n

eine r Bauar t fu r hoh e Fahrgeschwindigkeite n vorgesehen . Di e Fahier -
tunge n de r Ueberholungsgeleis e de r Tionnelstatio nsin dvo neinfachere r
Bauart , (kleinere r Querschnitt  p kein e Speiseleitung)

Diei nAbstinde nvo n25m angeordnete n Tunneltragwerk e stelle nein e
besonder e Konstruktio ndar A1 nwéhren d de s Tunnelbaue sdi e Aufhangun g
eine s Ventilationsrohre s vo n12 5 ¢ mDurchmesse r z u ermdglichen

Die Stromversorgun g de r Fahrleitm gis t i mfolgende nAbschnit t 5. 7be -
schrieben  «

Bei de nsech s Spurwechselstelle n( e3 zwische nPorta | und Timnelsta -
tion ) sowi e be i de r Ueberholungsstatio ni nTunnelmitt e sin d Schalt -
POSe nvorgeshen , s. Pla nE¥Nr . 43682 , durc hwelch e di e Fahrleitun gin
einzeln e abschaltbar e Abschnitt e Tintertel t wird . Mittel s de s Schaltpo -
sten si nTunnelmitt e kénne n sowoh | di e Fahrleitunge n de r Ueberholungs -



0 g- /) %) &q®P Tunnel ?D< 900 008 (2-%
)g. ;D'.A‘ ¢ éﬁl ¢ Uberholungssta. E 5 S N
o a cn cn
[ MJTK
H W‘l | %T ki

Speisgpunkt Speisepunkt

Speisepunkt
Schema der Fahrleitungsschaltung
GOTTHARD BASISTUNNEL EW Nr. 43682

m@?g

Speisepunkt

SBBBau/6D/FI



- 15 -

staio nsowi edi eand ebeide nWeichenverbindunge n anschliessende n
Tunnelstrecke  n abgeschalte t werden » Auc hbe i de n Ueberhclungsstatione n
vor de nbeide nPortale nis t | eel nSchaltposte nvorgesehen

5»5 Sicherungsanlage n
PlanEWNr . 4251 3

Die ganz e TunneOstreck ewir d i n 2 8 Blockabschnitt e vo n durchschnitt -

lic hlo 6k mLang e eingeteilt » Das Blocksyste  mwir d vollautomatisc h
arbeiten . Eswir dbi s zu r Spurwechselstell eFr . 6 (nk. )vonkErsttel d
und stdlic hdavo nvo nBiasc aau s Uberwach t un d ferngesteuert e

Di e sicherungsmassig e Unterteilun g de r Tunnelstreck e wir d ermoglich t

durc hdi e Isolierun g de r Geleiseanlage . Di e Geleisestromkreis e werde n
mit Wechselstto mvo n2 ~ 10V und12 5Hz. gespiese nun d ermogliche ndi e
automatisch e Ueberwachun g de r einzelne  n Blockabschnitt eundd eent -
sprechend e Steuerun g de r Signale , Jede s Tunnelgeleis ewr dfi rbeid e
Fahrrichtunge  n mi t Tunnelblocksignale n ausgerustetwelch e d e Fahrbe -
griff e "Halt " (rof) , "Wamung " (brandgelb ) und "Fahrt " (grin ) anzeigen

Di e Blocksignal e wirke ndahe r sowoh | al s Hauptsigna | fi r de nunmittelba r
dahinte r liegende n Blockabschnit t wi ea s Vorsigna | zu mnachstfolgende n

Signal . Vor eine mdauermn d zu r freie nFahr t berechtigte n Zu g musse n
mindesten s di e beide n folgende n Blockabschnitt e unbeleg t sein . Di eBlock -
Signal ewerde nbe i eine r Nisch e ander Tunnelwan d angebracht . Jede mdie -
ser kombiniete  n Signal eis t ei nStreckengerd t de r automatische nZg =
Sicherun g zugeordnet

Dievo r de n Weiche nde r Spurwechselstelle n angeordnete n Signal evermit -
tel nferme r di eBegriff e "gerade " bzw . “"abgelenkte " Faht, "

Die Speisun gun d Nahsteuerun gde r Signale , Geleise-Stromkreis eundder
Weichenerfoly t vo nfin f mi t Relaisapparature n ausgeriistete  n Zentre n
auss

- Portalstatio n Nor d

- Spurwechselstell eNr. 2

- Ueberholungsstatio ni nTunnelmit e

- Spurwechselstell eNr.5

Portalstatio nSud
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Die Anlag ei nTunnelmitt e ermoglich t di e evtl .lotbedienmig de r Signal e
und Weiche n de r Ueberholungsstation p diejenig e be i de r § uwechselstel e
Nr, 2 bedien t di e”gnal e\m dWeiche nde s F Tvinnelabschnitte sundvo n
der Spurwechselstell eNr. 5 auswerde ndi e Weiche nund Signal eder S Tun -
nelstreck e gesteuert ps. Pla nEWNr . 43407 , Di e Vetbindon gvo nde n Spur -
wechselstelle NNr.2und5 zude nel «ers t spate r einzubauende nWei -
chengruppe NNr, 1 und3 bzw. Nr. 4 und 6 erfoly t Gber ei nKabe | vo n4mnm2
Querschnitt . FUr di eKabe | de r Stelwerkanlage nis t el nQuerschnit t von

1. 5 mm" vorgesehen

Die ganz e Streck e Erstfeld—Biasc aerhd t ein e automatisch e Zugnummer —
meldeein ri citung

5. 6 Dreiphasenstromversorisaing . Niederspannungs - un d Fernmeldeanlage n

* Dreiphasenstromversorgun g50Hz« Si espeis t di efolgende n Installatione n
und Apparat eg

Beleuchtun g de r Nische n-in dKammern

Steckdose nfl r de nAnschius svo nUnterhalts -und
Reparaturgerate  n sowi e de r provisorische n Beleuchtun g
fu r Bauarbeite n

Steueranlage  n de r Fahrleitungsschalt-un g
Sicherungsanlage n
Automatisch e Telefonanlag e

Ei n Hochspannungskabel p 16kVv, 3 x 70mm2*be i jede mPorta | andi e

ortich e Bnergieversorg\m g angeschlossen ~ wir d durc hde nganze n Tunne |
verlegt e | nAbstdnde nvo n100 Om befinde nsic h Trafostatione nmi t Nieder -
spannungsverteilanlage nfi r di eNormalspamiun g 220/38 0

Niederspannungskabe | 4 x 25mm* fihre ndi eEnergi e de nVerbraucher n
zupua odeni nNische node r Kammerni nAbstande nvo n30 Om instal -
liete  n Steckdosen «

Fernmeldeanlagen « Ei n Femmeldekabe | mit 8 OAder n (2 OVierem ) is t vor -
gesehe nfir g

- Automatische s Telefo n

- Streckentelefo n

- Zugsmeldeeinrichtunge n (Zugsnummem p Block )
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- Pernsteuerim g de r Pahrleitungsschalte r
- Femsteuerun g de r Sicherungsanlage n
- Unfallleitun g
| nde r Tunnellberholungsstatio nwir dein eklein e automatisch e Tele -

fonzentral e installier t mi t Anschlus s a nda s Bahntelefonnetz- o Direkt e
Anschliss e andese s Net zwerde ni nAbstande nvo n3 k mi nKammern

vorgesehen p feme r be i de n Spurwechselstelle n un d de n Fahrleitungs -
speisepunkten  « Di e Anschliiss e de s Streckentelefon s liege n100 Om aus -
einander p ausserde msin d zwische nJ e zwe i Streckentelefonposte n Steck -

dosen fi r de nAnschlus s tragbare r Telefonapparat e montiert  «

Kabelfihrung » Di e Kabe | werde ni nvorfabrizierte n Betonkandle nube r
de n Pundamentstreife nverleg t undzwar ldng s de s E-Paramente sdi e
Starkstromkabel s 16K ,50Hz« sowi ei mBereich e de r Pahrleitungs -
schaltposte nauc hdi eKabel 15kv, 162/ 3Hz, pundlang s de s¥-Para -
mentes di eKabe | der Sieh eungsf , Pernmelde - un d STiederspannungsan -
lagen « Ausse r de nbahneigene n Kabel nkoénnte nnoc hweiter eKabel i n
den Kandle nuntergebrach t werden« |,

| mUnterba uun dimterhal b de s Rigolenkastenaufsatze ssin danden
folgende n Stelle  n Kabellberleitunge Nnvo neine mParamen t zu mander n

erforderlich g

- Spurwechselstelle n un d Fahrleitungsspeisepunkte ]
Hochspannungskabe | 162/ 3Hz”
Trafostationens , Niederspannungskabe |
- Signal - un d Weichenstandorte , Steuer - un d Pernmelde -
kabe |
Sowohl da s Hochspannungskabe | de r Dreiphasenstromversorg\in gwi e

zahlreich e Ader nde s Pernmeldekabel s finde nbereit s wahren dde s
Tionnelbaue s Verwendung o
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307 Pahrstromversorgun g
PanE¥Nr, 45732

Die Abteillun g fu r Kraftwerk e be i de r Generaldirektio nde r SBBbeauftrag -
teamb«6,62 , nac hDurchfihrun g eigene r Studien , di e ElektroWat t mit
der Bearbeitun g de s generele nProekte sfi rdi e Fahrstromversorgon gdes
Gotthar d»Basistunnels , Di ekurze , noc hverfigbar e Zei t edaubt eleide r
nich t di e uneingeschrankt e Annahme diese s Mandates . Di evorliegend e Kon -
zeptio nis t da s Ergebni s emweiterte r Stude nimdstell t ein emdglich e
Losun g dar .

Di e durchgefihrte n Studie nbasiere nauf de nfolgende nvo nder Abt , fu r
KWde r SB B festgelegte n Proiektierungsgrurxdiagen g

- Speson g de r Fahrleitun g a nde nbeide n Tunnelportale nun damFus s
der Schacht evo n Selv aun d Chiggiogna

An jede mTunneporta | wir d de nbeide n Fahrieiimge n zusammenein e
Leistun gvo n 2500 OkYAp anjede mSchachtius s 5000 GcVA zugefuhrt .
Auf di eganz e Tunnelstreck eis t di eEinspeisun gvo ntota | 150,00 OkV A
vorgesehen

- FUr di e Energielieferun g stethe nd eKraftwerk e Amsteg * Goeschsns nun d
Rito mzu r Verfugung
- Di e Fahrstromversorgun g kaj i Ube r di e projektiert eun ddemnachs t zu r

Ausfuhrun g kommende 13 2kV-Leitun gvo nPiott anac h Giomic oun d tbe r
das Unterwer k Giornic o verfigen «

- Di e Deckan g de s Leistungsbedarfe s de s Bahnbetriebe s sudlic hde s Gott -
harde s erforder t ein e 13 2K7/=Yerbindun g zwische n de nKraftwerke n Gce =

schene nun d Ritom
Diese n Gegebenheite nentsprich t di e folgend e Dispositio nfu rd eEner -
gielieferuji gand eeinzelne n Speisepunkt e

- Nordportal s a b KWAmsteg o
- Sudportal g a b Unterwer k Giornico
- Schach t Chiggiogna g Ube r ein €mi t de r neue n13 2kY-Leitun g Piotta ™

Giormic o verbunden e Freiluftschaltanlag e 132/1 6kY

> Schach t Selv as Ube r ein e Freiluftschaltanlag e 132/1 6KY pwelch e
entwede r a neine r neue nAlpenleitun g Goeschenen-Selva-Piott a ode r
an eine r Stichleitun g Goeschenen-Selv  a angeschlosse  n ist

Die Studie nun d de r Kostenvoranschla ghatte nsic haufal emit diese r
Dispositio  n i mZusammenhan g stehende n Anlageteil e (m t Ausnahmede rke -
reit s projektierte n 13 2 kyLet'on g Piotta-Giornico ) z ubeziehe nohn e
Rucksich t darauf , obsi enur fi r di e Stromversorgun g de s Basistunnel s
erforderlic hsin doder gan z ode r teilweis e ohnehi n de melektrische n
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Bahnverkeh r sitdlic hde s Gotharde s dienen

Die Untersuchunge nfl r ein e Hochspannungeverbindim g 2ML.S nde nKraft -
werke n Goeschene nun d Rito msowi e eine r Verhindim g zu r Freiluftanlag e
Selv abei mSchach t k m13,2 9habe ngezeig) , das s au s topographische n
Grindennu r zwe i Variante ni nPrdg e kommen” welch e nachstehen d beschrie -
benun dvergliche nwerden . Di e naheliegend e Losun g schein t ein e Verbin -
dimgj welch evo nde r Schaltanlag e Goeschene ndirek t Ube r de nRctbode nan
den Siudhan g de s Batzberge s ¥ dungefah rparale | zu mTrass e de r beste -
hende n 22 0 kV~Gotthardleitun g gefuhrt-wirde . Bei eine r solche nTras -
sierun gko'e nweitgehen ddi enoc hvorhandene n Transportmdglichkeite n

I mBereic hder 22 Okvlet'on gbenitz t werden « Auc h betrieblic hwar e die -
se Dispositio ngunstig , inde mfi r de nUnterhal t beide r Letonge ndeset 7
ben Monteur-Equippe  n eingesetz  t werde n konnten

Mit Ricksich t au f di e topographische n Verhaltniss ewlrd e be i diese r
Trasseron gdi eleitun gnac hde mTavetsc ha nezweckméssigsts nauc hand e
Anlag e Goeschene n angeschlossen , d aein e separat e Sohaltstatio nfa r

di e Abzweigmi gnac h Selva , z«<B, i mUrserental p kein e Vortel e ode rBn+ =
sparunge nbringe nwirde .

Die zweit e Moglichkei t bestand e darin , di e Verbindun g Goeschenen=Selv a
von dieser ,Statio nau sdurc hdasVal Maghel sund lbe r de nBornengo -
Pass direk t nac hPiott a weiterzuflhren . Dies e Variant e héatt e de nVor -

e ,das sd eAnlag e Selv albe r zwe i imabhangig e Leitunge nentwede r
von Piott aode r vo n Goeschene n au s versorg t werde nkonnte . Zude mis t be i
diese r Trassefihnxr- gd eletmi gumca, 6 k mkirzer . Di e Transportver -
haltniss e nac hde mVal Maighel s un dvo mBomengo-Pas s zu mRitomse esin d
allerding s ”anginstige r un d misste nbe i de r Detailprojektierun ggena u
Uberprif t werden .

Dietotal eleitungslang e betrtag t fu r dies e Varante s

Goeschenen- Selv a §8 . ca, 14km
Selv a- Piott a S ca, 21km
Total ¢ ca, 35km

Ausser de mNeuba ude r erwadhnte n Hochspannimgsverbind-un gis t der Neu-
oder Umbau de r folgende n Hochspannxmgganla®se  n erforderlich ?
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Kraftwer Kk Amste g

Umdi e notwendig e Leistun g a mNordporta | de s Tunnel s beréitzustellen :
mussen di e bestehend e 1 6 kV-Innenraumsehaltanlag e eweiter t undzwei
der Maschinentransformatore n durc h Dreiwicklungstransformatore nvo n
12000/8500/1800 O KV Aersetz t werden «

Kraftwer k Goeschene n

| mKraftwer k Goeschene nsteh t heut enur el nReservefel d132kVzur 7= -
flgung . Ein e Erweterun g de r bestehende n Freiluftschaltanlag eum2 ode r
4 Abgangsfelde ris t i menge nBereic hder Schaltanlag e au s Platzgrinde n
nich t moglich . Ein e geeignet e Dispositio nwr dbe i de r Detaiproiekie- -
run g studier t werde n mussen ,

Kraftwer k Rito m
| mKraftwer k Rito mmuss de r Anschlus s de s13 2kV-Netze sand ebeste= =

hende 6 6 KV“"Sammelschien e erfolgen « Daz usin d 2 Reguliertransformatore n
von 2 5MVAun d Plat sfl r 1 Reservetransformato r vorgesehen . Di e 6 6RE=
Anlag ewir d a s Emweiteron gde r bestehende n 6 6 kv Innenraumschaltanlag e
und di e 13 2kV=Anlag e al s Freiluftschaltanlag e mi t Doppelsammelschiene n
und insgesam t 4 Preileitungsabgange n projektiert :

Anlag e Giomic o

Auchi ndiese r Anlag emuss de r Anschlus s de s13 2kVNetze sand ebe -
stehend e 6 6 kvV"Sammelschien e erfolgen « Eswerde nhierz udieselbe nTans= -
formatore nwi e fi r Rito mvorgeschlagen » Di e 13 2 kv=PreiluftSchaltanlag e
wir d 2 Freiluftabgang e ’an d 2 Anschlussfelde r fu r di e Transformatore n
fassen . Ei nFel dis t al sReserv eflu r eine ndrtte n Transformato  r vorge -

sehen .

Die bestehend e 66/1 6 KV"Anag emuss ebenfall s emweiter t werden . Ei n
weitere r 900 0 kVA-Reg-oliertransformato rsol | zuden?2 bereit s bestehen -
denhinzugefig t werden . Di e 6 6 d el6kV-Apparat emp dder Trans ~
foorma tor sin dfu r Innenraunaufs telun gvorzusene nund i ndi e bestehende n

Anlage n einzugliedemn :

Statio n Selv a

Dies e Statio nwir d mi t vie r 13 2 k7~Freileitungsfelder n a nda s Hochspan -
nungsnet z angeschlossen . Zwei Reguliertransformatore nvonca, 2500 OkV A
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und ei nReservepla tz fi "eine nweitere n Transormalco r sin dwvopgeseien e
Nach Angab e verschiedene r Lieferante n solte  n Einphasen-yansformatore nfi a
162/ 3Hz,undca, 2500 Ok¥ AGewicht e un d Ladeprofi e aufweisen , di e

eine nTranspor t auf de r Streck e de r Rhatische nBah nun d de r Furka-Ober -
alp-Bah n wahrscheinlic h gerad e noc hzulassen . Di e Lieferante nweise nje -
dochdarau f hin , das sers t nac heine r genaue n Dimensionierun g der Trans -
formatoren , welch e de r Detailprojektierun g vorbehalte  nbleibt , dies eFra -
ge mi t Bestmmthei t beantworte t werde nkonne .

Vonde r 1 6 kV»Schaltanlag e Selv azu mSchaltposte nbe i k m13,2 9 muisse n
zwei Leitongsstrang efl rj e2500 OkVAI neine mder beide n94 Omtefe n
Vertikalschacht e verleg t werden . Essin dzwei Varante nstudier t worden |,
ein e Variant e mi t blanke n Kupferschiene nun d Gitte r ode r Blechabdectoin -

genun dein eVariant e mit kunstharzisolierte n Schienen , Beid e Variante n
ergebe nungefah r gleich e Kostenbetrdge , Di e Vor =un d Nachtel e de r bei -
den Variante nmisste nbe i de r Detailprojektierun g noc h genaue r unter -
sucht un d gegeneinande r abgewoge nwerden . Der wahren d de s Tunnelbaue s

fi r di e Materialforderun g verwendet e Schach t mi t eine mlichte  nDurch -
messer vo n5. 5msol | di e Schiene n aufnehmen . Daz uKontroll - un d Ueber =
wachungszwecke ndi e Schiene nauc hinnerhal b de s Schachte s jederzei t zu -
ganglic hsei nsolten , muss el nLif t installier t werden

Statio n Ohiggiogn a

Dies e Statio nsol | Ube r 4 Freiluftabgangsfelde rand ebeide nzwei -
strangige n 13 2kV-Leitunge n angeschlosse nwerden . Zwei Reguliertrans -
formatore n 2500 OKV Ai ngleiche r Ausfihrun gwi efi rd e Staio nSelv a
und el nReserveplat z fu r enen , weitere n Transformato r sin  d vorgesehen
Di e Schachttief ebetrdag t hie rnur 27 Om. Di e Schienenverbindun gi mird -
here n Forderschach t vo n5, Om Durchmesse r zwische nde r 1 6 kV-lnnenraum -
Schaltanlag e Chiggiogn aun d de mSchaltposte nbei km358 6wr dgleic h
ausgefthr t wi ei mSchach t vo n Selva ,

Auchi ndiese n Schach t is t z uKontrollzwecke ne nLf t einzubauen ,

5«8 Nische n un d Kammern
PlanE¥Nr , 4251 3un d 4328 3

Fir di e Sicherhei t de s Personals , da slLager nvo nBaumateria | im d
Gerate nsowi e fu r Betriebseinrichtun gsin di nder Tunnelwandun ¢
di e folgende n Nische nun d Kammern vorgesehen ¢



Mschenty p Msehenabstand

Sicherheitsnisch e fu r Persona | 5 0m bbidsetti g

Kamme fu r Gerdt e un d Materia | 50 0 m beidseiti g

Kamme fu r Dreiphasen-Wechselstro mTraf o 100 O m E-Paramen t

Schaltposte n fu r Fahrleitun g ) | e Spurwechselstell eNr, 1,

Steuerzentru  mfu r Sieherungsanla’e n ] AN N \W-Paramen t
sowi e Tunnel-Ueberhorongs -
statio n

Diei nde r Vortriebsstreck e auszubrechende n Kammernwerde nde nTun -

nelvortrie b voribergehen d verzbgem » Eswar deshal b angezeigt , di e

Kammen mdogliehs t zusammenzulegen » sofer ndadurc hkei nHohlrau mvo n
ausserordentliche n Dimensione nentstand . Demnachgelange nd efol -

gende n einfache ntn dkombiniete  n Kammern zu r Ausfuhrung #

Sicherheitsnisch e fu r Persona |
Einf o Kammer fu r Gerat e un d Materia |
Einf . Kammer fu r Dreiphasen-Wechselstro mTraf o

Komlo Kammer fu r Gerat e un d Materia | sowi e
Dreiphasen-Wechselstro mTraf o

Einf , Kammer fu r Fahrleitungsschaltposte n
Einf , Kammer fu r Sieherungszentru m
Komim Kammer fu r Pahrleit-angsschaltposte n

sowi e Sicherungszentru m

Die vorgesehen e Vertelun g diese r Nischen -p dKammer-Type ngeht au s
demPla nEWFH « 42513 p di e Dimensione nau s de mPla nNr, 4328 3 hervor

6. Liftun gde s Tunnel s
6. 1 Erforderni s de r Liftun g de s Bahntunnel a

| mStudienberich t wurd e darau f hingewiesen , das sdurc hd eVewendon ¢
eine si mTavetsc h ausmindende n Bauschachte s al s LuftungsSchach t ein e
von beide nPortale nausgege nde nSchachtfus s gerichtet e Luftstdm-un g

I mTunne | erzeug t werde nkann . Di e de mGebirg e entstomend e Warmewir d
durc hdies e Luftsttbmun g abgeleitet . Umdi e Tunnelrbhr ewir dsic hi nder
Folg e ei nKaéltemante | ausbilden

Di e durchgefiihrte n Studie nfiohrte nzu mSchluss , das s be i anhalten d gleich
gerichtete r Bewegungder Luf t i mTunnel , zuers t wahren d de r Bauzeit
dannwahren d de s Bahnbetriebes , di eBidun g eine swiksame n Kétemantel s
relai v weni g Zei t erfordernt . Umdiese s bedeutungsvoll e Proble mweite r
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zuloehandeln  , wurd e i mvergangene n Frihjah r i mG-otthardtunne | mitder
Installatio nvo n Messgerate n begonnen « Di e erste nMessr . saltat esin d
i mkommenden Herbs t z uemwarten «

Bereit s heut e kan nnich t verkann t werden , das sdi eeinig e Zei t nac hder
Aufnahm e de s Bahnbetriebe s noc h au s de mGebirg e de r Tunnelrdhr e zufies -
sende n Wannemengen vernachlassigba r klei nsin dgegenibe r denbei der
Durchfahr t de r Zig ei mTunne | frewerdende  n Warmemengen, Di e de n Fahr -

leitunge n enthommen e elektrisch e Energi ewir d praktisc  h vollstandi gin
Warnme umgesetz ts (Motoren - un d Getriebeverlust eder Lok , Verlust eaus
der Rad- , lager =un d Lufreffung) . I nAuswertun g der i mvergangene n Mali

von de n 3B B durchgefihrte n Versuchsfahrte n zu mZweck e de r Messun g de s
Luftwiderstande s auf Eisenbahnzig ei nTard nis t fi r di ebeide nnach -
genannte n reprasentative n Zugstype nbe i de r T-onneldurchfahr t mitden
folgende n Stromentnahme n au s de mFahrdrah t z urechne n (Mittelwert eaus
Fahrte ni nbeide nRichtungen) | di emitler e Geschwindigkei t der Luf t

i mSudabschnit t vwd ez u4. 5m/s , I mFordabschnit tmt7 Om/svoraus ™
gesetz t1
Reisezug é Lo k 12 Ot

Wagen 52Achse n= 13Wagen, tota | 44 Ot
ganzer Zug s Lang e = 33 0m, Gewich t = 56 Ot

Geschwindigkei t km/ h Ef . Hauptsto mk W
90 1240
110 2000
130 3040
Gulterzug s Lo k 12 Ot

Wagen 9 0Achse n= 45Wagen, tota | 88 Ot
ganzer Zug s Lang e 49 Om, Gewich t = 100 Ot

Geschwindigkei t km/ h Ef « Hauptstr6 mk W
70 136 O
85 208 0
100 304 0

Darau s berechne t sic hdi e folgend e Warmeerzeugun gi mganze n Tunnel s
Verkeh r be i de r Inbetriebnahm e de s Timnel s

50 Reisezige/Tg , 13 0km/ h 46 Mi okcallTg «
120 Guterzige/Tg . 85km/ h 11 7 Mi o kcalTg

Tatai s 17 0 Zuge/Tg . 16 3 Mi o kcal/Tg
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Verkeh r entsiorechen  d de r praktische  n LelstimgsfaMgkel t de s Tunnel s

75 Reiseziige/Tg . 13 0km/ h 6 9 Mi orcg :
175 Guterzuge/Tg . 85km/ h 17 1 Mi okcallTg
Totai s 25 0Zgelg 24 OMi o kcal/Tg
75 Reiseziige/Tg . 110km/ h 53 Mi o kcallTg .
175 GuterZuge/Tg . 75km/ h 147 Mi o kealTg
Tota | 250 Ziuge/Tg . 200Mi okcalTg «

Dies e Warmemengen misse nvo nde r de n Tuwdae | durchstrdmende n Luf t &b -
geleite t werden .

602 Dispositio nde r Liftun g

Eslieg t i minteress e de s Komforte s de s Reiserverkehrs p w ede r Produk -
tivitA t de s Bahnunternaltsdienstes( , das s di e allerding snur loka | auf -
tretend e maximal e Temperatu r de r Tunnelluf t 35 nich t Ubersteigt . Die
Rechnung zeigt e das sdi edurc hde nthermische n Auftie b i mLiftfongs -
schacht » durc h Meteo-Verhaltniss e un d de n Zugsverkeh r erzeugt e Bewegun g
der Luf t i mTunne | nich t genlig t zu r Erfillun g diese r Bedingung , Esis t
deshal b ein e kinstlich e Ventilatio nde s Tunnel s vorzusehen

Von de n zahlreiche  nuntersuchte  n Liftungssysteme  n wér e eine r Dispositio n
mit eine mLUftungsSchach t i nTunnelmitt e au s stromungstechnische nun d be -
triebliche n Grinde nde r Vorzu gz ugeben , wennnich t da s Abteufe neine s
ausschliesslic h de r Liftun gdienende nca » 140 Om tiefe n Schachte sau s
technische n un d wirtschaftliche n Grinde n problematisc hware « Di e gewdhit e
unte r Verwendim g de r Bauschacht e entworfen e Lb6sun gis t auf de mPla nE ¥
Nr« 4396 1 dargestellt e Di e Zufuh r der Frischiuf t erfoly t durc hda s Nord -
portal p da s Sudporta | undene nder bei km350 9abNordporta | gelegene n
Schacht e vo n Chiggiogna , Vondiese n Stelle nausstttm t di eluf t auf d e
bei k m1302 9 a b Nordporta | gelegene n Schacht evo nSelv azu, wos ewie -

deri nd efrei e Atmosphér e austritt . Di eLiftun gis t somi t ein erein e
Langslifungs , wobe i di e Stromungsrichtunge nsogewahl t 9 ,das sd e
Luftbewegun g de n Ziige nbe i de r Ueberwindun g de r Steigunge nhilit . AmFass e
des Abluf tSchach tes sin di neine r Maschinenkavem e di efl r di eLuftfor -
derun g notwendige n Ventilatore nun d di e Hilfsinstallatione n untergebracht

Di e Dimensionierun g de r Ventilationsanlag e erfolgt  ei mHinblic kaufd e
praktisch e Leistungsfahigkei t de s Tunnel svo nzusammenca » 25 0Zige ni n

beide nRichtunge npr oTag. Esis t vorgesechen p di eAnlag evo nAnfan gan
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Lufjungszentrcle

Zuluft

13290 m

GOTTHARD BASISTUNNEL

°oQ. 1O

Abluftschacht 940m e)7.0m

Zuluftschacht 250m ~7.0m

J7 Om &M. — — Zuluft
f 22570 m Ir- 9460 m
Tunnelquerschnitt : 54 mr
Hydraulischer »  ~ 7 2m
Reibungskoeff. 1 : 0.022
DISPOSITION DER TUNNELLUFTUNG
EW Nr. 43691
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auf dies e leston gauszubaue nun d mindesten s zeitwell gauc hz ubetrei -
ben, i mdi e anfanglic hnoc hanfallend e Gebirgswarm e abzuleite nundd e
Ausbidun g de swirk®me n Edéltemantel s z ubeschleunigen . Auf de mfolgen -

denPla nEWNr » 4369 2sin dfi r de n Balnbetrie bmit 17 0’'sndmit 25 0ZUgen
pro Tagd e erforderliche n Kihlluftmenge  ni mSutdabschnit t de sTonel s
eingetragen ~ ebens o di e darau s resulterende n Druokverlust eh dd e
Stordriick e au s de mBahnbetrie b sowi e di ede nnérdiche n Tunnelas t un d
den VertkalSchach t vo n7 m Durchmesse r be i Selv adurchstromende nluft -
mengen. Di efl r di ebeide nVariantende s Bahnbetriebe s erforderliche n
VentilatorleistTinge nvo n45 Obzw . 90 Ok Wsin d Dauerleistmigen , welch e
momentan durc h de n Zugsbetie bumdi eWerke+ 19 Obzw . + 22 Ok Werdn. »
dert werde nkonnen «

Fir di e Forderun gde r notwendige n Luftmenge nun d di e Erzeugun g de snot -

wendige n Druckgefélle ssin ddre i gleich e» paralle | laufend e VenNatore n
vorgesehe nmi t Auslegungsdaten "~ wi esi ei mBergba utblic hsind . Di eein -
fac h beschaufelte n Axialgebldas e mi t Drallregulierun g zu r Bewdligan gder
durc h de nBahnverkeh r bedingte n Druckstosse , (verstellbar e Leitschaufeln )
weise n di e folgende n Konstruktionsdate nauf g

Durchmesse r 3150mm

Luftmeng e 200 m”/s

Druckhoh e 160+ 4 OmmWS

Normal-Drehzah | 480Up M

Umfangsgeschwindigkei  t 80m/s

Die dre i polumschaltbare n Antriebsmotore nwerde nmi t Dreiphasenstro m

von 50 0V Spannan gbetrieben . Di e daz ubendtigte  n Kabe | werde nwahren d
des Baue s fu r di e Baustromversorg™an g installier t un ddiene nanschliessen d
wahren d de s Betriebe s fii r di e Versorgun g der i mTunne | untergebrachte n
Dreiphasen-Verbraucher . | nde r Liftungszentral e sin ddeshal bnurnoc h

2Traf 016kVv/50 OV zuj €200 OkV Amit de nnotige n Schat- -y d Steuer -
Vorrichtunge  n vorzusehen

Di e Dispositio nde r Liftung szentra le i mBereic h&SFillorte s de r Schach -
tevonSelv ais t auf de mPla nEWFr . 4369 4 dargestellt . Al s Lifterkaver -
ne kommt ei nTei | der fu r de nTunnelba u erforderliche n P-ompenkavem ezu r
Verwendung , Flr di e Bearbeitun g de s Bauprojekte s de r Liftungsanlag ewr d
wohl au f di e Durchfihrun g aerodynamische r Modellversuch e nich t verzich -
te t werde nkonnen .



Verkehr bei Inbetriebnahme des Tunnels

pro Tag= 50 Personenziige mit 130km/Std., Gewicht 560t Luftwiderstandsbeiwert

120 Giuterzige mit 85km/Std., " OO0t e
AP= 114- 40mmWS [14T40mmWS
W Bahn= 45 Mio kcal/Tag W Bahn = 113 Mio kcal/Tag
=450 - 190 KW

Ventilatorleistung

Erforderliche elektrische Leistung = 920kwW

Cw=6.5
Cw= 13.6

Verkehr entsprechend der praktischen Leistungsfahigkeit des Tunnels

5601 Luftwiderstandsbeiwert

pro Tag= 75 Personenzuge mit 110km/Std., Gewicht
175 Giiterziige mit 70km/Std., h 000t "

>

8

QN®

15°
aP=- IOmmWS 1 V=149 m/sek.
240Q=573mV/sek.

y Om.0.M.

V = 6.5 m/sek. Vi 4.1 m/sek.
0= aSImVsek. Q= 222m'/sek.
_4-
0 p=17]i 39 mm WS 17]T39mmWS
WBahn =54Mio kcal/Tag WBahn = 137 Mio kcal/Tag
Ventilatorleistung =9007220kW
=1600 kW

Erforderliche elektrische Leistung

LUFTUNGSBETRIEB

GOTTHARD BASISTUNNEL

cwdr.d O

Cw= 6.5
Cw=l3.5
V- LI m/sek.
0= eOmVsek.

°aw o,

EWNr 43 692
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6, 3 Tunnelliiftun g und Bahnbetrie b

Diebei der Fahr t der Zug e durc hde nTore | frewerdend e Warme muss
abgelete t werde nun d erforder t ein ekinstich e Luftung . Jegrésse r

di e Warmeentwicklung , umso grosse r is t di e erforderlich e Kihluftmeng e
und di e Geschwindigkei t de r Tunnelluf t vo nde nPortale ngege ndi eLif -
tungszentral eun ddami t auc hd e au s de r Luftreibun g zusatzlic hent -
stehend e Warme, Di e Berechnunge n fi r de nmassgebende n S Abschnit t habe n
ergeben , das sbe i eine r zuldssige nmaximale nTemperatu r vo n35” Cam
Schachtfus s ein e Warmeableitun g Uberhaup t nur moglic hist , solang edi e
erzeugt e Warme unterhal b de sWerte svo nca . 33 OMi okcallTg , liegt

Dies e Warmeerzeugung , welch e au s de r Durchfahr t seh r schnellfahrende r
und schwere r Zlg e resultiert , kan nabe r nich t zugelasse nwerden , wei | z u
ihre r Ablet™on g Luftgeschwindigkeite ni mT-ome | erforderlic h waren
welch e jed e sorgféltig e Kontroll e un d Ueberwachun g de r Bahnanlage n

durc hi mTunne | tdtige s Persona | unmdglic h mache nwirde . Di e Ableit'on g
vonca . 19 OMi okcallTg , au s de mganze nTunnel , zB , beding t durc h75
Reisezig e mi t eine r Geschwindigkei t vo n11 Okm/ hmd 17 5 Guterzig emi t
70km/h , beid evo merwahnte n reprasentative nTyp, fuhr t i mN Tonel -
abschnit t beret sauf ein emitler e Luftgeschwindigkei t von6. 5mis .

Ein e Beschrankun g de r Fahrgeschwindigkei t einzelne r Zigewr dals c

nich t etw awege neine r Ueberbelastun g de r Lo k gebote nwerde n mussen ,
sonder nzu r Vermeidun g eine r Ubermassige n Warmeerzeugun g be i de r Tunnel -
durchfahrt
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l.Teil

Geologi e
PanEWEr, 4298

l« Art undLlagerung ;der Gestein e

Das geologisch e Langenprofil , Pla nEWEVO0 42% 8is t vo nde n
geologische n Experte nde r Studiengrupp e Gotthardtimne | konstruier  t
worden , au f der Grundlag eder Plan e 21 6 a/2 j "Geologisch e Karten -
skizze "\md 21 6a5 , "Geologische r Horizontalschnit t auf Kot €40 Om

uM. " ihre s "Vorlaufige n geologische  n Gutachten s fU r eine nBass-
tunnel " vo m31 . Jul i 1961 .

'FU r di e Konstruktio nde r erwahnte ngeologische nProfl eundKar -
te ni mGebiet e S de s Gotthardmassive s stande nnu r élter e geologisch e
Aufnahme n zu r Verfig"mg , Trotzde msi e a s ausgezeichne t bewerte t
werde nkdnnen , is t di e Darstellun g de r strukturelle n Gegebenheite n
vie | zueinfach , sodas sd e folgende nbeide nProblem eal snich t ge -
nigend abgeklar t bezeichne t werde nmissen s
- Verlau f de r mesozoischen,triasfihrende n Pioramuld eam
Sudhang de s Gotthardmassive s
- Abgrenzun g de r Leventinadeck ei nd eTief e

Umde n rauialiche nVerlau f de r Pioramild eun dde r Leventinadeck e

I mFrontalbereic h erfasse nz ukdnnen , werde ni mSommer 196 2i ndie -
semGebie t ausgedehnt e geologisch e Untersuchte n tbe r di e Schicht -
lagerun gun d di e Kleinfaltel;m g angestellt . Jenac hde nErgebnisse n

diese r Feldarbeite nwir ddan nz uentscheide nsein , obdi egeolog -
sche Kartierun g evil . durc h Sondierbohininge Nz uerganze nsei

Das vorliegend egenerell e Proek tis t bearbeite t unte r Verwendun g
des Plane s E ¥ Nr . 42958 , desse n Richtigkei t nac hAnsich t der geolo -

gische nExperte ndurc hdi elaufende ngeologische n Untersuchtinge n'e
sehr wahrscheinlic h nich t prinzipiel | i nFrag egestell t wird |,

2. Wasseranfal |

Di e weitergefuihrte n Studie ndbe r beobachtete n Wasseranfal | be i
Stollen - un d Tunnelbaute ni mAlpengebie t sowi ei neuropdische n
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Grube n gebe nkeine nAnlass , di e urspringlich e Prognos e fi r de nmut -
massliche n Wasseranfal | z uandemn . Di e Tunnelrigol e wurd e bemessen s

- I mAare - un d Gotthardmassi v sowi ei mBereic hder
Tessinerdecke nfi r10bi s20l/ skm

= | mBereich e de r Ursern-Garveramuld e de s Pemrmocarbonj
auf tota | Ga, 0. 4km” sowi e de r Pioramulde , ca. 0. 2km”
fir di e Grossenordnun gvo n10 0l s

- lang s de s ganze n Tunnel s fi r lokal e un d zeitlic h beschrankt e
Wassereinbriich e i nde r Grossenordnun gvo nl m3/ s

Die Berechnun gde r Koste nvo nArbeite nfl r dasFasse n\m d Ablete n
sowi e da s Abdichte nde r Txmnelrbhr e gege n Wasser ” erforder t ein e Aus -
scheidun g de r mutmassliche n Lange nvo n trockenen ~ feuchte n (Tropf -
wasser ) un d nasse n Zone n (fiessende s Wasser) . Di e Ungenauigkei t die -
ser Schatzun gdar f nich t verkann t werden »

Trockene , feucht e un dnass e Gebirgszone n

Trocke n Feucht Nass

i km [ km i km

Aaremassi V. 70 8.3 20 2.4 10 lo 2
Tavetsche r Zwischenmassi Vv 70 2.3 20 0,6 10 0.3
Urse m-Garv eamuld e 0 0 100 0.2
Gotthardmassi v 70 8.5 20 2.5 10 1.2
Pioramuld e 0 0 100 0,2
Tessinerdecke n 70 122 7 20 305 10 lo 7
Blockschut t SP — 100 015
Tota | k m 3137 9.0 495

| mKostenvoranschla g sin dausserde mnebe neine mGrundprei si rdi e
Massnahmen de r Wasserhaltun g be i Abflisse nbi s20l/ sd e Aufwendun -
geni nRechnun gz ustelle nfli rdi eAbletun gvo ngrossere nWasser= -
mengen\m d fi r di e Entschadigun g de r darau s resultierende n Arbeits -
beeintrachtigungen . Bswir dangenommen, das s dies eerhoht e Wasserhal -
tun g bei mDurchfahre nde r Ursem-Garveramulde , de s Permocarbon ” de r
Pioramuld e sowi evo n5 % de r Lang e de r verbleibende  n 44.7 2k mmessen -
den Timnellang e zu r Anwendun g gelange nwird
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Auf Grun d de r bei mBa uvo n Alpentunnel  n gewonnene n Erfahrunge nis t
damit z urechnen , das sdi ei nde nTunne | eindringende  n Wassermenge n
wahren d de r de mBa u folgende n Jahr e abnehme n werden

3« Urspnmgstemperatu  r de sFelse ni nder Tief ede s Tunnel s

Der Verlau f de r Ursprungstemperatu rdesFelse ni nder Tief edes
Tunnel s is t dargestell t au f de mfolgende nPla nKr » 42957 , Di e Tem-
peraturberechnun g erfolgt enac hder Theori evo n Thomaun d Koenigs -
berger . Di e geologische nExperte nder Studiengrupp e habe nim emi t
Ausnahme de s Hinweise s au f begrenzt e Wasservorkommniss e au f kein e
zu erwartende  n chemischen p pysikalische n ode r vulkanische  nVorgang e
| mErdinner naufmerksa mgemacht , welch e di e angenommene stationdr e
Warmestromtm g beeinflusse n kdnnten

Diefu r di eBerechnun ganstell e de r Relieflini e eingefuhrte nsin -
Kurve nde sBereiche s 0O - 90 °erfasse ndi e folgende n Bereiche s

Kurve 1 Chéarstelenbac h- Briste nOstlank e N-S 4060 km

Kurve?2 Chéarstelenbac h- Pi zNai r -S 83 2 km
Kurve 3 Vdrderrthei n- Pi zUai r S 44 0k m
Kuve 4 Vorderthei n- E Plank e Pi zMale r »S 3.1 0 km
Kuve 5 Vorderrhei n=e« Pi zLai Bla u =S 775 km
Kuv e 6 Chiggiogn a- Pass odi Predel p S 6.1 2 km

Esis t anzunehmen ™ das s di e berechnete n Temperature netwa s z uhoc h
sind , wei | de r i mallgemeine nkihlend e Einflus s de sWasser s im.Berg -
inne mnich t bericksichtig t wurd e ~ darechnerisc hnich t erfassba r »
undwei | de r zwische nde mMaderanerta | un d de r Pioramuld e eingefihrt e
Normalgradien t vo n0.02 8auf Grun dde r fi r de nbestehende n Gotthard -
tunne | durchgefiihrte n Kontrollrechnun getwa szugros ssei nduarfte . I m
Gebiet e zwische n de r Pioramuld eun dder Leventn awurd e entsprechen d
den schie f stehende n kristalline n Schiefer n e nNormalgradien t vo n
0.03 5 angenommen” ebens o i mBereich ede r prakisc hhorizonta | liegen -

den Leventinagneise : > .
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4. Mutmassliche s bau tedansch es Verhalte nder Gestein ep ddes
r Gebirge s

Di e Angabe n de s "Geotechnische  n Langenprofils A wahrscheinlich e Eigen -
schafte nun d wahrscheinliche s Verhalte nder Gestein e un dde s Gebirges"

PlanE¥ Nr . 4042 6 de s.Studienberichtes , habe nihr e Giltigkei t auc h
fir dasTrass eB, d.h , di e Linienfihrun g de svorliegende  ngenerelle n
Projektes , mi t Ausnahm e de s Gebiete s de r Leventinadecke,Zwische n

Chiggiogn aun d de mSidportal p unterhal b Giomicos , is t di e Ueberlage -
run gde r Timnelrdhr e durc hdi e Leventinagneis enurnoc hgering . Di e
Machtigkei t de r Ueberlagerun g sowi edi e tektonische n Verhaltniss e
spreche nnich t fi r da s Auftrete  nvo nAbschalunge node r gar Bergschlag o
Dies e Beurteilun gwir dde nbei mDurchfahre nde r Antigoriodeck ei m
Sudabschnit t de s Simplontunnel s  welche r de r Leventinadeck e tekto -
nisc hentsprich t =« gewonnene n Erfahrunge n gerecht

Di e geologische  nun d geotechnische  n Verhdliniss einnerha bdervom
Basistunne | durchfahrene  n Gebirgskérpe r werde nvo nde nExperte nzn -
sammenfassen d wi e folg t gekennzeichnet e

Aatemassiv  « Di e Streichrichtun g de r Schieferungsflache nale r

Gestein e de sAaremassv s schneide t di e Tunnelachs e praktisc h
rechtwinklig ? di e Schieferungsflache nfalle nangendher t vertka |

ein« . Vo nNor d nac h S d fortschreiten d triff t manvo nAmste gbi s
zumChérstelenbac  h di e granitartige n Gestein e de s Erstfelder -
granitgneises , dan nein e Zon emi t Injektionsgneisen A Sericitgneise n
und Sericitschiefem pind een eschmal e Zon e schwarzer * ZoT ,
anthrazitfihrende r Karbonschiefe r eingelager tist . | ndi e Serict -
gneis e un dschiefer , besonder sanihre r Grenz e gege nde n Aaregrani t .
sin d mehr ode r wenige r bret elage nvo nmassige nbi s aussers t star k
laminierte  n Quarzporphyre  n eingeschaltete , Hierau f folg t Aaregranit
der zT . massig , meis t abe r leich t geschiefer t ist . Stark e Laminie -
rung , Mylonite , kommennu r i nschmale n Zone nvor . Sudic hde s Aare -
granite sfolg t el nzT . vo nAmphiboli t durchzogene r Injektionsgnei S
der i mSide nvo nDiorite nabgelos t wrd ® ’
Soweit sic hbeobachte nlasst , is t di eZataklase , mit Ausnahmeni nde n
Schieferzigen , gering . Ei n steilstehendes , besonder s ausgepragte s
IQuftsyste mschneide t di e Tunnelachs e unte r spize mWinkel , wéhren d
ei n zweite s flachliegende S hauptséchlic hi nde ngrani tahnliche nGe*»



steine nausgeprag tis t undhaufi gein e augesprochen e Minerali -
satio n (Quarzklift e etc. ) aufweist » | nde nausgesprochene n
Schieferzonen , sei esi nder Pati eamNordran dg sAaregrante S
oder i nde ndurchweg s schmale nMylonite ninnerhal b de s Aaregra -
nite sun dder Gneise , kan nda s Gestei ninfoly e tektonische r
Bewegungen dermasse n zertrtimmer t sein A das si nih mewl » Druck -
Zonen ode r grosser e Strecke nmi t Fiederbriche nz uerwarte nsind »
| mAaregrani  t kénne n Entspannungseerscheinunge n (Bergschla g
schlagartiy e Abldsunge n ander Brus t auc h Abschalungen )ak =

treten

Tavetsche r Amscheamassv * Auc hdi e Schieferungsflache n
der Gestein e de s Tavetsche r Zwischenmassiv s stehe n senkrecht™ |

und ihr e Streichrichtun g schneide t di e Tunnelachs e beinah e
unte r rechte  mWinkel . AmAufba ude s Tavetsche r Zwischenmassiv s
sin d vorwiegen d Sericitschiefe r und-gneis e beteilig tj, di e

Einlagerunge nvo n Serpentinen  p Ealkschiefem  p Dioriten  p Quarz -
porphyre nenthalte nun di malgemeine nstar kvo nPegmatite n
durchschwarm t sind « Of t sin ddi e Gestein e intensi v verschiefert »
Die zwische n mylonitisierte n Sericitschiefe mliegende n

etwa s hartere  n Gesteinspartie nsin dinfoly e tektonische rVo- -
gange of t star k zetrtimment « Essin dals olnnerhal bde sTaet: =
sche r Zwischenmassiv s Ofte r auc h gebrdche * vielleich t druckhaf -
tePartie nzuemwaten «

GotthardmassiV. 0 Di e Gesteinzusammensetzun g un d di egeoedh— -
nische n Verhaliniss edurfte ngleic hsein , wi esi ebei mDurch -
fahre nde r gotthardmassivische n Gestein e i mGotthardtunne | an =
getroffe  nworde nsind » | nde r mesozoische nbi s permokarbonische n
Urseren-Garverazon e sin d gebrdch e bi s druckhaft e Parte nzuer -
warten , wahren di nde n gotthardmassivische n Gneise nun d Granite n
(Cristallina-Grani t un d Medelser-Protogin ) mi t Bergschla gund
Abschalunge nander Brus t z urechne nist »

Esdar f erwate t werden , das sdi ede nSudran d de s Gotthardmassiv = s
markierend e Tria s- sofer nsi enich t Ube r de mTunne | auskeil t -
vorwiegen d au s zuckerkornige mDolomi t besteht » Solt e diese r was -
serfthren d sein , sowér ed e Zon e star k druckhaft
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Tessine r Decken « Mit Ausnahme eine r ca . lo 3k mlangen |,

an da s Q-otthardmassi vresp , and e Tria s anschliessende n Zon e

aus gotthardmassivahnliche n Gesteinen , dere n Schieferungsflache n
leich t schie f zu r Timnelachs e streiche nun ddere nFalle nzwische n
90- 30 ° schwankt , besteh t da sz udurchfanrend e Gebirg eder

Tessine r Decke n Uberwiegen d au s leventinagranitgneis , desse n
Schieferungsflache ngan zflac hliege nundseh r spitzwinkli gzur
Stollenachs e streichen » Es handel t sic hu mi mallgemeine nrelatv -
weni g zerkiUftete , grobbankig e Gesteine » Di e Ueberlagerun gis t

gerin g un d Uberschreite t nur i mnordiche nAbschnit t 100 Om»
Gebrach e Zone nwerde nloka | begrenz t sein ~ Bntspannungsersehei -
nimge n sin dvorwiegen d i nde n nordlichste n Partie nde s Leventina -
gneise s (Umbiegung ) z uerwarten . Loka | kdnne nauc h Ablésungenvo n
Banken auftreten  «

5. Definitio nun d mutmasslich e Verteilun g de r Geblrgsklasse n

Inde n"Grundlage nfl r di e Berechnun gde r generelle n Baukoste n

der Gotthard-Strassentunnel-Varianten " de r Studiengrupp e Gotthard -
tunne | vom.Janua r 1962 , sin dd everschiedene nPelsklasse ni mHin -
blic kau f eindeutg e Massnahmen , welch e voraussichtlic hauf Grun ?
der geotechnisehe  nBeurteilun g bei mAusbruc hde svolle nProfl szu
treffe nsind , umSteinfal | z uverhinder n ode r de nAusbruc h tberhaup t

vornehme n z ukonnen , wi efolg t definier tg

a) Standese rFelS p mi t Ausnahm e vo neinzelne nPelsanker a
( mMaximu m5 Stk/im ) sin d wahren d de s Ausbruche s kein e
Sicherunge n notwendig

Leich t gebrache r Fels. , de mVortrie b unmittelba  r folgen d
ISt ein e systematisch e Felssicherun g erforderlic hmitg

- Felsank® mallei n (mindesten s 6 Stkim )

~ Felsanke mmi t Drahtnetzen , Drahtseilen , Flugpisten -
blechen , Spritzbeto  n ode r Guni t

-oderesis tenzi goder i nVerbindm gmit Felsanker nder
serienmassig e Einba uvo n Stahlrahmen , mehr al s2 Om hin -
te r de r Brust , nowendg, »

c) Gebrache r Fels « wahren d de s Ausbrechens , jedenfall saber
unmitteloa r nac h jede mAbschlag , muss de r Ausbruchquer -
schnit t vor Ort mi t StanFRahme n ode r -Ringe ngesicher t
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werden . Di e Felsfliche  n zwische nde n Rahmen ode r Ringe n
mussen gegebenenfall s abgedeck t werde nmi ts

- Stahlspitze n ode r Betonbretter n ode r
- armierte mode r unarmierte  mGunit - ode r Spritzbetonauftra g

d) Druckhafte r Fels , der Vortie b erfolg t unte r Verwendun gvo n
Marciavant i ode r i nAnwendun g eine s mareiavanti-dhnliche n
Systems . Gegebenenfall s mussd eBrus t durc hEinbaute n
gehalte nwerden o ]

Es wurd e vorlaufi g angenommen” das s de r Ttume i zwische n de mGotthard #
massi v un d de n Tessinerdecke ndi e Poramvid edurchfahr t unddasde =
se Gebirgszon eauf ein elang evo n0o 2k mau swass erfihrende  nmp, zucker -
kornige mDolomi t besteh eun ddami t seh r star k druckhaf t ode r "schwim -
mend' ware »

e) Schwimmende s Gebirg e - nich t i mSinn e de r tektonischen A sonder n
der Uberlieferte n bautechnische  n Definitio n- besteh tausi nd e
Einzelkomponente  n desaggregierte mun d star Kk wasserfihrende  mGe-
stein p welche s normalerweis e ers t nac hvorgangige r Verfestigun g
oder mittel s Schil dih dunmittelba r folgende mdefniive mAueca:
durchfahre nwird o

Die mutmasslich e Vertellun g de r Gebirgsklasse nauf di e Tunnellang e
is t au f de mgeologische  n Langenprofil N Pla nEWEV N 4295 8sowi eau f
der folgende n Tabell e 2 dargestelt «



Gathar dBasistunne |

Gererele sProek t
Verteilun g der Felsklasse n

Grundlage : Cedogsche  sProfi | pa NN »4295 8

Zone Austeh-« Stand - feich t gebréc h gebréc h Druckhaf t

nng fest OcEbo noEb o OoSoheng offioSohlengo Al - Stwim- Blok -

ok m m m m m m lgee N med schut t
Erm S 002 190 - ——— 10 Tﬂ EU m
Parm eur]dparm‘He r 0 o8 360 120 200 70
Granlt 007 560 105 R
SeﬂZIBCther ,Quarzmrphyr e bo 450 150 250 90 10 50
Greise , Gant e
Zenrae sAaemassv »
Tavetsche r Zwschenmass v 160
Umn‘Gawamh e 002 9 0 20 20 30
Pemocabo nN Gathardmass v 1o ‘o ‘o
Gneise , Grant ede sGothard - N

maSSNES 1200 2400 9000 c- 600
Thia sde rPoamud e
Altkristal nde r Tessner -
decke n o3 os

Laennrmrﬂ Sl\I-AbSChrI[ t AOA7 890 3350 230
Leﬂmrmrﬂ SS—Ab%hnIt t 11=17 9360 1755
Blockschut t anSP Od 5

A503Z 16960 22825 1~ 0 J&L_ 290 « mo A5 0

(3704n) (5303 %) (b 4%)

100 % 35 % 55 % 8%
2 %
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m . Tei |
Bauausftihrun g Anla“ekoste n

1» Ausfuhrungskonzeptio n

- Der Tunnelba uwr dvo nde nbeide n Portale nbei Amste gim d Giomic o
undvo nde nzwe i Doppelschachte nbei Selv aun d Chiggiogn aau sefob» -

gen. Dementsprechen d wir d unterschiede  n zwischen ? Portalbaustelle n
(Hauptvortriebe ) im d Schachtfussbausteile n (Sekundarvortriebe) 0

W immer di e geologische  n Verhaliniss e die sgestaten , wr dder
Tunnel mi t volle mQuerschnit t vorgetrieben, , | nTeillstrecke nde s ge -

brachen , sowi e i mdruckhafte  nun d "schwimmenden " Gebirg e kommt de r
Tellausbruc  h zu r Ausfuhrung « Bei de r Berechnim g de r Baukoste nwurd e
vorausgesetzt ] das s da s "schwimmende " Gebirg e zuers t mit eine mVor -
triebsstolle nunte r Anwendin - g de r Schildbauweis e (ohn e Druckluft )
durchfahre nwerde |,

konventionell e Bauverfahre n- Bohren * Sprengen ~ Raumen gelang t
zur Anwendung e

- Wahren d de s Ube r lang e Zei t andauernde n Vortriebe s durc h Zone n
hohe r Ursprungstemperatu r de s Pelse nmisse nall e Arbeitsplatz ekli -
matisier t werden « Umdi e Koste nde r Klimatisierun gmoglichs t te fzu
halten , misse ndi e Arbeitsplatz ei neine mmoglichs t kurze n Tunnel -
abschnit, , de r Arbeitsstrecke A zusammengefass t werden » Innerhal bde= .
ser Streck e werde nsamtich e Bauarbeite  nausgefihrt »

>| mVerlauf e de r Bauzeit ” nac hde n Sekundardurchschlagen pwir dd e
Distan z zwische nde nPortale nun dde nzugehdrige n Arbeitsstrecke n

auf wei t Ube r 2 0k mansteigen « Umall e Personen - un d Materialtrans -
port erasc hun dsiche r abwickle nz ukonnen p erfolge ndies emit No= .

malspur-Zugskompositionen p welch eauf der hinte r de r Arbeitsstreck e
liegende n Zufahrtsstrecke » d*h | i mfertiggestelite n Tunnelabschnit t
mit definitive mOberbau ~ Fahrleitun g un d Sicherungsanlagen , verkehren "

- FGr di e Hauptvortrieb e finde t di eNormalspu r praktisc ha b Baubegin n
Verwendung « Di e Sekundarvortrieb e werde n tbe r Schmalspurlinie n be -
dient « Nac herfolgte  mSekundéardurchschla g werde ndi e Schmalspur *

geleis edurc hdi eNormalspu r ersetzt « Sobal d el nNormalJ'urgeleis e
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bi s zu r Arbeitsstreck e de r Schachtfussbaustell e nachgezoge nis t b
erfolg t di eUmstellun gvo mSchmalspur- - au f de n Normalspurbetrieb< :
Di e Schachtbaustell ewir ddami t zu r Portalbaustelle «

Dies e Konzeptio nwurd e bereit s i mStudienberich t vorgeschlagen e Di e

seithe r auc hvo nUnternehmunge n ausgefihrte n Studie nhabe ndi é Zweck -
massigkei t diese s Bauvorgange s nachgewiesen ” gewiss e Aenderunge ner -
fuhre n lediglich g

- di e Staffelun gdd "Bauarbeite ni nder Arbel ts ereck e
- da s Geleiseschem ai nde r Arbeitsstreck e

--di e lLang e de r Arbeitsstreck e

Staffelun g de r Bauarbeite ni nde r Arbeitsstreck e

Abschnit t Kr .  Portalbaustelle n Schachtfussbaustelle n

1 Vortrie b Vertrie b
Bohre n
Sprenge n
Raximen
Profilregulierun g

2 Warterau mfu r Schutterzig e Warterado m
Fundamentstreife n Pundamentstreife n
Rigol e Rigol e

3 Vordichte n Vordichte n
Betoniere n de r Auswolbun g Auswolbun g

4 Timnelinstallationsplat z Injektione n
Injektione  n Nachdichte n

5 Rangier - u, Lokwechseistreck e

6» 7 Sohlenreinigun g

Sohlenausgleichsbeto n
eVo Sohlengewdlb e

evo Nachdichte n
Installatione nde s
Bahnbetriebe s



Lange de r Arbeitsstrecke n

Portalbaustelle n Schachtbaustelle n
1536 - 315 6 m 110 0- 140 Om

Esis t dami t z urechnen ” das s wahren d de s Vortriebe s wechselweis e
gunstig e un d unglnstig e Pelsverhaltniss e angetroffe nwerden « Der
zur Hauptsach e fi r di e Geschwindigkei t de s Fortschreiten sale r
Arbeite  n massgebend e Vortrie b de r Tunnelbrus t wir ddahe r nich t
steti gverlaufe nim dewl «auchcle nBhythmu s de r nachfolgende nAr -

beite n beeinflussen , welch e dabe i i nein e organisatorisch eund
technisch e Abhangigkei t gerate nvo mVortrieb , Dies e Abhangigkei t
wir d vmso grosser , | ekleine r di e Abschnitt e de r Arbeitsstreck e
sind o Esis t abe r auc h denkbar ™ das s durc hein e Stérun gi mAblau f
der Betonieinmgsarbeiten , Z0B, Nachbrliche , i nvereinzelte nFalle n
der Vortrie b wege n de r Arbeitsdispositio nund_nich t wegender Fels -
verhaltniss e ande r Brus t beeintrachtig t wird «

Das au f de nPlane nEWNr . 4295 9 un d 4340 3 dargestellt e Schemade s
Bauvorgange s zeig t Teilarbeitsstrecke nmit eine mgewisse n Puffer -
vermogen , | mRahmen de r Offertbearbeitun g werde ndi e submittieren -
den Unternehmunge n di e vorliegend e Dispositio nz uuberprife nund
zwische n de n organisatorische n un d klimatisierungstechnische n Vor -
bn d Nachteile  n z uwahle nhaben «

2n Vermessun g un d Absteckun g
2, 1 Beschaffun g de r Absteckimgsgrundlage n

Fir di e Absteckun g de s Basistunnel s erachte t esd eEidg « Landes -

topographi e al s notwendig , di e ”andestriangulatio ndbe r ei ngeeig -
nete s Netz , welche s di evie r Baustelle nAmsteg , Selva , Chiggiogn a
und Giomic o verbindet , z u kontrollieren o Darau skan ndi efi r Ab -

steckun gwichtig e Richtungsbestmmun g abgeleite t werden »

Umndi e neue n Triangulations-Pimkt ei nNaheder Baustele nin sNet z
einzubeziehen ,r ddor t ein ebesonder e Rekognoszierun g notwendi gsein «
Gleichzetiti g kan ndi e Signalisierun g de r ausgewahlte n Triangulations -
punkt e (meis t | o- li o Ordgo ) durchgefihr t werden , di esic hauf Hbhe n
bi s 330 Om befinden o Anschliessen dwir ddi e Messun g durchgefiht e
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Die Hohe ndirfe nnac hAuffassimm gder L +T de nBerechninge nde s
Landesnivellement s enthomme nwerden , welche si nde nJahre n1918/1 9
erstell t wurde . Umlokal e Veranderunge n feststelle nzukomen, ,sin d
proBaustell e mindesten s 3 Punkt e de s Eidg , Nivellement s unterein -
ander z uvergleichen , wofil r i ngewisse mUmkrei s ein e Feumessun g not -

wendi g wird

2. 2 Absteckungskontroll e un d Vermessun g de r Tunnelax e

FUr di e Absteckun gun d Vermessun g sin dweder bei mF Pnoc hbei mSP
besonder e Richtstolle n erforderlich . Di ebei mgegebene n Kurvenra -
diu svo n 150 O m vorhanden e Sichtdistan zi nde r Bogensehn e betrdg t
ca. 350mundis t dami t grosse r a sdi evonder | + T gefordert e
Minimaldistan ~ zvo n 20 Om.

Die Absteckunge nde s erste n\Vortriebe s solle nscho nbal dnac hdesse n
Begin n kontrollier t werden® , umgrob e Fehle r auszuschliessen . | nfort -
geschrittene  mStadiu mdirft e e sgenigen ™ jewell snac h60 0- 100 Om

ein e Absteckungskontroll e auszufihren « Umde nBauvorgan g moglichs t we -
nigzustoren ,is tsi ei nder Regel anene mWochenend e vorzunehmen »
Zusétzlic hdurfte npr oBaustel e 2 durchlaufend e Absteckimgskontrolle n
notwendi g sein . Durchschlagskontrolle n werde ndi e Absteckungsgenau "
igkei t ergeben , zude mwir ddami t auc hdi e definitiv e lagebestmmun g
der Tunnelax e ermoglicht  «

203 Schachtlotun g un d Tiefenmessun @

Inde r Schwei z konnte nbishe r mi t scacdhe nOperatone nkein e Erfahrun -

gen gewonne nwerden . Voraussichtlic h werde n grosser e Vorarbeite nun d
Versuch e erforderlic hsein , sowoh | fi r di e zweifach e Richtungsiber -
tragm g (mitel sLotun gundewvi . unte r Anwendun g eine s Kreisel -
theodoliten ) wi efl r di e Bestimmun g de r HOoh e de r Schachtschle, , Di enach -

stehen d ausgewertete n Angabe nbetreffen  d di e Riehtxmgsabsteckun g durc h
VertikalSchacht e sin dauslandische  n Ursprungs

2a4 Schatzun g de r Durchschlagsgenauigkei t

I nde r nachfolgende nTabell esn ddi evonder L + T geschatzte n
maximale n Durchschlagsfehle r angegeben . Di ez uerwartende nFehle r
dirfte nals oinnerhal b diese r Wert eliege nun di mDurchschnit t nu x
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1/ 3bi s 1/ 2davo n errédchen

Durchschlagstell e Maximal e Durchschlagsfehle r incm

nac h Bauprogramm . Richtun ¢ Lange Hohe
Sekundardurchschla  gST 80 50 20
Sekundardurchschla g S 50 40 15
Hauptdurchschla g 130 100 20

205 DurchsQhlagsgenauigkei t un d Bauvorgan

Die z uerwartende n Durchschlagsfehle r iege nl neine r Gréssenordnung p
welch e de nVollausbruc  h bi s zu mDurchschla g rechtfertigt e Notwendi ¢

werdend e Anpassunge nde r Auswolbun gde s Tunnel s sowi eder Lag ede sG”?
leise sundder Fahdetun  gsin dinnerhal b de r verfligbare  n Ausgleichungs
strecke npraktisc hohn e Mehrkoste nun d Zonsequenze n fu r de nBahnbetrieb

maoglich

3. Ausfihrun gder auf eine mPorta | basierende nArbeite n (Hauptvortrieb )

3ol InstallationsTDlatze 0 Bauinstallatione n

Diefi r di e Durchfihrun g de s Tunnelvortriebe s un d de s Ausbaue s er -
forderliche n Bauinstallatione nwerde na meine nTei | stationd rvor
denPortale nun dzu mander nTei | mobl p au f eine mBisenbahnzu g *

der Arbeitsstrecke 0 i mTunne | vorgesehen «

N ® Installatione nvo r de nPortale nbestehe nzu r Hauptsach eau s
Unterkunftshause =~ mun d Verpflegungsstatte nfi r dasPersonal pauslage= =
Platzen ~ Magazine nun d Werkstétte® |, au s Silo s fu r di e Betonzuschlags -
stoff e sowi e au s eine r Rangiergeleiseanlage , welch enac hder Fertig ™
Stellun g de s Tunnel s zu r PortalUberholungsstatio numgebau t wird «

Bei Amste gfal t di eEbeneN de sPortales p begrenz t durc hdi eReus s
zwische n de mZeughau s h dde mSchipfbachj , di e ne u anziegend e An -
schlusslini eun ddi eHauptstrasse , al s Installationsplat z i nBetracht »
Diese r kan nvo nErstfel dun d Amste gau s dauem d lbe r di e Kantonsstrass e
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imd ca . 21 Jahr e nac h Baubeschlus s auc hUbe r di eneu e definitiv e
Anschlusslinie , Bhf . Erstfel d- NP, emrreich t werden .

Die Eben e beidseit s de r Ueberholungsstatio n bei mSidportal , zwische n
demDammde r bestehende n Gotthardiini eundde mTicn oist , al sin -
stallationsplat zbei Giomic ovorgesehen . Eris t dauem dvo nGior -

nic oun d Biasc aau sauf de r Kantonsstrass e und beret s kur znac hBau -
beschlus s Ube r el n provisorische s Anschlussgeleis e vo nde r bestehen -

denBahnlini e au s erreichbar  » Di e definitive A vo mneue n Bahnho f Biasc a
ausgehend e Anschlusslini eis t zu r Abwicklun gde r Transport e wahren d
der Bauzei t nich t erforderlic hun dwir d ohnehi ners t gege nAbschlus s

der Timnelbauarbeite n verfligba r sein

Auf de mi n de r Arbeitsstreck e de s Tunnel s stehende n Installationszu g
sin d di e folgende n Installatione n montiert  ?

Kompressore nim d Windkesse |
Kéltemaschin e de r Klimaanlag e
Transformatore  nun d Schalte r de r Baustromver -

sorgun g
Vorgeschoben e Staffe | de r Werkstatte nund de r
agazin e
Akku-Ladestatio  n
Kantin e

Er enthdt “feme r da s Zentru mde r Baufihrun g un d de r Transportorgani
saton o

302 Arbeitsstreck e
Plan eEWNr . 4331 4undNr. 4299

Di e Arbeitsstreck eis t Interel ti n5 b s7 Teistrecken , Zwische n
j e zwe i Teilstrecke nis t entwede r ein eeinfache , 6 O0mlange , ode r
ein e doppelte , 12 Omlange , Wdchenverbindun g angeordnet . Samtich e
Bauweiche nun ddi esi everbindende nBaugeleis ewerde nnac heine m
starre  n Schem a provisorisc h i nfeinkdrmige s T"onnelausbruchmateria I

verlegt

Diese r Oberba uwir dhinte r der Brus t mi t fortschreitende mVortrie b
verleg t un d prakisc h ohn e Umbau ode r Ergdnzimge nbelasse nbi szur
Fertigstellim g de s definitive n Unterbaue s un dde r Montag e de s defini -

tive n Oberbaues |,



| mBereich e der vie r vorderste n Geleiseteilstrecke n kommenhinterein -
ander di e folgende n Arbeite n zu r Ausflirung S

Teilstreck e Nr . Arbeitsgattun g Teilstreckenlange nm
(inkl . Weichen )
1 Vortrie b 24 Obi s 56 4
2 Pundamentstreifen !
Rigol e 324
3 Vordichte n
Betonierun gder 324
Auswolbun g
4 Installationszu g

Injektione n 324

Nachdemde r Tunne | jewell s 32 4 m vorgetriebe nist , wr d

jed e diese r Teilstrecke n zu mArbeitsplat zUU rd enachfolgen -
de Arbeitsgattung . Diese r Wechse | wir d sic hi mstandfeste n
Felsca. al el 7Mosae ,i mleich t gebrache nca. al e2 1
Monat e vollziehen

Ebenfall s nac h eine mstarre n Schema, +>er in g:'0sseren Zettinter -
vallen , folge ndi e nachgenannte n Arbeiten s

5 Di einkl . de r doppelte n Weichenverbindim g eben -
fal s 32 4mlang e Rangier - un d Lokwechselstreck ewr d
jewell s ers t veregt , hachde mde r Tunne | um129 6m
vorgetriebe  nist

6 | nder vonO auf 8 2m anwachsende n Teilstreck e
zwische nde mi m32 4m - Rhythmu s z u verlegende n
Tinnelinstallationszu gundder lange r stationa r

bleibende n Lokwechselstreck ewr dzuers t i mBereich e
des eine n Geleise sde r Unterba u definiti v fertigge -
stelt , un d da s definitiv e Gelels eauf ein e zusammenhan -
gende Lang evo n 85 2m verlegt , anschliessen d gelange n
di e gleiche n Arbeite ni mBereich e der ander n Fahrspu r
zur Ausfiihrung

7 Uebe r ei nverlangerte s Wochenend e wir d di e vorver -
legt e Lokwechselstreck e i nBetie b genommen, dh ,
di e provisorische n Sicherungsanlage nundd e Tram -
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fahrleitun gsin di mBereich eder alte nLokwechsel -

zone z udemontiere nun didbe r de r neue nwiede r z uinstal -
lieren . Ferne r wir d tbe r de r 85 2m lange n Teilstreck e

mit definitive mOberba uun d tbe r der alte n44 4mlange n
Lokwechselstreck e (L&ng e inkl . beidseitig e Weichen) , als o
uber ei n Spannfel dvo n129 6 mdi e definitiv e Fahrleitun g
montiert . Anschliessen dwir d unte r Sicherstellun g de r Durch -
fahr t auf eine mGees ei nder alte n Lokwechselstreck eder
Unterba u fertiggestell t un d de r definitiv e Oberba uverlegt «
Schliesslic hsn di nder nunl29 6 mlangen , mi t definitve m
Oberba u un d definitive r Fahrleitun g ausgerlistete  n Tunnel -
streck enoc hd e definitive n Sicherungsanlage nundd eEin -
richtunge n de r Dreiphasenstrom-Versorgun g z uinstalliere n
sowi e all e Hoch - un d Niederspannungskabe | z uverlegen

Die Berechnun g de r Bau - un d Installationskoste n beune nau f de r nach -
folgen d beschriebene n Ausfihrun g de r einzelne  n Arbeitsgattungen g

Nr, 1 Vortie b
Fir da s Bohre nun d Lade n de r Bohrloche r wir d ei n selbstfahrende r
Bohrwage n i n Portalkonstruktio n eingesetzt »Er fahr t auf
Schienen , welch e ausserhal b de r Stollenbaggergeleise p i mBerei -
che de r Fundamentstreife nverleg t sind . Di e eigentliche n Bohr -
arbeite  nwerde nmittel sleichte r auf Leiter ngefihte r undab -
gestitzte r Hamma ausgefiihrt

Zwe nebeneinande r arbeitend e Stollenbagge r vo mTy p Convay-IO O

belade nnac herfolgte r Sprengun g j e zwe i Schutter-Teilzlige , be -
stehen d au sj esiebe nkippbare n zweiachsige n Spezialwage nvo n
17m~ Inhal t un d eine r Akku-Lok , Umdi e Arbeits-Unterbriich e

durc h Rangiermandve r moglichs t ku rb ZUhalten ~wr dauf
zeitraubend e Wagenwechse | verzichte t undhinte r jede mBagge r el n
Dixon-Conveye r installiert , welche r di e7 Wagender tota | 49. 6m
lange n Teilzlg e (ohn e Lok ) beldad t ohn e Wagen- ode r Zugswechsel |,
Die Dixon-Conveyer s sin dnich t fahrbar . Si ewerde nfi r Ver -
schiebunge nau f Schuttenage n abgestitzt
)

Nr, 1  Profiregulierung
Siefolg t unmittelba r hinte r de mVortie b vo neine mPortawage n
aus, welche r zuséatzlic h zu mBohrwage nde mBohre nde r Ankerloche r



und de mVerseize nde r Felsanke r dent .,
Die minimal e Lang e de s Vortriebs - un d Profilregulierxmgsabschni t
tesbetrdg t 120m, d emaximal e 44 4m,

Nr, 2 Fundamentstreifen . Rgd e
| ndiese mArbeitsabschnit t steh t nur ei nGeleis e de mduchge= -
hende n Verkeh r z uVerfigung , wéhren d da s ander edurc hd eBau -
arbeite n (Sprenge nde r Grdben p Aushub | Betonierun g der Strefe n
bzw. de s Rigolen-Kastens ) beanspruch t wird . Di eHerstellun gder
Rigol e i mBereich e de r Weichenverbindunge n erforder t dere nvor -
tbergehende n Ausbau |,

Nr. 3 Vordichte n
Das Fasse nun d Ableite nde s Wasser sau f di e Tunnelsohl e erforder t
denEinsat z eine s Portalgeriistes p welche s au f Ube r de n Fundament -
streife  nverlegte n Schiene nverschobe nwerde nkann . Di egleiche n
Schiene nwerde nspéate r auc hvo nde n Schalungswage n befahren *

Nr. 3 Betonierun gde r Auswilbun g
Der Beto nwir d i mTimne | hergestellt . Das erforderlich eKes >
Sand-Trockengemisc h wir dau f de mPortalinstallationsplat sio -
sier t im d i n Transport-Trommel n abgefllt e Dies e Trommelnj , vo m
gleiche n Ty pwi e Ublicherweis e au f Lastwage nmontiet p weise n
eine ninhal t vo n5 m” fertige  mBeto nau f un d sin d au f <Patiom -
wagen installiert, . Jed e Trommel finde t al s eigentliche r Beton -
mische r Verwendung » Ube r welche mei nde r Mischkapazita t ent -
sprechende r Zement - un d Wasserbehélte r angeordne t ist . Di e Was-
ser - un d Zementzugab e sowi e da s Mische nerfolg t unmittelba r vo r
demEinbringe nde s Betons , J e 13 Trommelwage nun d di e zugehdri -
ge Lo khbilde neine nBetonzug . Diese rwir dnac hAnkunf t i nder
Betonierstreck e fortlaufen d entaden " inde mde r z uentleerend e
Wagan vo r eine mForderban d anhélt p Ube r welche s el nibe r eine m

Druckluftbetonfordere r gelegene r Zwischensil o beschick t wird «
Der Beto nwir dnac hBedar f i nde nFordere r geleite timdvo n
dort i ndi e Schalun ggeblasen . Di e Installatione nfu r Betonie -

run g de r Auswolbun g sin d bemesse nflii r el nlLeistun gvo n 20 m3/Std
Die s ermoglich  t di e Durchfihrun g de s eigentliche n Betoniervor -
ganges i neine r achtstindige n Arbeitsschicht , wahren ddi erest -



liche nbeide ntagliche n Schichte nde n Schalungsarbeite nun dde m
Schalungsunterhal t reservier t bleiben

| mBetonierabschnit t steh t de mDurchgangsverkeh r nur ei nGeleis e
zur Verfugung

Nr. 4 Tunnelinstallationszu g
Der Installationszu g beleg t dauern d eine s de r beide n durchgehen -
den Geleise

Nr, 4 Injektione n
Di e Niederdruck-Pullinjektione nsn dfi rale pd eHochdruck -
Konsolidierungsinjektio n mi t Ausnahm e de r standfeste  n ebenfall s
fur all e Pelsklasse nvorgesehen . Si e kommen frihesten s 3- 4Wochen
nac h vollzogene r Betonierim g i mBereich e de s Tunnel-Installations -
Zugesj unte r Verwendun g eine s Portalgerlistes , Zu r Ausfihrung

Nr. 5 Rangier - un d Lokwechselstreck e
Diese r Abschnit t mi t eine r konstan t bleibbende nlLang evo n20 4m
wir d beidseiti g durc h doppelt e Weichenverbindunge  n begrenzt
Beid e Geleis e konne ndurc h Rangiermandve r beleg t werden . Di e Trak -
tio nde r Zig ekan nsowoh | mi t AkkuLokj , al sauc hmi t elektrische n
Streckenlok s erfolgen , d atbe r beide n Geleise nun d de nanschlies -
sende n Weichenverbindunge  n ein e provisorisch e Fahrleitun ginstal -
lier tis t (sogenannt e Tramfahrleitimg) . And e portalseitig e Wei »
chenverbindun g schliesse nde r definitiv e Oberba uun d di e definitiv e
Fahrletun g an,

Nr, 6 Definitive r Unterba u

u, 7 DemReinige nun dWasche n d "Ausbruchsohl e foly t da s Einbringe n
des Sohlenausgleichbetons o Fall ssic hevil . i neinzelne n Tunnel -
abschnitte nde r Einba ueine s Sohlengewblbe shinte rderBrus t al s
notwendi g erweist , gelang t dies e Arbei t i nde r Teilstreck eNr.6
zur Ausfuhrung . All e Unterbauarbeite nwerde nnur i mBereich eeine s
Geleise s ausgefihr t unte r Belassun gder freie  nDurchfahr t au f de m
andern .



3«3 Transport e

Die Planun gde r Versorgun g de r Baustelle , im-Besonde mde r Transport e
vonde nPortale nzude nArbel tsstrecken;, ,is tnich t vo ngeringere r Be -
deutun ga sd ePlanun g de r Bauarbeiten |,

Die Transport e zwische n de n Portalinstallationsplatze nundder Lok -
wechselstreck e werde ni mvollstandi g fertiggestelite n Tunne | unte r Ver -
wendung vo n Streckenlo  k de r SBBausgefihrt . Mi t Ausnahm e de r Sicherungs -
anlage nsin dauc hall e bauliche n Einrichtunge n de s definitive n Bahre -
betriebe s de r Zugforderun g dienstbar . Ein e provisorisch e Sicherungs -
anlag ewir d erauben ~ de n Zugsverkeh r i nde r ganze n Zufahrtsstrecke Ans -
besonder e be i Einspurbetrieb p signal - un d blockméssi g gesicher t abzu -
wickélin . | ndies e Sicherungsanlag e werde nauc hdi e Spurwechselstelle n

Nr. 2 bzw . Nr . 5 eingegliedert , sobal dsie i nde nBereic hder Zufahits -
streck e gelangen «

Die folgende n Transport e sin danjede mvolle nArbeitsta g abzuwickein  ?

- Personentransport e Arbeite
Besuche r

- Materialtransport e Timnelausbruc  h

Betonzuschlagsstoff e un d Zement

Verschiedene s Verbrauchsmateria I

Munitio n

Zinder

Einbaumateria |

Eelsanker p Drahtnetz e

Mischgu t fu r Injektione nund
Gunit ode r Spritzbeto n

Schmiermitte |

Installationsmaterial; , Baugerat e

Versorgungsgite r fi r Magazin eun d
Werkstatte n

Verpflegun g fu r Arbeitsschich t

Bei eine mmaximale nVortie bwvo n9 mATIis t ei ntagliche r Materialnach -
und RickSchu bvo nca . 263 0t , be i eine mmittlere nVortie bvon7 mAT
einsc3de rvonca. 193 0t erforderlich

Die Abt . fu r de n Zugforderungs - un d Werkstattediens t der SBBhat fu r ver -
schieden e Arbeitsstadie ndi e Fahrplan e un d Lokomotivdienstplan e bear -
beitet . Aneine mgewohnliche nArbeitsta gis t mit fogende n Zige ni n

eine r Fahrrichtun g z urechnen ?
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1- 2 SchutterzUg e z ub5 6angehangte n Achse n
Betonziig e z u2 6 angehangte n Achse n
Arbeiter-Schichtzlig e

Zug e fu r verschieden e Materialie n

Zu g fu r Baustellenbesuche r

P A~ W W

384 Wasserhaltun ¢

| msteigende nVortie bwir ddasanfalend e Wasser direk t duc hd eRigo -
| e abgeleitet « [

Imau f 6 bi s7 k manwachsende n fallende nVortrie b de r N Tunnelhalft emuss
das Wasse r vo r de mHauptdurchschla g tbe r di e Tunnelkulminatio n gepump t
werden , u manschliessen d mit freie mSpiege | durc hdi eRigol e zu mNord -
porta | abzufiessen :

3c5 Deponie n
Plan e EWr 04368 3a undd

VomHordporta | au swerde nbi s zu mSekundardurchschla gca«8l 5kmund
nac h de r Aufnahm e de s Hauptvortriebe S S de s Tavetsc hbi s zum Hauptdurch -
schla g de r durchgehende n Tunnelrbhr e weiter eca, 45 ok mTunne | ausge -

broche nwerden » Inbegriffe nde r Ausbruchantei | a nde r Ueberholungsstatio n
I n Tunnelmit ewerde nca » 1,1 4Mi o m” Pestgestei  n zum F P transportier t
werden «

Der Txmnelvortrie bbei Amste gwr dnich t unte r Anwendun g de s Geleisebe -
triebes , sonder nmittel s Motorfahrzeuge  n beginnen « Wei | dami t gerechne t

wird | das s di e Bauarbelte n a nde r Anschlusslini e- welch efi rdenrato -
nelle n Transpor t de r Schienenfahrzeug e fertiggestell t sei nmuss = den
Begin n de s Tunnelvortriebe S deutic  h Uberdauern ” wir d soga r vorausge- -

setzt , das sder Pneubetrie bbi sca»120 OmabNPangewende t werde « Aus
dieser - Tunnelstreck e ergebe nsic hca « 0, 1Mi o m” Pestgestein " ent -
sprechen d eine  mDeponievolume nvo nca, Ool 5Mi o« Diese s Materia | fin -
det Verwendun g fu r di e Dammne de r Ueberfihrun g de r Strass e Amsteg-Silene  n
uber di e Geleis e de r Ueberholungsstatio nundwr di mibrige nentan g

des Hange s WRussl i deponiert « Di e Boschun gwir ddabe i s ogestaltet
dassih r Pus s entlan g de s E-Rande s de r Ueberholungsstatio nverauft

Das verbleibend e Ausbruchmaterial , ca «lo0 4 Mi om” Pestgestein  ” sol |
i mUmerse e versenk t werden « Diese r Vorschla gmagzuers t da s Bedenken *
wennnich t gar de nWiderstan d de r Naturfreund e hervorrufen . Er basier t



aber au f de nfolgende n Tatsachen s

da s Deponiemateria | is t anorganisc hun d ohn e Einflus s auf de nchemi -
sche n Zustan d de s Sees "

di eTribun gde sWasser sis t loka | un ddauer t nur wahren dun dkur z
nac h de mKippvorgan g an ,

di e ausserordentlich e Tief e de s See s ande r vorgesehene n Kippstell e
ermdglich t da s Schitte nvo n Deponiekorpern , welch e tinsichtiba r bleibe n
- nur mittel s eine r Unterwasserdeponi e lass t sic hda s Ausbruchmateria |
vollstandi g de mBlic k entziehe nundfihr t z ukeine r Beeintrachtigun g
des landschaftsbildes e

Esis t vorgesehen , di e Ausbruchmaterialziig e Ube r Erstfeld-Pluele nzu m
Stdporta | de s Axenbergtunnel s z ufihren » Dort zweig t dascao450mlan -
ge Deponiegeleis e vo mHauptgeleis e Pluelen-Sisiko nabundfolg tin

eine r Halb™leri e de mSteillufe  r de sUmersees) , der Axenflue , Di eHalb -
gareeti e kan nnac h Abschlus s de s Deponieren s abgedeck t un d praktsc h
unsichtba r gemacht werden .

Anldsslic  h de r Bearbeitun g de s Bauprojekte s wir d z uuntersuche nsh
obevi oder Verla ddes Schuttergute s auf Schiff ei nFuele nunddas
Deponiere nvo mSchif f au s organisatorisch e un d wirtschaftlich e Vortell e
bring te

VomSiduorta | au swerde nca»4o03undca» 54 , tota | &<, 9 7k mde s Tun -
nel s vorgetrieben N Der total e Ausbruchmaterialanfal | betrag t ca «0"9 3
Mio m” Pestgestein  , entsprechen d eine mDeponievolume nvo nca »lo 4Mi om*,
Davonwerde nfi r di e Schiutun gde r Dgm ede s Anschlussgeleise S vo mbe -
stehende n Streckengeleis e zu minstallationsplat z un d de r Anschlusslini e
inkl 0 Ueberholungsstatio nca» 04 4Miom”~im dfi r da s Planu mde s neue n
Bahnhofe s Biasc aca » 02 6 Mi om3bendtigt o Di everblebende nca» O, ?Mi o
m* werde n deponier t zwische nde mBodio - un d de mPollegiotunnel , DI eDe-
poni e kommt au f steinige  nBoden, H begrenz t durc hde nTalhang , S durc h
den Bahndamm, z uliegen «



3. 6 Baustromversorgun g

Zur Deckun g de s Bauenergiebedarfe s alle r Baustelle nwr d Dreiphasen -
Stro mvo n5 0Hz, verwendet »

Di e Portalbaustell e Amste g kan n a n de r Freiluftschaltanlag e Piatti -
Schachen , di e Portalbaustell e Glomc oamK¥Bia schin a\m dnac h desse n
Ausserbetriebsetzun g a mneue n Kraftwer Kk Personio o0 a m5 CkV-Net z ange -

schlosse nwerden .

Von diese nBezugspunkte nausmussdi eEnergi emit 50k Vbi szudeni n
unmitteloare  r Umgebung de r Baustelle  nvorzusehende n Unterstatione n
Ubertrage nwerden , wo di e Transformatio nauf 16k Verfolgt . Di einstal -
liet e lLeistun gi nde nUnterstatione nbei mNord - in dSldportal , betrdg t
entsprechen d de nfii r di eBaustelle nvorgesehene n Anschlusswerte  nunte r
BerUcksichtigun g de r Ungleichzeitigkei t de sBetriecbe s eca . 400 OkVA »
Di e Weiterverteilun g de r elektrische nEnergi e z ude nTran sforma toren °
Statione n vo r de mTunnelporta | ode r au f de minstallationszu g i mTunne |
erfolg t mit 16Kk VBetriebsspannung . Di eau f de n Installationszilige n
befindliche n Trafostatione nwerde nmit j ezwei paralele n Dreileiter -
kabel nvo n7 Omm Querschnit t angeschlossen . Eine s diese r Kabe | fai t
spate r fu r di e definitiv e Dreiphasenstromversorgun g de s Tunnel s Ver -
wendung, Di e Koste neine sKabel sein di mVoranschla gde r bauliche nEin -
richtunge nde s Bahnbetriebe s enthalten »
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4. Ausfihrun gder au f eine  m2Zwischenangriffspunk t basierende n Arbeite n
( Seloindarvortre b)
4. 1 Dimenslonierungsgrundlage n fi r di e Bauinstallatione n

Es wurd e vorlaufi g angenommen, das s vo n Jede mSchachtfus s au sder Voll -
vortrie b i nbeide nRichtunge nerfoge nwerde . Anlasslic  h de r Bearbel -
tun g de s Bauprojekte swir d abe r di e Variant e mit forcierte mRicht -
stollenvortrie bi nfalende r Richimg , mit de mZele , mdglichs t rasc h
den Hauptvortrie b z u treffen , umdi e natirlich e Vorflu t z uerhalten
noc h untersuch  t werde nmuissen »

Bei de r Dimensionierun g de r Transportinstallatione nwurd e davo naus -
gegangen , das s di e mittlere n Vortriebs - un d Betonierungsleistunge nin
diesen , au f Schachte n basierende n Arbeitsstrecke nnich t klene r sei n
sollen , als di evo nde nPortale nau s erzielte nieistungen o | mbesondere n
war de r Dimensionierun g ein e Spitzenleistun gzuGrund e z ulegen p welch e
di e Mittelleistun g ebens o pragt , wi e unterdurchschnittlich e Fortschrit -
te«Si ewurd ezu9 mATI njede r Richtun g angenommen« Darau s resultiere n
bedeutend e Transport e fi r di e Versorgun gder Baustele nundd eAbfuh r
des Ausbruchmaterials O FUr jed ediese r beide n Transportkategorie nwir d

j e el nSchach t vorgesehen , de r Porderschach t un d de r Seilfahrtsschacht 0
Gesamthaf t ergebe nsic hfolgend e Vortel edurc hdi eVerwendun gvo n

zwei Schachte ngegenibe r der Losun gmit nur eine mSchacht s

Bel mAbteufen ; Bei mewll « Antreffe nvo nWasser i neine mde r beide n
Schacht e kan ndi e Situatio nmit Hif edesanden , seh r wahrschein -
lic hwasserfreie n Schachte s rasc hgemeister t werden c

- ZuBegin n de s Tunnelvortriebes ; Di esic hiber zwei Schacht e erstrek -
kende Basi s ergibb t ein e genauer e Uebertragun g de r Timnelichtting 0

- Wahren d de s Tunnelvortriebes ? Oertic  hgetrennt e Umschlagstelle nfa r
di e beide n Transportgiterkategorie n fihr t z ueine r einfache nbauli -
che n Dispositio n a mSchachtius s un dz ueine munabhangige n Betrie b»
Ausserde mkan nde r Seilfahrtsschach t (Baustellenversorgung ) der
Frischluft - un d de r Forderschach t (Ausbruchabtransport ) de r Abluft -

forderun g nutzba r gemacht werden |,

Wahren d de s Bahnbetriebe s i mfertige nTunnel s Di efu rdi ellftun gdes
Twne sverfuigbar e Flach e de r beide nXenee n Schachtschelbe nis t
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grosse r al s de r Querschnit t des -entsprechende n grossere n Schachte s
Di e Baukoste n zweie r Schacht e vo nkleinere n Durchmesser nsin dnur
um5 - 1 0" hohe r al sfl r eine nebens o leitungsfahige n Schach t mi t

grosse mDurchmesser o

Di e Staffelun g de r Arbeite n'i nde r Arbeitsstreck eis ti ml, Abschnit t

diese s Berichtsteile S beschrieben . Di e Durchfihrun g de r Bauarbeite n
entsprich  t i mPrinzi  p de mVorgehe nau f de n Portalbaustellen p erlau -
ter t i mAbschnit t 3 oDi e Fertigstellun g de s Unterbaue s folg t hinge -

geni neine r spatere nPhas eder Arbeite n\m &di e Einrichtunge nde s
Bahnbetriebe s werde n Uberhaup t vo mPorta | au s installiert

Di e Transportdistanze n zwische nde mSchachtt'us sihn dde r darau f basie -
rende nBrus t betrage ni mMaximu mnur 5 bi s7 km. Deshal bundwei | ua |,
Normalspurfahrzeug e nu r durc heine n Schach t vo nbesonder s grosse m
Durchmesse r un d nu r mittel s seh r starke r Fordermaschine n zugefihr t
werde n kdnnten g erfolge nal e Transport ei mTunne | au f Schmalspurge -
leis evo n 90 O mmSpurweite »

402 Vertikalschacht e

Diei mAbschnit t 502 2de s Il , Telle s de s Studienberichte s festgehal -
tene nUeberlegunge nwurde ndurc hdi e weitergefiihrte n Studie n bestatigte

Erforderlich e Schachttiefe n un d Durchmesse r

| n Mete r
SeTTa
NeM e Durchmesse r ef e Durchmesse r
TheoroAusbruc h  Lich t Theor™Aupr . Iid A
Forderschach t 98 0 6, 1 5 5 3l O 5 6 5 0
Seilfahrts -
_ Schach t 95 0 70 8 7, 0 28 0 7, 8 "0

4a3 Forderun g de s Ausbruchmaterial S
PlanEWNr , 4369 3

Bei mangenommene n Spitzenvortrie b vo n beidseiti gj) €9 mwerde ntag -
lic hca»380 0t Gestei nvo nder Tunnelsohl e andi e Erdoberflach e
geforder t werde nmussen . | n Berlcksichtigun g de r Belegim g de r Forder -
anlag e durc h Kontrollf*rten , Unterhalts - un d Reparaturarbeite n kan n
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ein e verfiugbar e Porderzel t vo ntaglic h 1 8 Stunde n angenommen werden .
Darau s folger t ein e Leistungsfahigkei t de r Forderanlag e vo na

210th o Di eauc hvo nzwe i deutschen ” i nde r Proekiier-on g vo n Schacht -
forderanlage  n erfahrene  n Unternehmunge n durchgefiihrte n Studie n ergaben |,
dass di e erforderlich e Leistun gnurmit eine r Skipanlag e (Gefass -
forderimg ) verwirklich t werde nla<

Technisch e Date nde r Sdrtanlage n

Systems - DoppelrtUmmig e Gefassforderun gmit Untersel p
Seilfthrung j | mSki p Porderetag e fi r evilt , Personen -
transpor t,
- Seilscheibenantrie b mi t Zwischengetrieb eund

Elektromoto r

Anlag e Selv a Anl o Chiggo *

Forderhoh e m 970 300
Nutzlas t t 10 525
Skipinhal  t nt 6 j
Fahrgeschwindigkei t m/se ¢ 7 b
Beschleunigun g bzw . Verzbgerim ¢ m/sec * 0.5 0.5
Leistungsfahigkei t Zige/ h 21 40
Zeitbedar f inkl . Ent ~u» Belade n s/Zu g 170 90
Erforderich e Seil e ‘2" Srt\)teerr Sgo % 8rb1teer§ Os
Erf o Leistungsabgab e a nElekiromoto r k¥ 1000 370
Ausser de n Transporteinrichtunge nsin dnoc hfolgend e Installatione nin

Forderschacht e unterzubringen g

- Druckluftleitunge n

- Notirepp e mi t Ruhebihne nal s Fluchtwe gdurc hde n
Schacht e

Darau s resultier t el n erforderliche r lichte  r Durchmesse r vo n m
des Forderschachte s be i Selv aun d 50 Om desjenige nvo n Chiggiogna o
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Das schubweis e ankommend e Ausbinichmateria | wir dau s de nPdrderwage n
Ineine n Steinbreche r entleer t undgelang t dann :in-Stiicke nbi s40cm
ineine nSilo , welche mder Ausgleic hde si nrelai  vkurze r Zeitange -
liefete  nTH dgleichmassi g be rlanger e Zel t abzugebende n Material s
zukommt» VomsSilo " desse ninhal t mit ca» 15 Om” angenommenwudg , fall t
das Materia | i nein e Messtasche , vo nwo di eBeschickun gder Ski per -
folgt

Die Leitunge nde r saugende n Ventilatio nau s beide n Arbeitsstrecke n
werde ni nde nForderschach t eingefihit  ~ welche r auc hdi e Pxmktio nde s
AbluftSchachte s erfllllt . Di e Messtasch e mi t de mFillungs - un d de mEnt -
leerungsdecke | arbeite t al s Luftschleuse »

AA Personen- . Gerate - un d Baumaterialtransport e

Eine zweit e Forderanlag eis t fu r de nTranspor t der Arbetter , alle rfu r
den Tminelba u einzusetzende  n Installatione nsowi efi r d e Versorgung™ "
der Baustelle  nvorgesehen . Di e Personen - in dBaumaterialtransport e
konnte n grundsatzlic h vo n de r weiterverwendete n Abteufanlag e bewéltg t
werden, d.h . vo neine r doppeltrimmige n Gesteliforderanlag e mi t Bobinen -
maschin e. Di e Biuhnenwind e wlrd e di e Transport e de r Bauinstallatione n
bewaltigen , welch e allerding s wege nde r kleine n Fahrgeschwindigkeite n

bei schwere nlaste n(zB . 0. 2m/sbei 15t ) fiu r de nBaubetie bz ueine r
sehr grosse n Hypothe k werde n konnten

Dadi e Werkstatte nun ddi e Batterieladestatione n a nde r Hangeban k
(Schachtkopf ) vorgesehe nsin dundrelati  vviel e Schwertransport eine
Aussich t genommen werde nmissen , 1st di e zweckméssig e Losxn gi nder '
Installatio neine r neue nAnlag e z usuchen . .

\

Die Dimensione nde s Forderkorbe sim ddi emaximal eNutzlas t vo nl15t

der Anlag e sin dgegebe ndurc hdi e schwerste nundgrosste n Bauinstalla -
tonen . Di e Transportkapazitd t sol | ausserde mgenigen ~ u mwahren d eine r
achtstiindige  n Arbeitsschich t samtlich e Betonierungsstelle neine r Arbelts -
strecke , d.h . fi r Auswdlbung , Fundamentstrelfe nun d Rigole , vo nde r tbe r
Tage Installierte n Mischanlag e au s beliefer n z ukdnne n'¥n dgleichzett g
noch einzeln e Installationstransport e z uermoglichen . Diese n Forderun -
gen1s t ein e Betontransportleistun gvo nca . 35m% haguvalent »
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Technisch e Date nde r Gestellférderanlage n

System ; Eintrimmig e Gestellférderun g mi t Gegengewich tp
Unterseil / SeifUhrun ¢

- Seilscheibenantrie b mi t Zwischengetrieb eund
Elektromoto r

Anlag e Selv a Anlag e Ghiggiogn a

Forderhoh e m 940 270
Nutzlas t t 1500
Eigengewich t Kor b + Geschir r 1507
Gegengewich t t 2205
Maxo Differenzlas t t 8.2
Fahrg es chwindigk el t m/s 6
Leistungsfahigkei t Vol-Zzige/ h 7
Zeitbedar f inkk o Be- Uo Ent -

lade n sNol-zu g 515
Erforderlich e Sel e i Obers « 2 Obers
Erforderlich e Leistungsabgab e 2 Unter SO 1 Unter S,

amElektromoto  r Kk ¥ 70 0 230

| mSeilfahrtsSchach t sn dausse r de r Forderanlag e installier ts

- Brauchwasserleitun g

- Hochspannungskabe | fu r di e Baustromversorgun g

- Pumpen-Forderleitunge n
Der erforderlich e licht eDurchmesse r de s Schachte s betrdag t 7, Om»

Der Seilfahrtsschach t den t der Zuh rvo rrischer Luf t vo ntber Tag e
I ndi e Arbeitsstrecken A

405 Tunnelvortrieb . Uebergan g vo mSchmalsiour - au f [Tormalspurbetrie b
PlanE¥Nr, 4340 4

Nach erfolgte  mSekundardurchschla g steh t de mHauptvortrie bmitder
Normalspurgeleiseanlag e de r Sekimdarvortrie b mi t de n Schmalspurgeleise »
Verbindunge n gegeniber « Eswir ddan nanzustrebe ns ein , di e Vortriebs -
arbeiten ' zwische nde n Schachte nun d de r Hauptdurchschlagssteil erasc h
moglichs t neuauf di ePortal ez ubasiere nun dde n Sekundarvortrie bir



den organisatorisc h einfache  n un d betriebssichere n Hauptvortrie b um-
zugestalten  »

Diese r Uebergan gvo mSchmalspur - au f de n Normalspurbetrie b volizeh t

sic h zuers t zwische nde r Sekundéardurchschlagsstell e un d de mSchachtfuss o
Sowohl vo mPorta | wi e vo mFillor t (Schachtfuss ) auserfoly t di eFertig -
Betonierun g de r AusWolbun g bi s zma Zusammenschlus s un dvo mPorta | au s

zudem, i mnormale n Rhythmus ”~ di e Fertigstellun g de sUnterbaue sunddi e
Installatio nde r Anlage n de s Bahnbetriebe s bi s zu r Sekundardurchschlag -
Stele o0 Anschliessen dfolg t der Baude r Bahnanlage nau f de mbereit s
vorhe r fertiggestelite n Unterba ueine r Fahrspur , Das Geleisemateria I

wir d dabe | entwede r be i de r Durchschlagsstell e au f Schmalspurfahrzeug e
\mgeschlage n ode r unte r Benitzun g eine r i mSchmalspuroberba uverlegte n
dritte  n Schien e direk t zu r Baustell e transportiert e Noc hau f de mSchach t
basierend , schliesse ndi e Unterbau-Arbeite ni mBereich eder zweite n

Fahrspu r an “weldhe n- wiederu mau f de mPorta | basieren d” di e Installa -
tio nde r Bahnanlage n folgen « Dies e Arbeitsetapp eis t beendet , sobal d
di e Streckenlokomotive nvo mPorta | bi s zu mSchachtius s verkehre nkoénnen »

Die zweit e Etapp e- di eUmstellun g zwische nca, 80 Omvo r de r dannzuma -
lige n Tunnelbrus t un d de mSchachtius s - wurd e beret svorhe r einge =
lete t durc hd e Demontag e de r Baugeleis e un d di e Fertigstel\m gdes
Unterbaue s i mBereich eder ande nSchachte nnich t direk t angeschlos -
senen Fahrspur , Di eerst e Phas eder zweite nEtapp eis t abgeschlosse n

nachde mda s erst e Geleis e de mBahnbetie b verfigba r ist , Di e anschlies -

send e Umstellun g de r Arbeitsstreck e vo mSchmalspur - au f Normalspurbe -
tie b konnt enich t ohn e empfindich e Storun gder Bau-undvor alle m
der Vortriebsarbeite nerfolge nundeswurd ebe i der Planun g\vorausge -

setz t> das s di e Bauarbeite nwahren d de r eigentliche n Umstellun g einge -
stell t wirden . Di e Verlegun gde r Normalspurschiene n un d Weiche nwir d
wiede r nac h de mau f de mPla n EWNr , 4295 9 dargestellte n starre  n Schema
erfolgen » Mi t de mAbschlus s de r Montag e de r Normalspur-Baugeleise p

der Tramfahrleitun g Ube r de r Lokwechselstreck e un d de r provisorische n
Sicherungsanlage ngeht di e Basierun g de r Arbeitsstreck eauf dasPorta |
uber « Mi t de r baulichen |, noc hau f de n Schachte nun dde n betriebliche n
bereit s au f de mPorta | basierende n Fertigstellungsarbeite ni mBereich e
der zweite nFahrspu r schliess t di e zweit e Umstellungsetappe .
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406 Wasserhaltun ¢

Das i msteigende n\Vortrie b anfalende ,Wasser fiess t mi t natirliche m
Gefall e durc hdi e Tunnelrigol e i nei nAbsetzbecke namSchachtiuss o0 Das
| mfallende nVortrie b zusizend e Wasser wir dander Brus t gefass tin d

I nda s Becke ngepumpt «

Die Forderun g de s Wasser sdurc heine nder Schacht evo n Chiggiogn a- vor
dentSekundéardurchschla g - wir d ohn e aussergewohnlich e Installatione nzu
bewéltige nsein . Di eAnlag e sol | ein e Hauptpump e fi r di e Forderun g

von A O/ sbei eine r manometrische n Forderhoh evo nca, 30 Omundein e
Reservepump e vo n gleiche r Forderleistun g umfasserx

Diedurc heine nder Schacht evo n Selv amdglicherweis e z ufordernd e Wasser -
menge vo nlo 5m”/s be i eine r manometrische n Forderhdh e vo ngege n 100 Om
bedar f eine r gan z aussergewdhnliche n Pumpinstallation S

Dasdurc hd eRigol e de sédoagende nbzw » di e Puapleitun gde sfalen -
den Vortriebe s zufliessend e Wasser wir d i mAbsetzbecke n entschammt p

ein ei minteress e de r Fimktionsfahigkei t de r Pumpenunumganglich e Mass ="
ndhme» Vie r Zubringerpumpe n forder nda s Wasse r vo mAbsetzbecke nz ude n
Hochdruck-Zentrifugalpumpen o | mHinblic k auf ein ebesser e Anpassurgs -

fahigkei t and eanfalend e Wassermeng e sin d mehrer e Einheite  nvorge -
sehen o

Technisch e Date nde r Pgmpanlag e

Hochdruckpumioe  n ZubringerDimpe  n

Typenblezeichnun g Sulze r HRH54-2 5 «<HOP64 e BPS 30
Fordermeng e l/'se c 200 475 478
Manometr o Forderhbh e mca . 80 80 20
Drehzah | U/mi n 1485 1500 1475
Stufenzah | 10 7 1
Motorleistun g PS 3500 7800 180
Spannun g Vol t 6000 6000 380
Frequen z Hzo 50 50 50
Gewicht inkl . Moto r kg 17800 33750 12400
Installiert e Zah | Stck o 5 2% 4*

*inkKk o] eein e Reserveeinhei t
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Es sin d zwe i Pumpen-Druckleitunge nvo nj e 60 0 mmDurchmesse r vorge -
sehen, welch e fi r de n Durchflus s de r mutmassliche n Wassermeng e vo n
lo 5m5/S| sowi e auf ein e zusatzlich e Reservewassermeng e vo n Oo5m? s

dimensionier t sind o

407 Bauwerk e a mSchachtfus s
Pla n EWFr « 4369 3 un d 4369 4

| mBereich e de r Fllorte r wir d da s Tunnelprofi | s o verbreiter t werde n
mussen” das s di e lokal e parallel e Flhran gvo ndre i Schmalspur-Bauge -
leise nmoglic hist o Diese s erweitert e Geleisenet  z biete t guteeMdglich -
keite nfl r di e Manbve r de r Bauziig e un d fi r de n Materialumschlag< :

Bei jede mkFdillor t werde n Transformatore n de r Baustromversorgun gund
Pumpen mi t zugehdrige mAbsetzbecke n installier t werden « Dies e Instsi -
latione  n missefi n Kaverne n ausserhal b de s Thannel s mtergebrach t wer «
den. Umdi e Querschnitt e diese r Bauwerk e moglichs t klei nz uhalten *

sin d mehrer e Kaverne n vorzusehen * Di e Dispositio n diese r Kaverne nam
Fusse de r Schacht e vo n Ohiggiogn ahat praktisc hnu r de nBedilrfnisse n

der Bauausfuhrun g Rechnun g z utragen « Bei de r Planun g de r Kaverne n

und Stolle ni mBereich e der Fillorte r der Schacht evo nSelv ais t auc h'
di e definitiv e Liftungszentral e z u beriicksichtigen o Di eunte r Selv a
gelegene n Bauwerk g , dere n Dimensione nwesentic hgrosse r san dal sbei m
Flllor t de r Schacht e vo n Ohiggiogn asin dauf de nPlane nEWNr « 369 3
und 4369 4 dargestellt « Di e Austimia gde r Kavemenj , Stolle nun d Schacht e
wir d zueine mTei | unmittelba r nac h Beendigun g de r Schachtabtiefun g

und zu mander nTei | ers t nac h Begrx nde s Tunnelvortriebe s erfolgen 7

408 Deponie n
PlanEWNr » 4368 3b undc

DemBauprogram mlass t sic h entnehmen ”~ das svo nde nSchachte nbei Selv a
aus tota | ca 0100 9k mde s Tunnel s ausgebroche nwerde nundzwar ca o

505 k mi mVortie b nac hH un d ca « 5075 k mi mVortie b nac h S« Dem=
entsprechen d betrag t der Anfal | anFestgestei nande nbeide n Schachte n
und de mTunne | ca » 0.9 5Mi o m” un d der'erforderliche p au f de mPla n

EWNr o 4368 3 b dargestellt e Deponierau  mmuss ca , 1 4Mi o m” gebrochene s
Materia | aufnehmen *
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Die Deponi e befinde t sic hi nimmitelbare r Mhe de r Schacht eau stelen; :
auf de mrechte nUfe r de s Tavetsche r Rheines » Das SESelv agelegen e 150
-200mbreit eundca, 600mlang e Platea uis t mageres , steinige sund
ZoT« versumpfte s Weideland » Der au f diese mPlatea uz ushuttend eca,
500 m lang e Deponiekorper p mi t eine r horizontale n Oberfiach eauf der
Hohe ca » 155 Om oM »wir d ein emitler e Querprofifiach e Vvo nca »

2800 m2 aufweisen  «

Aus de mBauprogram mgeh t hervor ~ das svo nde n Schachte nbe i Chiggiogn a
aus bi s zu mS Sek'andardurchschla gc«5 2k mun dbi s zu r Unselon g
desau f de mSchach t basierende n Sclimalgpurbetiebe ea f de nvo mS Porta |
nachgezogene n Normalspurbetrie b ca» 60 9k mde s fenels ausgebroche n
werden * Au s de nbeide n Schachte ntn dde n T"onnelstrecke nwerde nals o
cax1l. OMi om Festgestsi nanfalen ~ws seine mDepon isvolume nvo nca «
lo 5Mi o m” entspricht 0

Der dafii r erforderlich e Deponieray mkonnt e S Chiggiogn aau f de mrechts- -
ufi gde s Ticin ogelegene nAlmendlan d "Balma " gefunde nwerden p Pla n
BEWNr » 4368 3c ™ Diese r nur a sWeidelan d benutzbar e steinig e Boden ,
zerfuch t vonalte nlLaufe ndesTicno pleg t amFass estele rFks =
wandeun dis t seh r sparlic  hbesonnt e Ei nca» 100 Om lange r Dsponiekdr =
per mi t eine r mittlere nBreit eder Sohl evonca, 75mundder Ober »

fllch evo nca «45m sowi e eine r mittlere nHohevo nca» 25mlass td- h

unauffalli g un d ohn e Inanspruchnahm evo nKuliurlan d el neinzige r
baufalige r Stal | wir dbetroffe  n- aufschitten  ” Vor Begin n de s Depo=>
nieren sis t di e Starkstromleitun g de s Lokalnetze s z uverlegen «

VomPorderschach t ausis t di eDeponi e einfac hun d ohn e Behinderun ¢

des Verkehr s erreichbar g zuers t Ube r di e Zufahrtsstrass e z ude n Stein -
brichen p dan nlUbe r di eheutig e Kantonsstrass ebi sin s Sentru mde s
Dorfe s Chiggiogna p schliesslic h Gbe r ein e Eahrstrass e zu r Mveauuber -

guerun g de r neuen p heut ei mBa u befindiiche n Kantonsstrasse 0 Vo ndiese m
Punkt ausis t d eAnlag eeine r neue nea<, 12 Om lange n Pahrstrass eund

eine r neue N33 mlange nBrick e Ube r de nTicin o erforderlich o Auf diese r
Zufahr t wir dauc hdi e zukinfig e Kationalstrass eN 2 unter «ode r Uber =
quert p welch e de mVorprojek t de r Elektro-Wat t vo mJun i 196 2 entsprechen d

I mPla nEWNr » 4368 3 c eingetrage nist «



409 Baustromversorgun g

Die Baustell e Chigglogn awir d voraussichtlic hi nde r Preiluftschalt =
aniag e Lavorg o ai 5 OkV—Netz ang esch iessen o VonlLavorg obi szurpo »
visorisohe  n Uhterstatio nauf der Baustele p mit @<, 800 OkV Ainstal -
liete r Leistung ~ fuhr t ein e 50 k7-Freileitung « Di e Wetterverteilun g
mit 1 6 kV-Betriebsspannun g erfolg t au f mindesten s dre i Trafogtatione n
Uber Tage " j eein efl r di e Fordermaschinen p di e Kompressorenanlag e d

di e Ubrige n Installationen ,undauf zwei getrennt e Anage na mSchadt »
fus s fi r de n Pumpenbetrie b 'tm ddi e Ubrige n Installationen « Au s Grinder X
der Betriebssicherhei t sn dfu r d e Vebrdon g zu mSchachtfus s zwe i
parallel e Dreileiterkabe | angenommen”

Fir di eBaustell e Selv akommt al s nachstliegend e Anschlussmdglichkei t

nur da sK¥ Sedro ni nBetracht e Bi s Sedro nis t wohl ei n5 OkV*Net zvor ~
banden, diese shat jedoc hken e Verbindun gmit de m22 OkyY-Netz ~ sodas s
esnich t moglic hist , au sdiese mNet z ca « 40,00 Ok¥ Az uentnehmen « | m
Voranschla gis t deshal be nAnschlus sand e22 0kV-Sammelschien ei m
Kraftwer k Sedru nmi t Transformatore n 220/5 Ok Vvorgesehen . Ab Sedru n

sin d ca 0 1 0k m5 0 kV-Freileitun gnotwendi gbi sz ueine r provisorischer
Unterstatio  ni mBereich eder Schachte « Vonder mi t 50k Vankommende n
Energi e werde nca o 6,00 OkV Aau f 1 6 k V transformier t n dde neinzelne n
Transformatorenstatione nfu r d eFordermaschinen ~ Kompressore it : 11 e
ubrige n Installatione n Ube r Tag e zugefihr t« Di e ausserordentlic h gross e
Leistimg p di e a mSchachtfus s fii r de n Anschlus s de r Pumpen geforder t

wir d (ca o 350000kVA) , macht e snotwendig ” To nde r Unterstatio nza n
Schachtfus s ein e 5 0k VKabelleitun gzuverlegen » Mit Ricksich t aufd e
Wichtigkei t diese s Pumpwerke s wurde ni nde r Kostenberechnun g 2 getrenn -
t e Kabelstrang e gerechnet p j ebestehen d au s zwe i Dreileiterkabel nvo n
120 mm Querschnitt ,

Fir de nAntrie b de r Pumpensin d 2 Synchronmotore nzuj e7«80 OP Sundb5
mit eine r Leistun gvo nj e3»50 0P Svorgesehen, , Di e Anschluss—=Spamyn g
betrag t 6 KV « Eswir d angenommenp das sdi ebeide ngrosse n Motore n Ube r
jeeine nseparate nTransformato r vo nca « 7«50 OkV A30/6 KV pbei den
kleinere nType nj e2 Motore naneine nTransformato r gleiche r Gréss e an =
geschlosse nwerden « Durc hdi e Einheitlichkel t de r Transformatore nwir d
di e Reservehalfiui g un d Auswechselbarkei  t beglnstigt  « Grosser e Transfor -
matore n kommen au s Transportgriinde nnich ti nFrage pdad e Tragkraf t

der Forderanlag eauf 15t begrenz t ist «
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Fir di e Ubrige n Installatione n a mSchachtfuss p dere n Verbrauche r mit
380/22 0V gespiese nwerden , is t ein e zusatzlich e Transformatorenstatio
notwendig , wobe i de r Anschlus s ander 6 kV-Sammelschien e de r Pumpstatio

erfolge nkann |,

Ueberholungsstatio ni nTunnelmitt e
PanE¥Nr, 43286

Die au s de nbeide n parallele n zweispurige  n T-onnelfbhre nmi t ihre n
beidseiige =~ n Verzweigimge n sowi e de n einspurige  n Verbindungstann e
bestehend e Ueberholungsstatio nwrr di ndre i Arbeitsetappe n herge
stellt

Der Ausbruc hun d di e Auswolbun g de r Verzweigunge n de r durchgehende n
Tunnelréhre , der beide nj eca. 27 Omlange n Verbindungstunne | sowi e
der Verzweigunge nde r Parallelrhr ewerde ni nder erste nEtapp eaus -
gefihrt . Di e Parallelrohr ewir ddabe i vo nbeide n Seite nhe r sowel t
ausgebrochen , das s anlasslic h de r spate mFortseizon g diese r Vor -

tneb ede r Betrie bi nder dannzuma | fertiggestelite n durchgehende n
T:innelrdhr e nich t mehr beeintr&chtig t werde nkann . Der theoretisch e
Ausbruchquerschnit t de r Verzweigunge nde r durchgehende n RoOhr eis t
beinah e doppel t sogros swi ederjenig e de s Zweispurtunnels , di emaxi -
male Flach e de r Verzweigunge nde r Parallelrohr eis t 1" 7mal grésser «
Bei de r vorhandene n Felsiiberlagerun g de r T-unnelstatio nvo n 200 Obi s
2200mis t di e Ausfuhrun g de r Verzweigungsbauwerk e nu r i nstandfeste m
oder leich t gebrache n Fel s wirtschattlic h mogich

N ® zweit e Arbeitsetapp eumfass t di e Fortsetzun g der Arbeite ni nder
durchgehende n Tunnelréhr e bi s zu mHauptdurchschlag.sowi e de nAusbruc h
des Verbindungsstollen s i nde r Stationsmitt emit de nKammernfi rdi e
Betriebseinrichtungen ,

Inder ditte  nundletzte n Arbeitsetapp e wir dde r Paralleltunne | fer =
tiggestellt :

60 Luftun g un d Kihlun g de r Arbeitsstrecke n
6. 1Ldfign g

Siesol | i nde r i mStudienberich t beschriebene nArt erfolge n (saugend e
Hauptventilatio nmi t blasende mZusatzventilator) ,

n

n



80
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6. 2 Kihlun g

Mit de r Verldangerun g de r Arbeitsstreck e gegenibe r de mi mStudienberich t
angenommenen Ausmas s is t mi t eine mgrossere nWarmeanfal | z urechnen »

Bei de r Durchorterun g de r Gebirgszon e mi t de r héchste n Urspnmgstempe -
ratu rvon56 - Ube r di e Arbeitsstreck e betrdag t der Mittelwer t &<,

53° C- is t wahren d de s Baggerbetriebe sundbei eine r Kihlun gder Tunne L
uf t auf 25° Cel ntotale r Wameanfal | vo nlo 7Mi okcal hz uewarten «

Aus de n Unterabschnitte n de r Arbeitsstreck efale nd efolgende nWarme-
mengen an s
ma b Tunnelbrus  t Warmemenge Mi o kcal/l h
0 Vortie b
200 0o4 0
800 03 5
Betonierabschnit t 0020
880 Installationszu g 02 0
1400
5150 0055 (nac hhinte nstar k
abnehmend)

Dies e Warmemengen sin dnoc h z uerhéhen , umdi ebei mBetie b de r Klima -
anlag e frewerdend e Warme sowi e u mde n Warmeanfal | au s de r Kihlun gun d
Entfeuchtun gder VentHation sluf tvon30° Cund50%rF , auf dasRaum-

Klim a«

Das i nde r Arbeitsstreck e gewunscht e Klim a (Raumkima ) wurd ei nAn -
lehnun g a n Erfahrungswerte , welch eau f de mPla nEWF 4401 4 aufge -
trage nsind pweiterhi nmit 25° Cund45% roF « angenommen «

Das Prinzi p de r Klimatisierun gsowi ed eKlmaanlag e sin di mStudien -
berich t beschriebe nworden . Di e Dispositio nder Anlag eis t auf dem
Pla nEWIr , 4369 5 dargestellt «

7. Bauprogram m
PanEW . 43291
70l Zeit - 4n dLeistungsannahme n

- Submissio n
Hauptvortrieb e Ve tikal schach te
M Mt
Vorbereitun g de r Submissio n 4 2
Bearbeitim gde r Offete n 6 2

Vergebimgsverhandlunge  n 4 1
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- Installationsarbelte nbi s zu mBegin nde s Vortriebe s bzw , Abteufen s
Nordporta | (Vollivortrieb ) 6 Mt
Stdporta | (Teilvortrieb ) . 2 Mt,
VertikalsOhacht e 4 Mt .

- Abteufe n de r Vertikalschacht e
50mMt «
Bau de r Fullote . Montag e de r definitive n Forderanlage n

6 Mt «

Tunnelvortrie b un d Ausba u
Hauptvortieb e  Sekundarvortrieb e

mM/AT mAT ~

Felsklass e
Standfes t 8,5 7,6
Leich t gebrdc h (beid e Unterklassen ) 700 606
Gebrach , Vollausbruc  h 3.0 3.0

", Teilausbruc  h o» Sohlengew |, 1.5 1.5

" , " nK, Sohlengew 1.5 1.5
Druckhaft , allgem . un d Blockschut t 0,5 0.5
Schwimmend 035 % 3

Fir di e hauptsachlic hi mstandfeste nundleich t gebrdche nFel sliegen -
denerste n50 Omde s Vortriebe s abKBwurd e ein e ober e Leistungsbe -
grenzm gmi t 5. Om/A T angenommen.

Auf de mbeiliegende nPla nEWNr » 4398 3is t de r zettlich eVerlau f der
Bauarbeite nfl r de nMont Blanc—Tunne | aufgezeichnet , Dies e Zusammen-
stellun germdglich t de nVergleic h zwische n de nangenommene n Vortriebs -
leistunge nfl r de nBasistunne | un d de na mMont Blanc-Tunne | erzielte n
Fortschritten »

ObwoH di e Forderanlage n i nde n Vertikalschachte nau f en e maximal e
Vortriebs - y dAusbauleistun gvo n9%< Om/A Tun d Vortrie b dimensionier  t
wordensind , wir dmit eine r Reduktio nder leisimge nbe i de n Sekundéar -
vortriebe  ngerechnet , undzwar mit 1 0% gegenibe r de n Durchschnitte n

der Hauptvortrieb el mstandfeste nundmit5 1 mleich t gebrdche nFels »
Dies e Abminderun g trdg t de nbesondere n Schwierigkeite nun dRisike nder
Schachtfussbaustelle n Rechnun g (Schachtférderung , Wasserhaltung ” Abhan -

gigkei t zwische n Tunnelarbei t un d Schachtférderung) , Di eleistimge nder
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Schachtfussbaustelle n werde nbe i storungsfreie mBetrie b de n Portalbau -
stelle  nentsprechen . Di e ewdhnt e Reduktio n de r langanhaltende n Mittel -
wert e bring t de ntempordre nEinflus s de r Storunge n zu mAusdruck «

Die Leistunge nde r Hauptvortrieb ewurde ni mgleiche nMassevermin -
dert angenommenfi r di e Zeitvo nder Umstellun g de s Schmalspur - au f
Formalspurbetrie b bi s zu r betriebliche n Fertigstellun g de r doppelspu -
rige n Zufahrtsstreck e hinte r de r Arbeitsstrecke 0

- Erst e Bauetapp e de r Ueberholungsstatio ni nTunnelmitt e
6 Mt «
- Fertigstellun g de s Unterbaues , Montag e de r baul . Anlage nde s

Bahnbetriebe s

Sohlenreinigun g un d Ausgleichsbeto n
Nur ei nGeleis everfigba r fi r Arbett s 25m/AT
Beid e Geleis ewverfigba r fu r Arbel t ¢ 50mAT

Oberba u 5 AT/IOO Om
Fahrleitun g 2 AT/130 Om
Sicherungsanlagenj , Kabelverlegunge n A MY500 Om

- Betrieb saufnahme n
Fir di e betriebsbereit e Fertigstellun g de s Timnel s zwische nde n
Portale nun d de n Sekundérdurchschlagsstelle nis t mt5 Monate nnac h
den Sekundardurchschlage nzurechnen » Di egleich e Zei t wir dauc h
verstreiche  n zwische nde mHauptdurchschla g un d de r Inbetriebnahm e
der durchgehende n Tunnelrbhre  «

Den Programmleistunge  n liege n tagliche  r Dreischichtenbetrie b sowi e
Monate mi t i mMitte | 2 2 Arbeitstage nzuGude «

7. 2 Daue r de s Tunnelbaue s

Das graphisch e Bauprogramm , Pla nE¥F « 43291 pwurd e entworfe nau f der
Grundlag eder i mill . Tei | diese s Berichte s wiedergegebene n Verteilun g
der Felsklasse nun d de r vorstehen d aufgefihrte n Arbeitsleistungen . Dem
Bauprogram mkan n entnomme nwerden ¢

- Erforderlich e Zel t vo mBaubeschlus s bi s zu r betriebsbereite n
Fertigstellun g de sganze nTunnel s§ 12bi s13Jahr e

- Zeitaufwan d fu r di e eigentiche n Bauarbeite nvo mBaubegin n
bi s zu r Betriebsauinahm  eg ca.li iJdahr e



8, Anlagekoste n

Die i mStudienberich t dargestellt e Kostenschéizin gsolt ei nerste r
Lini e de mVergleic hder damal snoc hi nFrag e stehende n Tunnelvari -
ante ndienen . Mi t de r Bearbeitun g de s voriegende ngenerelle nPro =
jekte swurd e auc hdi e Kostenberechrjon g fortgesetz t un d vertieft » Di e
Bearbeitun g eine s solide nVoranschlage s fu r di e Baukoste n erfordert e
weitergehende . Studie ndurc hein e Spezialunternehmun g de s Tunnelbaue s
und ein e solch e de s Schachtbaues, , Besonder e Aufmerksamkei t erfuhre n
dabei di e Dimensionierun g de r Bauinstallationen, , da s Zusammenspie |
des Schachtférderbetriebe s un dde s Tunnelbaue sund- sowei t de sfu r
di e Kalkulatio n de r Koste n de r Bauarbeite  n erforderlic hwar «=di e
Bauvorgdng e i n schwierige  n Gebirgspartien » Di e Koste nde r bauliche n
Anlage nde s Bahnbetriebes ~ mi t Ausnahm e de r Bahnstromversorgung g
welch e di e Elekiro-Wat t bearbeite t hat p sowi e di e Koste n de s Bahnbe =
triebe s i nde n Zufahrtsstrecke nwurde nvo nde nentsprechende nFach =
Sektione nde r Bauabt « un dde r Abt . fu r Zugsforderungs - im d Werkstat »
tendiens t be i de r GDSBBberechnet «

Di e Kostenberechnun gis t i néne nde r Projektmapp e angehtrende n Dossie r
weitgehen d wiedergegebe nun d au f de r nachfolgende n Tabell e zusammen. #
fassen d dargestellt A
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Anlagekoste ni nMi oFr .

Pos, A Geologisch e Untersuchunge nvo r Baubeginn

Sondierbohrunge  n 400 0 Mio Fr.
Baustromversorgun g 150700
G Benitzun gvo n Grun d un d Bode n
landerwer b 0750 =»
D Bauinstallatione n un d Bauarbeite  n 53471 0 =»
E Yermessungsdiens t 0400 =
P Geologische r Diens t 168 0
G Anlage nde s Bahnbetriebe s 84275 "
H Elektromech o Einrichtunge nfu r
di e Tunnelliftun g 0950
J Divers e Gutachte n 0500
Z Materialprifun g 0500 =»
L Reprasentatio n 00750
M Sozialaufwendunge  n 1,50 0
N Baubuchhaltun g 0600 v
Total Poso A" N 646,31 5 Mio Fr,
0 Unvorhergesehene s ca«10 %Pos, A - F 63685
Total Pos, A O 710, 0 Mio Fr,

P Kapitalkosten p 4 %wahren d 13 Jahre n
ab Baubeschlus s auf Pos, A - N ca » 190, 0 Mio Er~

Total POSo A - P 900, 0 Mio Fr,
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9. Art der VemgeTun gde r Bauarbelte n

Bei de r Vorbereitun gdesrelati vlang e dauernde n Baue s eine s Gotthard -
Basistimnel s werde ndi efolgenden , bei ander nBauwerke ni mAllgemeine n
nich t auftretende n Eigenarte nBeachtun gz ufinde nhaben g

- f nBericksichtigun g de r lange n Lieferfriste nfl r gewiss e Bauinstal -
latione nwir dde r Bauher r nac hgefasste mBaubeschlussy , i nVertretun ¢
der dannzuma | noc h unbekannte n Tunnelbauxmtemehmixng , Selbe r bedeu -
tend e Liefervertrag e abzuschliesse  n haben «

- Bi nwertméassi g beachtliche r Tei | de r Bauinstallatione n mus s wahren d
der Bauausfuhrun g emeuer t werden |,

- Di eLo6hn ede r Angestelte nun dder Arbeiter , di elohnkoste nunddi e
Materialgrundpreis e werde nwahren d de r Bauzei t andern

- Di elaufend e Entwickun gder Techni k konnt e z uheut enoc hnich t er -
kennbare n Installationsinvestitione nundi nder Folg ez ueine r Ver -
biligun g de r Bauarbeite n flhren «

- Trot zweitgehende n emste n Vorabklarunge nkonne nsic hi mVerauf e

der Bauausfihrun g nich t voraussehbar e Schwierigkeite n einstellen :
welch e ein e Preisgab e de s vorgesehene n Arbeitsverfahren S bewirke n
konnten

Poliisch e ode r wirtschaftspolitisch e Entwickunge nkonnte nz ueine m

Unterbruc h ode r eine r Einstellun gde r Arbeite nflhren «

Die Vergebun g al s Pauschalakkor d dirft e ausse® ' Frag e stehen

Bei eine r Vergebun g z u Einheitspreise n (Akkordvertrag ) misst e jede
sic hau f di e Ausgangslag e beziehend e Aenderun g z ueine r Beeintracht -
gung de r Interesse  nde s Bauherr n ode r de r Bauuntemehmim g fihren «es
sei denn , jede r Aenderun gwird e durc herganzend e Vertrdg e Rechnun g
getragen . Tiefgreifend e Aenderunge nkonnte nwohl| nur durc hen eAuf -
hebung de r alte nun d de nAbschlus s eine r neue nVereinbarun g Bertick -
sichtigun gfinden «

Bei Verrechnun gde r Arbel t nac h tatsachliche m Installations - un d Zeit -
aufwan d (Regievertrag ) kbnnte n Aenderunge n gegeniibe r der.Ausgangs -

lag e leich t Beriicksichtigun g finden , dies eArt de r Vergebim genthdl t
aber keine nAnrei zfli r ein emoglichs t rasch eBeendigun g de r Arbeit «

Kein e de r beide ngenannte n extreme n Vertragsarte nmagdi e Bedurfnisse
welch e sic hbe i de r Arbeitsvergebun g un d Durchfihrun g de s Basistunnel s
ergeben , vol | z u befriedigen «Esis tdamit zurechnen , das sdi ede m
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Bauherr nxmd de r Timnelbauunternehmun g gleic hdienend e Art de s Vertra -
ges zwische nde nheut e praktisc  h ausschliesslic h angewendete n extreme n
Losunge nliege nundein eFor mde r i e cointeress  é zu mGegenstan d
habe n wird

Ru/SR



