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LEGENDE
LO C K E R G E S TE IN

m m m s

F E L S

Variante

Zimmerberg -  Hirzel -  Walchwilerberg
{ Tha lw i l  /  Wddenswi l  — Zug — A r t h - G o l d a u )

Legende zu den geologischen  
“ H o r i z o n t a l " -  und Längsschn i t ten

LOO
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L o ck erg es te in  i.a.

B e r g s t u r z  von Goldau

Q u a r t ä r

S a n d s t e in - M e r g e ls a n d s t e in - W e c t i s e l l a g e r u n g  (z.T. aucti  l imnisct ie K a lke )

S a n d s t e in - M e r g e i - W e c t i s e l i a g e r u n g

N a g e l f iu h - S a n d s t e in  ( -M e r g e l ) -W e c t is e l l a g e r u n g

vo rw ie g en d  k o n g lo m e ra t is c h e  Ausbildung: H ü l l is te in e r-N ag e lf lu h  
A p p e n z e l l e r g r a n i t  (Le i tn iveau) ,  vo rw ie g en d  s a n d ig -ka lk ig e  Ausbildung: M e ile n e r -S a n d s te in  & -K a lk

Limnisct ies Le i tn iveau  (LLN): u.a. l imnisctie Ka lke

Kot i le f löz  von K äp fn act i  (Le i tn iveau)

Tortonien

O O O o

M e r g e l s a n d s t e in - M e r g e l - W e c t i s e l l a g e r u n g  mit  B a s is k o n g lo m e r a t

B ä c t i e r -S a n d s te in  mit  B a s is k o n g lo m e r a t  K: S ü s s w a s s e r k a l k  von Kot i le f löz  begle i te t

Helvet ien

Burdigal ien
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Aquitan ien

S a n d s te in - M e r g e l  ( -N a g e l f lu t i ) - W e c t i s e l l a g e r u n g  (grani t isel i )

N a g e l f lu t i -S a n d s te in  ( - M e r g e l ) - W e c t is e l l a g e r u n g  (grani t isel i ) :  
Grindelegg-  und Höt i ronen-Nage l f lu t i

M e r g e l -S a n d s te in  ( - G e r ö l l s c t in ü r e ) -W e c t is e l l a g e ru n g  ( k a r b o n a t r e ic t i )

K a lk n a g e l f lu t i - S a n d s t e in - M e r g e l - W e c t is e l l a g e r u n g  (k a r b o n a t r e ic t i ) :  Jon Weg^gt^^^

N a g e l f l u t i - S a n d s t e i n - M e r g e l - W e c t i s e l l a g e r u n g  (karbonatre ic t i ) :  Bunte R ig i-N agelf lu t i

Mergel  - S a n d s t e i n - W e c t i s e l l a g e r u n g :  M o la ss e  Rouge

Aqui tan ien
Ct iat t ien

Ctiat t ien

H o r w e r - P l a t t e n s a n d s t e i n  mit  K o n g lo m e r a t b a n k

Gr is ig e r -M e rg e l

H o r w e r -S c t i i c t i te n Rupel ien

SIGNATUREN

T T

- e -

n r
450m  ü. M.

Alpine Hauptübersct i iebung (AHÜ):  Südlict ie Begrenzung  der M o lasse  

Rigi- oder H auptaufsct i iebung der  subalpinen M o lasse  ( v e r m u t e t )  (RHA)  

Aufsct i iebungen und Übersct i iebungen der  subalpinen M o la ss e  (v e rm u te t ) :  

A n t ik l in a le :  KA = K ä p f n a c t i e r - A n t i k l i n a le

GA: Gr inde legg-Aufsc t i iebung  
HÜ: Höt i ronen-Übersct i iebung

W A  : W ü r z e n b a c t i e r - A n t i k l i n a l e
A A  T A l t s t a d e r - A n t i k l i n a l e

Synk l ina le :  WS = W ä d e n s w i l e r - S y n k l i n a l e  AS = A l lm en d i -S in k l in a le

F S :  F e u s is b e r g e r - S t e i l z o n eSte i lzone  (v e rm u te t ) :  A n t ik l in a la r t ig ,  , _ , ^
LaS:  L a c t ie n e r -S t e i l z o n e

Ste i lzo n e  (v e rm u te t ) :  Sy n k l in a la r t ig ,  L iS  : L id w i l e r - S te i l z o n e  

V e r w e r f u n g  v e r m u t e t  i.a.

V e r w e r f u n g  ( v e r m u te t )  mit  A n gaben  der  Absct i iebungssei te  

F lexu r

Höt ienkote des Sct in i t tes

Niveau-Linie  des Sct in i t tes  entsprec t iend  den Höt ienkoten  

V e r t ik a lp r o je k t io n  der S t re ic t i -  und Fa l l r ic t i tung  (F a l l w i n k e l )  der Scti ict i tung

Mögl icher  Bereich mit  Lock erg es te in  (g la z ia le  Über t ie fung ,  vgl. Bei lage 5.G.2)  

' ©  Spuren der Prof i le  in Bei lage 5 .G.5

-̂ zzzzzzz2— B es tehende  Eisenbahnlinien mit  B ahnhöfen

N a t io n a l s t r a s s e n
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LEGENDE; Siehe Beilage 4.G.1
Z I M M E R B E R G - T U N N E L H irz e l  - Tunnel I I

H o r g e n b e rg /Z lm m e rb e rg Albis
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Variante

Zimmerberg -  Hirzel -  Walchwilerberg
( Tha lw i l  /  Wädenswi l  — Zug -  A r th -G o ld a u  )

Z im m e r b e r g - H i r z e l - T u n n e i  
Geoioq isch-  geotechnisches  Längspro f i i

1 : 25 '000
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Thalw il
Verknüpfung mit

Z im m erberg
m ü. M.

-A n s c h lu s s  an Tunnel 
Z ür ich -T h a lw il  

- E n t w ä s s e r u n g s s to l le n  T ha lw il (siehe Beilage 5 .G.6

m ü. M. WadenswiB a a r - Z u g m u. M
Verknüpfung  
mit Z im m erb erg -  
Tunnel

P o rta l  
N4b

SBB-Tunnel
Horgenberg

- 1 5 0 0 -
Rettungs
Zugang

- 1 5 0 0
E i n s c h n i t t

P orta l
Re t t u n g s  
Zugang AabachLLN1000  -

t :Kohleflöz

5 0 0  -

Kilometr ie rung (km)
Kurve 
R = 1040m GeradeKurveKurve R = 3200m Gerade Kurve R = 3200mKurve R = 3200mTrassierung KurveGerade R = 3200m Kurve Gerade

4 0 8 m u .M .,„ ,  409.5m ü.M.4 6 9 m u . M .H ö h en ko te n /S te ig u n g e n 425 mü.M 485mu.M 3 . 0 % o8 .6 %q 9.3 479m  ü. M.

Südrand der m itte lländischen Molasse LockergestemTektonik Südrand der mitte l ländischen Molasse

Miocän - Tortonien (OSM) QuartarStra t ig rap h ie Miocän - Tortonien (OSM)

Mittlere Zone der OSM:Basiszone der OSM: Basiszone der OSMB a s is z o n e Basiszone der OSM:Basiszone der OSM: Mittlere Zone der OSM:Lithologie M itt le re  Zone der OSM: W echsellagerung  von Sandsteinen und Mergeln dominierend.
Nagelfluhbänke, limnische K alke, Kohleschichten und V ulkan ­
ablagerungen nicht ausgeschlossen. (F lache Lagerung und z.T. 
geringe S ch ich tm äch tigke iten !)

"A pp enze l le rqran it"  : 
Konglomeratische A usbil­
dung über sandig-kalkige  
dominierend.
Mächtigkeit ; 1-2m

W echsellagerung  von Sandsteinen  
und Mergelsandste inen; z.T. auch  
l imnische Kalke. Nagelfluhbänke  
nicht ausgeschlossen.

Sandsteln-Mergel- 
Wechsellagerung

 I
Kohleflöz 
von Käpfnach 
Mächtigkeit :<  0.5m 

I

Wechsellagerung von Sandsteinen 
und M ergelsandstei­
nen; z.T. auch lim ­
nische Kalke. Nagel­
fluhbänke nicht aus­
geschlossen______

“Appenzellergranit*: 
Sandig-kalkige Ausbildung. 
Mächtigkeit: 1-2m

Wechsellagerung von Sandstein 
und Merg^ dominierend. Nagel­

fluhbänke und 
limnische Kalke 
nicht ausge­
schlossen.

Aliuvionen-
und
Moränen­
material

S tre u b re i te  der Lage der Sch ichtgrenzen ± J L

Schichtlage Situation i 1 \
Schichtiage  im Tunnelquerschni tt  

(B lickrichtung: Nord-»-Süd = Richtung K ilometrierung)

T agbaustrecken

Bemerkungen

Wechsellagerung von 
Sandsteinen und Mergeln 
dominierend. Nageifluh- 
bänke, limnische Kalke. 
Kohleschichten und Vulkan­
ablagerungen nicht ausgeschlossen.

“Appenzellergranit" 
Konglomeratische Aus­
bildung dominierend. 
Mächtigkeit: l-2m

Wechsellagerung von 
Sandsteinen und Mer­
gelsandsteinen ; Z.T. 
auch limnische Kalke. 
Nagelfluhbänke nicht 
ausgeschlossen.

Kohleflöz 
von Käpfnach 
Mächtigkeit: < 0.5m

Wechsellagerung von Sandsteinen 
und Mergeln. Nagelfiuhbänke und 
limnische Ablagerungen nicht 
ausgeschlossen.

Basiszone der OSM :
Sandstein -  Nagelfluh -  W echsellagerung mit 
Einschaltungen von Mergeln. Umnische Kalke 
nicht ausgeschlossen.

Basiszone der OSM: Basiszone der OSM : 
Wechsellagerung vonWechseilagerung von 

Sandsteinen und Mer- ^ Sandsteinen und Mergelsand-
geln. Nagelfiuhbänke 
und limnische Ablager­
ungen nicht ausge­
schlossen.

steinen; z.T. auch limnische 
Kalke. Nagelfiuhbänke 
nicht ausgeschlossen.

X I X ,

Q u a rz g e l ia l t  (k r is ta l l iner  Q u a rz ) ;  g e sc h ä tz t <  10%

B e rg w a s S e r a n fa l l  (pro km Tunnellänge) Generell unbedeutend ( < 5 l / s ) ;  beim A nfahren  von w a s s e rg e fü l l te n  Klüften und in Störungszonen grössere  Mengen möglich

Gasführung Wenig wahrscheinlich; in g rösseren  Mergelbereichen jedoch nicht ausgeschlossen

D ruckfes t igke i t  des Geste ins; () = g e s c h ä tz te  W e r te S andste ine- 5 0 0 -1 0 0 0 k g /c m 2 ;  (M ergel: < 3 0 0 k g /c m 2 ;  N a g e l f lu h : -1 0 0 0 k g /c m 2 )  1ÜG0-1500kg/cm2 S andste ine: 5 0 0 -1 0 0 0 k g /c m 2 ;  ( Iv ierge l:<300kg /cm 2; N a g e l f lu h : - 1 0 0 0 k g /c m 2 )  l0G0-1500kg/cm2

Quell fähige Komponenten; g e s c h ä tz te  Ante ile  an tonhaltigen Gesteinen 40 - 6 0 %  0% 40 - 60 %  0% 4 0 - 6 0 %

M e c h a n is c h e r
A u s b ru c h

m it  Schild  und T ü b b in g -E in b a u V o rte i lh a ft -

ohne T üb b in g -E in b a u  

(p ro zen tua le r  Anteil Sicherung)

über d er M a s c h in e 75 25 75 25 75 -

h in te r  der M asch ine , 25 75 25 75 25 -

A usbruchsk lassen  g e s c h ä tz t  für konventionel len ^ 
K a lo t te n v o r t r ie b  im Tunnel jjj

E
(m u t m a s s l ic h e  p r o z e n t u a le  K la s s e n v e r te i lu n g  
n ach  S IA - N o r m  198 und 199)

S = Spez ia lvortr ieb  IZI

- 10 - 10 - -

10 45 10 45 10 -

45 40 45 40 45 -

30 5 30 5 30 -

10 - 10 - 10 -

5 1 ' 5 - 5 -

Klassenlängen (m) 6680 1 ca -25 4360 ( ca. 15 I 770 500

Sohlensicherung Durchgehend erw ünsch t

< 10%

Generell unbedeutend ( < 5 l / s ) ;  beim A nfafiren  von w a s s e rg e fü l l te n  Klüften und S törungszonen grössere  Mengen möglicfi

Wenig wahrscfie inlicfi ; in grösseren  Mergelbereicfien jedocfi nicfit ausgescfilossen

1 0 0 0 - 1 5 ü 0 k g / c m 2 S andste ine: 5 0 0 -  1GÜ0kg/cm2 (Mergel: < 3 0 0 k g /c m 2 )

4 0  -  6 0 % 0%

V orte ilha ft

75
1

25 75

25 75 25
10 -

10 45 10
45 40 45
30 5 30
10 — 10
5 “ 5

1080 ca. 20 J  7120

Durchgehend erw ünscht

V e rw e r fu n g :  V e rm u te t ,  aber  nicfit nacfigew iesen (Pavoni, 1957) KA : Käpfnacher- 
Antikiinale

K: Kofileflöz von Käpfnach

LLN:
Limnisches 
Leitniveau der Zürcher Molasse

Verwerfungen: Vermutet, aber 
nicht nachgewiesen (Pavoni, 1957)

I Verw erfung: Verm utet, aber nicht nachgewiesen (Pavoni, 1957) 

LLN: Limnisches Leitniveau der Zürcher Molasse

T  I
Damm  
und

Portal Einschnitt 
S ie h e  B e i la g e  4 .6 .4

/ 1 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
KA: K äpfnach er A ntik lina le

 (---------
Verw erfungen: Verm utet, 
aber nicht nachgewiesen  
(Pavoni, 1957)
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Zimmerberg

Variante

Hirzel -  Walchwilerberg
( Tha lw i l  /  Wädenswi l  — Zug -  A r th -G o ld a u  )

Zimm erber  g -H i r z e l -T u n n e l  
Geoio g isch -hydrogeo  io gisch es Längsprof i i  

des o f fenen  S t r e c k e n a b s c h n i t te s  
S üdporta i  -  V e rk n ü p fu n g s b a u w e rk  (KM 12.4)

1 : lo'ooo /  rooo

Plan-Nr. ^ 2 5 j/n i/A .G .4 Oktober 1990 Beilage Nr. 4.6.^

LEGENDE

LOCKERGESTEIN

A'.r
Künstliche D am m schü ttun gen

Moräne

M o rä n e n m a te r ia l  v e rm isch t  mit V e rw i t te r u n g s s c h u t t

Alluvionen des L itibaches

M O LA SSE FE LS

Siehe Beilage ^.G.3 
S ch em atisch e  S chichtlagerung

SIGNATUREN

V e rm u te te  Lage der F e ls o b e r f lä c h e

1 : l'O O O
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K i lo m e t r ie r u n g

T r a s s ie r u n g
H ö h e n k o te n  /  S te ig u n g e n

m u. M.

Litibach

Bofeld

Schienenhöhe I  Projekt

Kurve Gerade Kurve R -■ 1040
<1 13.2VÓO 469 m ü, M <  3 % o

G e o m o rp h o lo g ie

S c h ic h t fo lg e

L ith o lo g ie

künstlich geschütteter Damm 
Hangmoräne

Moränenwalt

künstliche Dammschüttung, 
M oränenm aterial, Molassefels

Schwem^ 
ebene Pëlsrücken

Siltig-sandiger Kies mit 
Ton, Steinen und Blöcken

Alluvionen 
Molassefels 

^ ------------
Siltig-sandiger Kies mit 
viel Steinen und Blöcken

Moräne/Verwit-
terungssctiutt,
Molassefels

Molassefels
siehe
Beilage 4. G. 3

UJ
o

Grundwasservorkommen, Schottergrundwasser 
Grundwasserleiter ^  Hangwasser in Moräne/Bachschutt

weniq/kein Grundwasser

O =*0 ^
® o ®3 O ® O

o  °  °  
o  S 
„°°°° o  °

0

o Durchlässigkeiten i)_ lo
tu
o Grundwasserzirkulation, Gradient, Fliessrichtung 10-20%

> ^ 5 0 " /^  2%
^ 0 - 2 0 “/o^  ▼o

cc
Q

Oberflächengewässer |  Bach Y  Drainage 1
>
X BSgga regionale 1

Bedeutung des Grund-ZQuellwasservork. lokale  ̂ Bedeutung
L :x : l  geringe J

O  CG e w ä s s e r s c h u t z b e r e ic h

Zone SH | . \ n| ArealGr u nd W a s s e r  S c h u t z z o n e n Zone SI, S I

Grund wassert as sungen

Quellfassungen o o
q uantita tiv  2)

G e f ä h r d u n g  von G r u n d w a s s e r v o r k o m m e n
q ualita tiv  2)

q u an tita t iv  2)
G e f ä h r d u n g  von  G r u n d w a s s e r - Z Q u e l l f a s s u n g e n

q ualita tiv  .2)

Setzungsverhalten des Untergrundes Probleme 2)

z
X

Stabil i tä t  von Terrainanschnitten Probleme 2)
o
LU
1—

Wasserha ltung Probleme 2)
O
U
e > Bautechnische Konsequenzen Aufwand für Massnahmen 1)

L e g e n d e ;  1) stark/gross 2) erheblich

mittel/mässig möglich

Lv::;} wenig/gering/normal L '-i-'l unwahrscheinlich

-¥ )̂ innerhalb 500 m beidseitig des Trasses

Verbreiterung des be­
stehenden Bahndammes

VerbreF Damm­
terung schüt­
des Ein­ tung
schnittes oder

Brücke
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H ö h e n k o te n /S te ig u n g e n

T ektonik

S tra t ig rap h ie

Lithologie

S t re ubre i te  der Lage der Sch ichtgrenzen

Schichtlage Situat ion (38°:  M e s s w e r te  an der Oberf läche)

Schichtlage im Tunnelquerschni tt  

(B lickrichtung: N o r d - » S ü d  = Richtung Kilometrierung)

Q u a rz g eh a l t  (k r is ta l l iner  Q u a rz ) ;  g e sc h ä tz t

B e r g w a s s e r a n f a l l  (pro km Tunnellänge)

Gasführung

D ruckfes t igke i t  des Geste ins; () = g e sc h ä tz te  W e r te

Quell fähige Komponenten;  g e s c h ä tz te  Ante ile  an tonhaltigen Gesteinen

M e c h a n is c h e r
A u s b ru c h

m it S child  und T ü b b in g -E in b a u

ohne T üb b in g -E in b a u  

(p ro zen tu a le r  Ante il Sicherung)

über der M a s c h in e

h in te r  der M a s c h in e

A u s bruchsk lassen  g e s c h ä tz t  für konventionel len  
K a lo t te n v o r t r ie b  im Tunnel

( m u t m a s s l ic h e  p r o z e n t u a l e  K la s s e n v e r te i lu n g  
nach  S IA - N o r m  198 und 199)

S = Spez ia lvortr ieb
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Sohlensicherung

S chräg er
R ettu n gszu g ang

(7Ü0m lang)
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E n tw ä s s e ru n g s ­
sto llen  siehe  
Beilage 1.0.7

Bahnhof
A rth -G oldau

Kurve 1040m Gerade Gerade

4 32m ü .M . O  12%o
 1- - - - - -
505m  ü. M.

Kurve R = 4000m Kurve R= 4000m

3 % o 49Öm ü. M. 2 .8  %o 481m ü. M.

Lockergestein

Quartär

Höhronen-Schuppe

O ligocän /M iocän  - C h a t t ie n /A q u ita n ie n  (U S M )

Bachschutt- 
l^g e l überdeckt 
möglicherweise 
Moräne oder 
Gehängeschutt

Granitische Molasse : 
Arkosesandsteine in Wechsel­
lagerung mit Mergel. Ein­
schaltung von dünnen Nagel­
fluhbänken in unterschied­
lichem Masse

Granitische M o la s s e :
A rkosesand ste ine  in W echse llagerung  mit N agelf luh ­
bänken (e x tre m  reich an K ris ta ll in -G erö llen ) und 
Mergelschichten. Zunahm e der Nagelf luhbänke auf  
Kosten der Mergelschichten  vom Liegenden zum  
Hangenden

Grindelegg-Schuppe

O ligocän/M iocän-C hattien /A quitanien (USM)

Karbonatreiche Molasse: 
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mit Mergel. Geröllschnüre 
untergeordnet

Granitische 
Molasse: 
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(Kristallin) und 
Mergel (unterge­
ordnet)

Rigi M orgarten Schuppe

Oligocän-Rupelien (UMM) Oligocän - Chattien (USM)

Horwer-Schichten: 
Grisiger-Mergel 
überlagert von 
H orw er-P la tten -  
sandstein mit 
Konglomeratbank

Karbonatre iche M olasse: K a lknagelf luh  von Weggis.
Klein- bis m itte lgerö llige , f lyschgeste in sre iche  K alk -D o lo m itrN age lf luh  
in W echsellagerung mit K a lksandste in  und Mergel. M itt le re  bis grobe  
Fraktion  (Sandstein und N agelfluh) gegen das Hangende hin dominierend. 
N age lf lu h -M atr ix  reich an ha rten  Spinell-Mineralien

Lock^rgestein

Quiartär

Karbonatreiche M olasse: Bunte Rigi- 
Nagelfluh. Kristallinführende Kalk- 
Dolomit-Nagelfluh m it bis zu 45%  
Flysch-Geröllen. An der Basis o ft 
harte Radiolarit-Gerölle. Komponen­
tendurchmesser bis >  50cm. Kalksand  
steine und Mergel untergeordnet.

B e rg s tu rz m a te r ia l : 
z. T. auch  
M o rän en m ate r ia l  
direkt über dem  
Fels

R ig i-M orgarten-Schuppe

Oligocän -  C hattien  (USM)

K arbonatre iche  Molasse:  
Bunte R ig i-N agelf luh , gleich 
wie KM 30. 800 - 31. 500

Karbonatreiche 
Melasse : 
Kalknagelfluh 
der Scheidegg. 
Flyschnagelfluh 
mit Einschaltun­
gen von Mergeln
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Generell unbedeutend ( < 5 l / s ) ;  beim Anfahren von w assergefüllten K lüften und in Störungen grössere Mengen möglich

wenig wahrscheinlich aber nicht ausgeschlossen

Sandste ine: 5 0 0 -1 0 0 0 k g /c m 2  (Nagelfluh; 8 0 0 -1 2 0 0 k g /c m 2 ;  M ergel : <1000kg /cm 2)

2 0 -6 0 % )  
— . - - - 1 60% 25%

< 10%

< 1 0 l / s

< 3 0 %

< 5 l / s

wahrscheinlich wenig wahrscheinlich

Sst: 1200-1900kq/cm^ 
(Mergel : lÖO-iüOkg/cm^)

Sst: 500-1000kg/cm2 
(Mergel: <1000kg/cm2; 
Kongl.: 800-1200 kg /cm ^)

20 - 5 0 % 20%

< 10%
Kongl. <30%

101/s  (?)

<  10% 15%

10 -  1 5 1 /s  (?) ; beim Anfahren von w assergefü llten  Klüften und in Störungen grössere Mengen möglich

Generel möglich V.a. in Abschnitten m it Mergel wahrscheinlich

(Sandsteine, Kongl.:< lOflOkg/cm^, M ergel:<300kg /cm 2) Sandsteine: 1300-1900kg/cm 2; (Nagelfluh: 1000-1500kg/cm 2; Mergel: 100-400kg/cm 2)

100% <  30% 10%

<  15% < 10%
10-151/s * ( ? )

V. a. in A bschnitten  mit M ergel wahrscheinlich

Sandsteine : 1300 -  lOOOkg/cm^
( Nagelfluh : 1000 -  1500kg/cm2 .  Mergel : 100 -  400kg/cm^ )

1 0 % <  3 0%
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Bemerkungen
V
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Voreinschnitt

siehe Beilage 4.6.7

 1  ̂ 1
GA: Grindelegg-Aufschiebung RNA: Rigi- oder Hauptaufschiebung der subalpinen Molasse  

W e la :  W echsellagerung
^  B e rg w a s s e ra n fa l l  : Beim A nfah ren  von w a s s e rg e fü l l te n  K lüften und in Störungszonen g rössere  Mengen möglich

Lage der 'F e lsoberf läche  
unbekannt
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Trassierung Kurve R = 10^0m
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Geomorphologie

Schichtfolge

Lithologie

Bachschuttkeget I Berghang

Bachschutt
Gehängeschutt/Moräne
Molassefels

Siltig-sandlger Kies mit viel Steinen und 
BIöcki ' ™Siltig-sandiger Kies mit "Jon,
Steinen und Blöcken Fels siehe Beilage 4.G.6

G rundw ass erv ork om m en.
G rundw asser le i te r

Schottergrundwasser 

Hangwasser in Moräne/Bachschutt 
wenig/kein Grundwasser

Durchlässigkei ten 1)

Grundwasser  Z i rk u la t io n /G ra d ie n t ,  F l iessr ichtung

O berf läch en g ew ä sse r Bach Drainage

regionale
Bedeutung des G ru nd- /Q ue l lw asservork .  Essisi lokale ?■ Bedeutung

r m  geringe J

“  O

• 5-10%!. 1- 1 0 %

G e w ä s s e r s c h u tz b e r e ic h □  C

G ru n d w a s s e rs c h u tz z o n e n  Zone SI. SK Zone SKI K V t

Grundwasserfassungen a
Quell fassungen O

G e fä h rd u n g  von G r u n d w a s s e r v o r k o m m e n
quan tita t iv  2)

q u a l i t a t iv  2)

G e fä h rd u n g  von G r u n d w a s s e r - Z Q u e l l f a s s u n g e n
q u a n t i ta t iv  2)

qua lita t iv  2]
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S etzungsverha l ten  des Untergrundes Probleme 2) 

S tab i l i tä t  von Terra inanschni t ten  Probleme 2)

W asse rha l tung  Probleme 2)

Bautechnische Konsequenzen Aufwand für Massnahmen i)

Legende: D stark/gross 

la  mittel/massig

wenig/gering/normal

2 )  erheblich

möglich 

I P X  unw ahrschein lich

innerhalb 500m beidseitig des Trasses

offene
strecke

Vor­
ein­
schnitt

S pezia l-
Tunnel­
vortrieb


